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Innledning
Moderne deskripliv mineralogi er i slor grad basert pa n0yaklige slruktur
beslemmelser. Jo mer innsikl man far i mineralenes slrukturer, deslo mer komplisert
viser mineralenes verden seg a Valre. I enkelte slruklurer finnes del mange ulike
gillerposisjoner, og i disse kan del sille ulike alomer (ioner) i forskjellig menge. Del er
ofte snakk om bade homo- og heterovalente substitusjoner i en besleml
gillerposisjon. Amfibol-gruppens mineraler er el (neslen skrekk-) eksempel pa hvor
komplisert mineralogisk nomenklalur kan bli, som et resullal av en kompleks slruklur.
Labuntsovill-gruppens mineraler er el annel eksempel pa en gruppe som i de senere
ar har esl ul i anlall species pa grunnlag av n0yaklige slruklurbeslemmelser. Delle
viser bare al de kjemiske forbindelser som opplrer i naluren, dvs. mineralene, kan
Valre komplisert byggel opp og sammensall av mange ulike elemenler. Al delle gir
opphav Iii mange forskjellige mineralnavn, er noe vi bare rna leve med.

Labuntsovitt-gruppen
De to f0rste mineralene i denne gruppen var labuntsovill og nenadkevichill, begge
beskrevel i 1955. N0yaklige slruklurunders0kelser har medf0rt at gruppen i dag
beslar av 26 mineralspecies (TabeIl1). De flesle av disse er beskrevel eller 1990. Og
det er nok enda flere i venle. Man har pmvd a begrense anlall navn ved a innf0re
suffikser, for eksempel labunlsovill-Mn og labunlsovill-Fe. Ved doblinger av
enhelscellen brukes prefiksel para, for eksempel paralabunlsovilt. Nomenklaluren Iii
labunlsovill-gruppens mineraler er nylig godkjenl av Commission on New Minerals
and Mineral Names og er publisert av Chukanov el al. (2002).

Del fremgar av navnene i Tabell 1 al de flesle av disse mineralene er
beskrevel fra Russland, fortrinnsvis fra alkalipegmaliller pa Kola-halv0ya. Del er ell
hederlig unnlak, gjerdingenill fra druserom i ekerill ved Gjerdingselva, Lunner,
Oppland. Julaften 1975 kj0rte jeg presesjons-opplak (en form for enkryslall
r0nlgenopplak) av delle mineralel ved Instilull for geologi pa Blindern. Del viste seg
al mineralel hadde lvillingdannelse, og vi kom ikke videre med beskrivelsen den
gangen. F0rsl i de senere ar er del ulviklel programvare som gj0r al man kan
beslemme krystallslrukluren for el mineral pa grunnlag av lvillingkryslaller.
Gjerdingenill-Fe ble beskrevel av Raade el al. (2002), mens gjerdingenill-Mn er
godkjenl og beskrivelsen vii snart Valre i lrykken (Raade el aI., submilled 2004).
Mineralel er avbildel i Lapis (Raade & Haug 1982) og ble den gang kall el
"nenadkevichill-lignende mineral". Vi belegnel del ogsa som "gule kryslaller fra
Gjerdingen" f0r mineralel fikk navnel gjerdingenill. Delle er el eksempel pa at del kan
ga ganske mange ar fra man erkjenner al man har funnel el nyll mineral og Iii
mineralel kan godkjennes og del foreligger en publikasjon.

Generell formel og krystallstruktur
Labunlsovill-gruppen omfaller alkalisilikaler med Ti og Nb og har generell formel

hvor x = 0-2 og n - 8. A og B represenlerer alkalialomer. Posisjonen C kan inneholde
bade alkalialomer og vann. I posisjonen 0 siller del sma, loverdige kalioner (Mg, Mn,
Fe eller Zn), og den inneholder vanligvis vakanser (lomplasser i gillerel). Siden
avslanden mellom Cog 0 er relalivl kort (ca. 2 A), kan del ikke sille kalioner i begge
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posisjoner samtidig. Dersom det er kationer i 0, vii det vaere vannmolekyler i C som
kompletterer oktaeder-koordinasjonen rundt kationene i 0; dersom det er vakanser i
0, kan det sitte kationer i C. Suffiksene i mineralnavnene (-Mg, -Mn, -Fe, -Zn, eller
Cal angir det toverdige kationet det er mest av i posisjon 0 (se Tabell 1). Dersom det
er mer enn 50 % vakanser i 0, bruker man et suffiks i navnet som angir det kation
det er mest av i posisjonene A+B+C (dvs. -Na, -K, -Ca, -Sr, -Ba). Dette systemet gir
en vesentlig forenkling av nomenklaturen.

En grunnleggende versjon av strukturen er vist i Fig. 1. Kjeder av MOa
oktaedre (M = Ti,Nb) langs a-aksen er knyttet sammen med fireleddete ringer av
SiO.-tetraedre til et komplekst nettverk. Den oktaeder-koordinerte posisjonen 0
regnes ogsa til nettverket, mens kationer i A, B og C samt vannmolekyler sitter i
zeolitt-lignende kanaler og hulrom (disse er utelatt i Fig. 1). labuntsovitt-gruppens
mineraler har saledes, i Iikhet med zeolittene, utbyttbare kationer og dermed
ionebytter-egenskaper. De sies a vaere mikroponi,se, og industrien har begynt a vise
sin interesse for disse mineralene for a kunne utnytte disse egenskapene i praksis.

De to rombiske mineralene i denne gruppen (nenadkevichitt og korobitsynitt)
har rette oktaeder-kjeder og bare to alkaliposisjoner utenom nettverket. De
monokline mineralene, som er de vanligste, har sikk-sakk-kjeder av (Ti,Nb)Oa
oktaedre og en doblet celleparameter a, i noen tilfeller ogsa en doblet c-parameter.
De sistnevnte far prefikset para- lagt til navnet. I denne forbindelse ser man i Tabell1
at russerne ikke helt har fulgt sitt eget nomenklatursystem; organovaitt skulle egentlig
hatt navnet "paraorganovaitt". Dersom dette hadde vaert tilfelle, ville vi ikke hatt
navnet gjerdingenitt (det skulle ha vaert organovaitt). Sa lett er det a ga seg viII i
navngivingen, men det hadde jo vaert trist om vi ikke hadde kunnet klemme inn et
norsk navn blant aile de russiske

Nar det gjelder gjerdingenitt, sa er A-posisjonen tom og posisjonene B, B' og
Char hovedsakelig K og H20. Suffiksene -Fe og -Mn angir det dominerende kat/onet
i D. Vi har til og med en analyse med overveiende Zn i D. Posisjonen kalt B' ovenfor
viser at enkelte posisjoner utenom nettverket kan vaere splittet opp. Det er slike
strukturmessige variasjoner som, sammen med variasjoner i kjemisk sammen
setning, har resultert i godt over 20 forskjellige mineralspecies i denne gruppen.
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Tabell 1. Godkjente species i labuntsovill-gruppen, A,B,C,DM.(Si.O
"

h(O,OH).-nH,O.

Sym- Rom-
Mineral A B C D M Z Subgruppe

metri gruppe

Nenadkevichitl Na (for A+B+C) - Nb 1 arlo Pbam Nenadkevichill

Korobitsynitl Na (for A+B+C) - Ti 1 arlo Pbam subgruppe

Vuoriyarvitl-K K (for A+B+C) 0 Nb 2 Mon Cm

Tsepinitl-Na Na (for A+B+C) Ti 2 Cm
Vuoriyarvill

0 Mon

Tsepinitl-K K (for A+B+C) Ti 2 Cm
subgruppe

0 Mon

Tsepinitl-Ca Ca (for A+B+C) 0 Ti 2 Mon Cm

Paratsepinitl-Ba Sa (for A+B+C) 0 Ti 4 Mon CVm Paratsepinitt

Paratsepinitl-Na Na (for A+B+C) 0 Ti 4 Mon CVm subgruppe

Lemmleinitl-K Na K K 0 Ti 2 Mon CVm Lemmleinill

Lemmleinitl-Ba Na K Sa 0 Ti 2 Mon CVm sUbgruppe

Labuntsovitl-Mn Na K 0 Mn Ti 2 Mon CVm

Labuntsovitl·Mg Na K 0 Mg Ti 2 Mon CVm Labuntsovill

Labuntsovitl-Fe Na K 0 Fe Ti 2 Mon CVm subgruppe

Paralabuntsovill
Paralabuntsovitl-Mg Na K 0 Mg Ti 4 Mon IVm

subgruppe

Karupmolleritl-Ca 0 Na 0 Ca Nb 2 Mon CVm

Gjerdingenitl-Fe 0 K 0 Fe Nb 2 Mon CVm

Gjerdingenitl-Mn 0 K 0 Mn Nb 2 Mon CVm Kuzmenkoill

Kuzmenkoitl-Mn 0 K 0 Mn Ti 2 Mon CVmel. Cm subgruppe

Kuzmenkoitl-Zn 0 K 0 Zn Ti 2 Mon Cm

Lepkhenelmitl-Zn 0 Sa 0 Zn Ti 2 Mon Cm

Organovaitl-Mn 0 K 0 Mn Nb 4 Mon CVm

Organovaitl-Zn K Zn Nb 4 Mon CVm
Organovaill

0 0

Parakuzmenkoitl-Fe K Fe Ti 4 Mon CVm
subgruppe

0 0

Gutkovaitl-Mn Ca+ 0 K 0 Mn Ti 2 Mon Cm
Gutkovaitt

Alsakharovitl-Zn Na+Sr K 0 Zn Ti 2 Mon Cm

Neskevaaraitl-Fe Na+K K Fe Ti 2 Mon Cm
subgruppe

0

o betyr vakanse, dvs. posisjonen har mindre enn 50 % alomer.
Z betegner antall formelenheter i enhetscellen.
orlo =(orlo)rombisk, mon =monoklin.

Merk: Aile species er beskrevet av Chukanov et at. (2003), men uten navn for nylig godkjente
mineraler. Tabellen er tall fra Raade et at. (submitted 2004).
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Fig.1.
Kryslallslrukluren Iii gjerdingenitt-Fe (Raade el al. 2002), projisert ned langs c-aksen.
Pa legningen er del bare visl de koordinasjonspolyedre som danner selve nettverkel
i slrukluren. I hulrommene sitter del ulbyttbare alkali-ioner og vann.

Denne slrukluren er lypisk for de monokline mineralene i labunlsovitt-gruppen. SiO.
lelraedre danner fireleddele ringer. (Nb,Ti)Os-oklaedre har felles hjl1lrner og danner
kjeder langs a-aksen.

o er en oklaeder-koordinert posisjon med Fe, Mn, Zn og vakanser (lomplasser).
Avslanden mellom C og 0 er sa kort al del ikke kan sitte kalioner begge sleder
samlidig. Dersom del er kalioner i 0, vii C vcere er oksygenalom (del av el
vannmolekyl, evenluelt en hydroksylgruppe). C er el kalion (K+) dersom del er
vakanser i D.

Tegningen er lagel med dalaprogrammel ATOMS Versjon 6.0 fra Shape Software.

22


