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Abstract
The author summarizes the knowledge of the mineralogy of the classic granite pegmatites of
the KrakerrtJy and Hvaler communities, 0stfold county.

Innledning
De fleste kjenner til de ber0mmelige granittpegmatittbruddene rundt Vannsj0 i 0stfold, som
omfatter kommunene Moss, Rygge og Rade, og hvor Br0gger begynte sine systematiske
unders0kelser av mineralene i 0stfold-granitten (Br0gger 1881, Hestmark 1999). De eldste
feltspatbruddene var i drift allerede i 1870-arene, og Br0gger omtaler sjeldne mineraler fra
forekomstene, for eksempel beryller pa 300 kilo fra Dillingo, digre kolumbitter, uranbekerls,
o.a., og noen ar senere beskrev han de nye mineralene anner0ditt og mossitt, men som
dessverre viste seg a vaare sammenvoksninger av allerede kjente species. AnnerrtJditt er en
sammenvoksning av samarskittlkolumbitt (B'r0gger 1881,1906; Raade 1996), mens mossitt
er en sammenvoksning av tapiolittlkolumbitt (Dunn et al. 1979). Br0ggeritt, som Blomstrand
(1884) beskrev, viste seg bare a vaare en thoriumholdig uraninilt. Saledes har vi dessverre
ingen originalbeskrevne mineraler fra 0stfold per i dag, men vi har en kandidat (Raade &
Kristiansen 1997).

Det fa eller ingen vet noe saarlig om, er de pegmatiltforekomstene Br0gger nevner fra
"Krageroen ved Fredrikstad" og Kirkoen pa Hvaler, som skal omtales naarmere i denne
arlikkelen.

Lokalitet Kraker0Y
Det er en meget ensarlet berggrunn i Kraker0Y. Hele bygda ligger i det store granittomradet
rundt Glomma-munningen. Elter geologisk tidsregning -800-900 millioner ar gamIe.
Sporadisk finner vi parlier av gneis. Kraker0Y er na innlemmet i Fredrikstad storkommune, og
var en gang en fredfull 0Y med masse uber0rl natur og rimelig tynt befolket. Her tradde jeg
mine barnesko. Som gulter pa den tiden hadde vi store omrader a boltre oss pa, med
barhytter, slengetau, hytter i traarne, og ikke mlnst de spennende steinalderboplassene som
amat0rarkeologen, senere statsstipendiat, Erling Johansen (1919 - 2000) hadde oppdaget i
arene elter krigen. Erling Johansen ble senere et forbilde og en inspirator for underlegnede,
et glimrende eksempel pa en autodidakt, fra a vaare r0rlegger til a bli arkeolog pa hellid pa
grunn av sine usedvanlige evner og kunnskaper. Han var pa mange mater en pioner pa silt
felt. Hans interesser omfaltet imidlerlid ikke bare arkeologi, men ogsa geologi, mineralogi
kvarlaargeologi, topografi, numismatikk, lokalhistorie m.m., og jeg vii pasta at Erling
Johansen er den st0rste begavelse Kraker0Y har fostret i det 20. arhundre (Kristiansen
1999).
Dette skulle imidlerlid dreie seg om steinpr0ver og mineraler, men ogsa det har sitt utspring i
Johansen. I bygdeboka om Kraker0Y (Johansen et al. 1957) nevner han at det er "funnet
sjeldne mineraler, f.eks. i den gangen som Iigger akkurat S0r i veikrysset ved Buskauen.
Blant disse er orlilt, som er svarl med nesten kull-lignende glans, videre monazitt som gjerne
forekommer som sma krystaller inne mellom glimmerbladene." Videre s0king f0rle meg til
Br0ggers klassiske verk "Die Mineralien der sudnorwegischen Granitpegmatitgange" fra
1906, hvor vi finner omtale av bade iimenitt, euxenitt og pyrrhilt fra "Krageroen ved
Fredriksstad", samt funn fra Hvaler .
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Under samlaler med Erling Johansen senere fanl vi fram Iii hvor pegmalitten var, hvor jeg
fikk bekreftelse blanl annel ved funn av ilmenilt, ortilt (= allanilt), euxenill, zirkon 0 flere.
Denne pegmalitten har apenbart vrert kjenl allerede' omkring 1880, og anlagelig bloillagi i
forbindelse med den oppblomslrende granittinduslrien i 0stfold i slutten av del 19. arhundre.
Det er mange spor etter denne sleinindustrien i omkringliggende distrikt. Og sa tidlig som i
1870-arene hadde grosserer J. L Juel begynl a drive stenbrudd i Aishus-fjellene, ikke langt
unna Buskauen. Og del viser seg da al Bf0gger har fatt pf0ver fra denne pegmalitten ved
Buskauen!Buskogen, men han sier kun "Krageflilen ved Fredriksslad .... En person med navn
Ole S"rensen har tydeligvis sendl pf0ver Iii Geologisk Museum, siden disse fortsalt i dag
befinner seg i museets samlinger. Selv om Br"gger var professor ved Sloekholms Hogskola
fra 1881 til 1890 var han tydeligvis veldig engasjert av bade granittpegmalittenes mineralogi i
Syd-Norge og ikke minsl Langesundsfjordmineralene, og pa den liden hadde han blanl annel
slor nytte av den svenske mineralanalytikeren C. W. Blomslrand, som var professor ved
Universilelel i Lund. Han analyserte en rekke av Br"ggers mineraler, deriblanl ogsa
pegmalittmineraler fra Krakef0Y og Hvaler.

Saledes beskrev Bf0gger (1883) en epilaksial sammenvoksning av xenolim- og zirkon
kryslaller fra Krakef0Y: "Fra Krager"en ved Fredriksstad erho!dt jeg sammen med euxenit en
!iden omkr. Yz centm. stor krysta! at en ha!vgjennomsigtig, vingu! xenotim, hvis speilende
flader tiIIod ganske gode malinger. ..

Br"gger (1906) nevner innledningsvis f"lgende mineraler fra "nur von der Insel Krager" (han
skriver sladig sledsnavnene forskjellig!) bei Fredrikslad": ilmenitt, magnelitt; gadolinitt;
zirkon!malakon; xenolim; euxenil; og pyrrhit. Han beskriver euxenitt ganske delaljert (s. 93,
fritt oversatt): "Pegmaliltgangen f"rte lallrike sma h"ysl 2-3 em lange kryslaller av euxenitt,
fortrinnsvis sammen med kryslaller av Iys gulig xenolim, neslen alilid regelmessig
sammenvoksl med sma dyp brune kryslaller av zirkon. Euxenitt-kryslallene er dekkel av en
blalig gra eller gulig gra oksydasjonshinne. Flalene er jevnl over megel hyppige og godl
utviklel, men vanskelig malbare fordi kryslallene vanligvis er lemm'elig sma, bare -1-2 em
lange, og 1,5-2 em brede og bare 0,5-1 em Iykke. Kryslallene av euxenilt fra denne
forekomsl h"rer allikevel Iii de aller besle av meg bekjent. Farven er vanligvis sort med
megel slerk glans pa den muslige bruddflale. Tre megel brukbare kryslaller Iii maling er
funnel, pluss diverse andre fragmenler."

Nar del gjelder lilanjernslein (= i1menitt) sier Br"gger f"lgende (s. 39 ): "Jeg moltok for noen
ar siden en sending mineraler fra en pegmatittgang pa Krakef0y, i hvilken del fanles noksa
slore grove kryslallbruddstykker av lilanjernslein, som salt sammen med den vanlige
pegmaltiliske mikroperthilten. Denne ble fjernel og en bil ble sendl til Prof. C. W. Blomstrand
for analyse. Analysen ble dernesl utf"rt i hans laboralorium av cando Golth. Wallin. Analysen
ga f"lgende sammenselning: 48,03 % Ti02; 14,88 % Fe203, 32,46 % FeO, 3,43 % MnO,
spor av MgO, 0,10 % CaO, 0,14 % H20, sum = 99,04 %. Prof. Blomslrand bemerkel derimol
uttrykkelig al resultalel av jernoksyd var ufullslendig og beregnel saledes den korrigerte
analyse Iii: 48,03 % Ti02, 6,92 % Fe203, 39,53 % FeO, 3,43 % MnO, spor av MgO, 0,10 %
CaO, 0,14 % H20, sum = 99,25. Del ma vrere fortjenl a bemerke al pa den samme gangen
skal del ogsa el annel mineral angivelig vrere funnet, nemlig euxenitt, som opplrer megel
hyppig." Pa 50-lallel fanl jeg el sl"rre massivt slalgratt stykke pa ca 100 gram. Den innholder
blanl annel fine mikrokryslaller av zirkon og xenolim, saml noen omvandlingsprodukler
(anatas?).

Br"gger (Ioc cit., s. 137) beskriver mineralet pyrrhilt, dog med sp"rsmalstegn: "Pa euxenitten
i en pegmaliltgang fra Krakef0Y befant del seg el mindre anlall ganske "rsma , innlil 1Y:. mm
slore oklaedrer av Iys lrergulig farge pavoksl euxenitt-kryslallene. Flalene var rundaklig
krummel, men allikevel ulvilsoml av el regulrert akseforhold. For en analyse manglel
imidlertid maleriale. Uiseende pa disse smakryslallene Iiknel fullkommenl den kjenle pyrrhitt
fra Ural." Pyrrhitt er synonymI med pyroklor og ikke noe egel species.
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Jeg bes0kte pegmatiltbruddet i Buskauen pa Kraker0Y f0rste gang h0sten 1962 og fant
umiddelbart sma titaniltkrystaller. Delle mineralet liar ikke nevnt av Bmgger, og synes
fortsalt a vrere eneste funn i 0stfold. Senere bes0kte jeg forekomsten sporadisk fra 1964
1969 uten at det ble gjort oppsiktsvekkende funn, men jeg fant bl. a. sma nydelig euxenill
krystaller. Den blollede pegmatilten var pa den tiden 10-15 m i utstrekning, med en skjrering
pa 0.5-2 m h0Y. Pegmatillen ble for mange ar siden 0delagt eller skjult av ny
boligbebyggelse, og jeg var dessverre ikke oppmerksom pa sprengningsarbeidet. Det er
sannsynlig at jeg gikk glipp av mange fine krystaller av f.eks. euxenill Men de beste pmvene
er sannsynligvis de som heldigvis fortsall befinner seg i Geologisk Museums samlinger pa
T0yen.

Sehetelig (1922) sier at allanill forekommer sparsomt i 0stfold og angivelig bare kjent fra
Kraker0Y ved Fredrikstad,og det foreligger bare bruddstykker. Bj0rlykke (1939) nevner
senere et par lokaliteter til i 0stfold. Jeg fant selv sma sorte til brunsorte lister eller
naleliknende krystaller i Buskauen, h0ySt 1,5 em lange, ofte ufriske og med en gragmnn
oksydasjonshinne, men sort glinsende pa bruddflatene. De fleste krystallene er imidlertid
nesten alltid omvandlet til gulbrun eller r0dbrun massiv bastnasitt. Delle er ikke noe ukjent
fenomen, og det synes som bastnasill er et vanlig omvandlingsprodukt eller allanill
(Sverdrup et al. 1959). Tidligere analyser jeg gjorde med hensyn til vanninnhold og tellhet
indikerer heller et mineral nrermere hydroxylbastnasitt.

Titanill opptrer hyppig i den tidligere omtalte pegmatillen, men sjelden i st0rre krystaller enn
ea. 2 em. Det er lell kjennelig pa sine typiske konvoluttliknende krystaller. Avd0de
statsgeolog Jens Hysingjord (NGU) paviste engang betydelige mengder yttrium. Mineralet er
oftest m0rkebrunt, men kan variere fra Iys gulbrunt til nesten sortbrunt, transparent i sma
krystaller. Gr0nnfargede krystaller viste seg a vrere omvandlet til muskovitt. Sporadisk har
jeg observert sammenvoksning av titanill og allanitt.

Monazill forekom meget sparsomt og som regel ufrisk. Ellers ble det funnet mindre mengder
epidot, magnetill, pyritt, kalkspat, goethitt, spessartin og apatill. Samtlige lite samlerverdige.

Bemerkning
Det synes som geokjemien i denne pegmatillen awiker fra andre 0stfoldske pegmatiller ved
blant annet a f0re euxenill, ilmenill og titanill. Den er i sa henseende rik pa titan og kalsium,
og derved mer Iik mineraliseringen ved Kragem i Telemark.

Det finnes ogsa andre interessante oppdagelser pa Krakemy, nemlig det eneste funn av en
stromatolill i 0stfold, ogsa det nevnt muntlig til meg engang av Erling Johansen. Denne
forekomsten er kort omtalt av H0eg (1966) og senere utf0rlig beskrevet av Hardeng (2001).

Lokalitet Hvaler
0ygruppen Hvaler kommune, beliggende pa 0stsiden, ytterst i Oslofjorden, vii f0rst og fremst
vrere velkjent som ferieparadis, med blant annet det beste vreret i fylke, mye sol og oseanisk
klima, og <700 mm nedb0r i aret. Vi vet at stenhoggeryrket og bruk av hogd stein som
byggemateriale til brosten med videre hadde sin glansperiode pa Hvaler fra ea. 1885 til
henimot 1930. I 1900 beskjeftiget stenindustrien ea. 25 % av den mannlige befokningen.
Stenindustrien var eksportrellet og Hvalergranillen finnes langt utover Europas grenser.

Vandrer vi pa sydsidene av Vester0y, Spjremy, Asmal0y og Kirk0y, eller omkring
Botneveten (KirkI2lY) vii man kunne observere og finne store og grove pegmatillganger.
Mineraliseringen i disse pegmatillene er imidlertid lite kjent. Ved Botneveten var det imidlertid
relativ stor virksomhet omkring 1880-1883 pa drift av feltspat og kvarts. Et navn som star
sentralt i denne sammenheng er Raoul Herlofsen. Hvem var han? Vi finner ham nevnt flere
steder i Hvaler bygdebok (H0ibo 1980). Han inngikk leieavtale og kontrakt allerede i slutten
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av 1879 med flere grunneiere i Botneomradet for utvinning og lagring av feltspat. Men i 1883
solgte han virksomheten til det franske selskapet F. Bapterosses, som imidlertid ganske
snart innstilte driften. I dag er disse bruddene delvis overgrodde og skjulte, men pa
eiendommen til Bjarne L0nne pa Botne kan man fortsatt se et start brudd. Br0gger (1881)
nevner "at det i de sidste ar ogsa pa Hval0erne er oppdaget brudd pa store pegmatitganger."

Den neste kilde vi kjenner til er en omtale av en vismutglansforekomst pa syd0stspissen av
Nordre Sand0Y av Vogt (1881). Han nevner ogsa svovelkis, magnelitl, slnkblende og vakker
m0rkfiolett flusspat. Det er for 0vrig interessant a merke seg at en av sin tids mest ber0mte
norske vitenskapsmenn, professor P. Waage, sam var med pa a utvikle massevirknings
loven, var en pioner pa Hvaler for savidt sam han allerede 1877 fant vismutglans pa Nordre
Sand0Y. Pa Geologisk Museum pa T0yen befinner det seg en flott stuff med vismutgians
merket "Gave fra Professor Waage 1877."

Det er verdt a merke seg at Oftedal (1941) analyserte sporelementer I norske sinkblender, og
derlblant den sam en gang ble funnet pa Nordre Sand0y (Vogt 1881), hvori han finner 0.07
% indium; den absolutt h0yeste gehalt i noen norsk sinkblende.

I den tiden det var feltspatdrift pa Kirk0Y har det tydeligvis blitt funnet en del bimineraler.
Saledes sier Bmgger (1883) at "xenotim i de sldste ar ogsa (er) erholdt fra flere af
pegmatittgangene ved Moss och Fredrikstad, I Smalenene, Iigesom den ogsa skal vcere
fundet pa HvaI0erne."

Noen ar senere kommer professor C. W. Blomstrand (1887) med en artikkel am
sammensetningen av cerlum- og yttriumfosfater fra Syd-Norge, sam han selv har analysert,
og han diskuterer blant annet sammensetningen av monazitt og xenotim fra Hvaler
(Blomstrand 1887). Like sa interessant som selve funnene synes det sam Blomstrand var og
samlet selv. I beskrivelsen fra 1887 ser vi nemlig at han skriver under monazitt at mineralet
er "erhallen vid bes6k pa stallet". Hvilket ar bes0ket fant sted har'det ikke Iykkes a finne ut,
men det tyder pa at det var flere ar f0r hans manus ble avsluttet, i juli 1886. Det er vel
sannsynlig at beS0ket kan ha funnet sted i driftsperioden 1880-1883. Blomstrand antyder
monazitt pa 200 grams vekt, hvilket er ganske betydelig st0rrelse. Han angir ingen ncermere
lokalitet enn Hval6, men mye tyder pa Kirk0Y. Det har ikke Iykkes a finne n0yaktig det
materiale som kan relateres til det analyserte. Derimot har jeg sporet ikke mindre enn 6
pmver av monazitt fra Kirk0Y pa Hvaler med mer spesifiserte lokaliteter. Disse befinner seg i
samlingene pa Naturhistoriska Rlksmuseet i Stockholm. Noen pmver veier henimot 300
gram! De minste har imidlertid bedre utviklet habitus. Blomstrand (lac. cit.) sier at monazitten
har det h0yeste innhold av thorium i noen monazitt sam er analysert fra Norge. Det materiale
jeg fikk utiant fra Stockholm viser inneslutninger av zirkonkrystaller og thoritt. Mullgens
skyldes det h0ye innholdet av thorium inneslutninger av thoritt i pmvene sam ble analysert.

Analyser av monazitt og xenotim fra Hvaler (Blomstrand 1887).

MONAZITT MONAZITT XENOTIM
Uren Fioletlbrun

Ce203 49.69 54.83 1.22
Y20 3 2.86 1.58 56.38
AI20 3 0.36
Fe20 3 4.63 1.88
Zr02 0.66 0.76
Th02 9.05 11.57 3.33
Sn02 0.08 0.19
MnO 0.24 0.13
CaO 1.83 1.05 0.34
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FeO 1.10
PbO 0.26 0.68
SiO? 5.95 2.02 1.77
P20 S 23.85 27.28 32.45
H2O 1.61 0.38 1.03
SUM 100.13 100.39 100.05

Tetthet 5.08 4.49
AnaMiker Blomstrand Blomstrand Blomstrand

Han har ogsa analysert yttriumfosfatet xenotim fra Hvaler "pa samma stalle forekommande
xenotim". Videre sier han: "derblant storre stykke af omkring 1200 grams vigt." Delle er jo
anseelig dimensjoner for xenotim, og kan vel neppe vrere noen forunt a finne i dag. Det har
ikke Iykkes a finne denne stuffen, men om den senere skulle dukke opp i Riksmuseet, vii jeg
bli underrellet (pers. medd. Ulf Halenius). Imidlertid har Geologisk Museum i Oslo stuffer
med ytterspat (= xenotim) fra Hvaler, men uten nrermere lokalitet. (Raade 1996). Hvem som
lokalt har vrert oppmerksom pa disse mineralene vites ikke, men vi t0r vel anta at Raoul
Herlofsen hadde kunnskapen?

Jeg har ikke Iykkes a finne korrespondanse mellom Br0gger og Blomstrand som henspeiler
pa noen av mineralfunnene eller reisene, men det kan bety at det har gall tapt eller
oppbevart privat. Det er ingen dagboksnotater eller Blomstrand som sier noe om Hvaler
reisen. Jeg har konsultert Naturhistoriska Riksmuseet, og Kungliga Vetenskapsakademiens
bibliotek i Stockholm, Universitetsbiblioteket og Geoiogisk avdeling ved Universitetet i Lund,
Universitetsbiblioteket i Oslo og biblioteket ved Geologisk museum i Oslo

Da Bmgger (1906) utga sill store verk om sydnorske granillpegmatillganger, kommer det
ytterligere meddelelser om mineralfunn pa Hvaler, nemlig euxenill, og Br0gger skriver:
"Hvaler, ved Fredrikstad. Fra en pegmatillgang pa denne store 0ygruppen ervervet
mineralsamlingen ved Universitetet (i Oslo) 1895 noen sma krystaller av euxenill, som var
usedvanlig godt utviklet. Den st0rste og beste krystallen var 2,5 cm lang, 1 em tykk og 2 em
bred. Sort med gra oksydasjonshinne." Delle materialet befinner seg pa Geologisk museum
pa T0yen. Han nevner ogsa funn av samarskill: "Fra 0ygruppen Hvaler ble det i 1895 funnet
et eneste, darlig utviklet, dog bestembar krystall av samarskill, som ble sendt til
mineralsamlingen ved Universitetet i Kristiania med opplysninger om a vrere funnet i et
feltspatbrudd pa Hvaler, uten nrermere lokalitet." Delle er hva man kjenner til i lilleraturen om
pegmatillmineraler i Hvaler.

Vi har allerede antydet at C. W. Blomstrand analyserte mange av Bmggers nye mineraler.
Men hvem var egentlig denne Blomstrand, som synes a ha bes0kt blant annet Hvaler? Her
f01ger en kort oppsummering (Weibull 1897): Christian Wilhelm Blomstrand , f0dt 20. oktober
1826 i Vaxsjo, d0de i Lund 5. november 1897, student 1844, phil. kand. og phil. mag 1850,
dosent i kjemi 1854, og professor i kjemi 1862, alt ved Lunds universitet. Han deltok blant
annet som mineralog ved O. Torells Spitsbergen-ekspedisjon i 1861. Blomstrand
spesialiserte seg pa uorganisk kjemi, med srerlig vekt pa mineralanalyser. Han er imidlertid
mest kjent som lrerebokforfaller. Biomstrand hadde en kunstners f01somme natur, og hans
studier var lenge nrermest humanistisk orientert. Han var en rikt begavet, mangesidig
personlighet. Hans medf01else med andre var sa sterk "all da nagat ledsamt hande tog
Blomstrand saken alt for djupt, oeh hans kanslor gMvo sig luft i tarar." De innsatser han
gjorde innen kjemisk og mineralogisk forskning og i den akademiske ungdomsverden har for
alltid sall sine spor. Man kan imidlertid sp0rre seg hvilken egenskap Blomstrand ble mest
kjent for; som den spekulative anlagte kjemikeren, den f1illige mineralogen eller den
hjertevarme ungdoms- og fedrelandsvenn. I sine yngre dager bade tegnet og malte han
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fortreffelig. Han lrivdes ingensleds sa bra som i sin hjembygd i Smaland, og i silt egel hjem
like ved laboratoriet, der han blant egenhendig planlede blomster og frukltreer fanl hvile fra
silt arbeid. Tross sin uselviskhet og hjelpsomhet forbre han ungkar.

Sluttord
Jeg ser ikke bort fra at det fortsalt kan finnes bra sluffer fra de gamle bruddene pa Kirk0Y,
fordi det er tvilsomt om del har veert noe seerlig unders0kelser der de siste 120 arene pa
grunn av utilgjengeligheten til 0ygruppen uten bat. Fastlandsveien som kom 1971 og den
undersj0iske Hvalertunnelen i 1989 gj0r imidlertid lilgangen enkel i dag, idet man kj0rer fra
Fredrikstad til Kirk0Y pa en halv time.

Mineraloversikt

MINERALNAVN KRAKER0Y HVALER
PYRITI x
MAGNETITI x
ILMENITI x
KVARTS x x
SAMARSKITI x
EUXENITI x x
PYROKLOR x
GOETHITI x
KALKSPAT x
BASTNASITI x
MONAZITI x x
XENOTIM x x
APATITI x
SPESSARTIN x
ZIRKON x
THORITI x
TITANITI x
GADOLINITI x
EPIDOT x
ALLANITI x
MUSKOVITI x x
BIOTITI x x
KLORITI x
ALBITI x x
MIKROKLIN x x

Takk
En takk til Bengt Lindqvist, Naturhistoriska Riksmuseet i Stockholm for lanet av monazilter
fra Hvaler. Likeledes en stor takk til Gunnar Raade, Geologisk Museum, Universitetet i Oslo,
for a ha stilt pmver fra Krakemy og Hvaler til disposisjon.
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