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Inledning

De forsta fynden av sekundara eller sent metasomatiskt bildade berylliummineral fran Sverige
rapporterades fran Kolsva faltspatgruva (Martensson 1958) i samband med en stérre inventering av
Sveriges tillgangar av huvudsakligen radioaktiva mineral, REE-mineral och beryllium-haltiga
mineral. Den gjordes pa uppdrag av AB Atomenergi, ett statligt foretag som bl a skulle sékra
inhemska tillgangar av ramaterial for den planerade utvecklingen av svensk karnkraft (atomenergi).
Fynden av bertrandit och euklas i Kolsva gjordes troligen redan vid ett kortare faltbesok i september
1952 (Langhof 2015). Sedan dess har manga nya fynd gjorts, framforallt under perioden 1985 — 2015,
da mineralsamlare och mineraloger uppmarksammade forekomsten av denna typ av mineral fran en
rad kdnda och okanda beryll-férande granitpegmatiter i Sverige. Under 1990-talet gjordes dessutom
en rad fynd i &ldre musei-material pa Naturhistoriska Riksmuseet (NRM) i samband med en
oversiktlig inventering av granitpegmatit-stuffer, vilket i kombination med de nya faltupptackterna
ledde till en fOrsta sammanstallning, inklusive ett (para-)genetiskt resonemang (Jonsson & Langhof
1996). Numera ar antalet granitpegmatiter i Sverige med sekundéra berylliummineral uppe i 34.
Antalet kanda beryllforande granitpegmatiter ar ca 75, vilket innebér att knappt héften innehaller
sekundara berylliummineral. | denna genomgang kommer endast de sekundéra berylliumsilikaterna
att diskuteras i detalj. De sekundart bildade berylliumfosfaterna har behandlats av Nysten &
Gustafsson (1991; 2006). En 6versikt av svenska berylliumineral publicerades for 10 ar sedan (Nysten
& Gustafsson 2006).

Sekundara berylliummineral

Sekundara berylliummineral bildas typiskt vid laga tryck och temperaturer i slutfasen av en
granitpegmatits bildning, antingen som senmetasomatiska faser i samband med den sista fasen av
mobilitet av sena pegmatitfluider, eller som nedbrytningsprodukter bildade genom omvandling med
hjélp av 16sningar som ror sig i sprodtektoniska system efter det att pegmatitsystemet kristalliserat och
svalnat. Den primdra berylliumkéllan for dessa mineral &r nastan uteslutande mineralet beryll.
Sekundéarmineralen utgors av silikater, i mindre omfattning fosfater och i mycket séllsynta fall av
hydroxider. Primédra beryllindivider kan erséttas partiellt eller fullstandigt av en rad
nedbrytningsprodukter, inklusive de berylliumférande mineralen och dérmed bilda pseudomorfoser.
Nedbrytningen av primar beryll kan &ven ge mojlighet till mobilisering av beryllium i cirkulerande
vattenldsningar, vilka alltsa kan leda till kristallisation av sadana mineral externt i relation till den
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primara kallan. Exempel pa det senare kan foreligga i form av omgivande sprickor och halrum, i
sallsynta fall ocksa sadana i de omgivande sidobergarterna. Darfor ar det inte ovanligt med vackert,
euhedralt utbildade kristaller av manga av de patraffade berylliummineralen. Hittills har 14 olika
sekundara berylliummineral med sikerhet identifierats fran svenska granitpegmatiter. Se listan nedan.

Mineral:

Bavenit Ca,Be,Al,SigO,6(0OH),
Bertrandit Be,(Si,O;)(OH),

Beryllonit NaBePO,

Bityit LiCaAl,(AlBeSi,010)(OH),
Chiavennit CaMnBe;Sis013(0OH), 2H,0
Euklas BeAl(SiO4)(OH)

Fenakit Be,SiO,

Genthelvit-Helvit (Zn,Mn),(Be;Siz04,)S
“Hingganit” (REE,Ca),( ,Fe?”Be,[SiO4],(OH),
Hurlbutit CaBe,(PO4),
Hydroxylherderit CaBe(PO,)(OH,F)
Milarit K,Ca,Al,Be;Si» O - H,0

Vayrynenit Mn*Be(PO,)(OH,F)

Lokaler:

1. Abborrselet, Bracke, Jamtlands 1&n

2. Arlandatunneln, Sigtuna, Stockholms l&n
3. Boberget, Borlange, Dalarnas lan

4. Broddbo, Falun, Dalarnas l&n

5. Buabo, Varnamo, Jonkdpings lan

6. Dalsberget, Falun, Dalarnas lan

7. Falla, Askersund, Orebro lan

8. Finnbo, Falun, Dalarnas lan

9. Godegard, Motala, Osterg'otlands lan
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10. Gruvdalen, Osteraker, Stockholms lan

11. Gundlebo, Véanersborg, Véstra Gotalands lan
12. Hogsbo sodra, Goteborg, Vastra Goétalands 1&n
13. Klintberget, Hagfors, Varmlands lan

14. Kolsva, Kdping, Véastmanlands lan

15. Lilla Algsjobrottet, Norrkoping, Ostergotlands lan
16. Lundbytunneln, Goteborg, Véstra Gotalands lan
17. Norrskogen, Sigtuna, Stockholms l&n

18. Norrd, Nyndashamn, Stockholms lan

19. Nya Kararvet, Falun, Dalarnas lan

20. Naset, Dals Ed, Vastra Gotalands 1an

21. Reboda, Lindesberg, Orebro lin

22. Riddaho, Torsby, Varmlands lan

23. Ruoutevare, Jokkmokk, Norrbottens lan

24. Rand, Nynashamn, Stockholms lan

25. Sels-Vitberget, Kramfors, Véasternorrlands lan
26. Skrumpetorp, Motala, Ostergotlands l1an

27. StoraVika, Nynashamn, Stockholms lan

28. Tallholmen, Haninge, Stockholms lan

29. Timmerhult, Orust, Véstra Gotalands l&an

30. Utd gruvor, Haninge, Stockholms lan

31. Varutrask, Skellefted, Vasterbottens lan

32. Vinberget, Luled, Norrbottens lan

33. Ytterby, Vaxholm, Stockholms lan

34. Ytterklippen, Bjurholm, Vasterbottens lan

Parageneser och associerade mineral

Utifran granitpegmatiternas sammansattning kan tva huvudtyper urskiljas; beryllium-silikater i beryll-
forande granitpegmatiter och beryllium-fosfater i beryll-fosfat-férande granitpegmatiter. Inom den
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forsta typen kan enligt Cerny (2002) foljande subtyper av associationer iakttas med utgangspunkt fran
nedbrytning av primért bildad beryll, genererade genom inverkan av sura, neutrala till basiska
I6sningar; 1. bertrandit-euklas-fenakit. 11. bertrandit-bavenit. I11. bavenit-milarit-bityit. 1V. epididymit-
eudidymit. | tabellen har de svenska fyndlokalerna och deras sekundéra berylliummineral listats
utifran dessa typer.

Bertrandit &r det utan tvekan vanligaste sekundara berylliummineralet som patraffats i svenska
granitpegmatiter. Det forekommer vid 25 av de 34 kanda lokalerna och patraffas ofta som
pseudomorfoser efter hela beryllindivider, eller som sprickfyllnader i primér beryll och séllsyntare fall
som euhedrala kristaller i omgivande sprickor eller halrum. Associerade sent bildade mineral utgérs
av kvarts, muskovit (sericitisk), adular och apatit.

Subtyp l-associationen har patraffats i 5 olika granitpegmatiter i Sverige; Sels-Vitberget, Boberget,
Kolsva, Skrumpetorp och Stora Vika. Det ar dock endast i Sels-Vitberget som en komplett association
med de tre karakteristiska berylliumsilikaterna patraffats (Jonsson & Langhof 1997). ). Den senare
forekomsten representerar dessutom sannolikt de storsta vélutvecklade euklaskristaller som hittills
patraffats i Norden. Enligt uppgift (Martensson 1960) skall euhedrala, sent bildade feankitkristaller
patraffats i Kolsva, men inga varpfynd har kunnat bekraftas i modern tid eller bland bevarat
museimaterial. | Martensson’s artikel nidmns mineralet inledningsvis, men négon detaljerad
beskrivning finns inte, varfor kan misstankas att det bortfallit p g a en felidentifikation (Langhof
2015). | Stora Vika har fenakit endast patraffats som primar fas, invuxen i beryll (Gustafsson 1992b).
I Skrumpetorp och Boberget har hittills inte nagon euklas kunnat patraffas. Associerade sent bildade
mineral i denna typ &r; albit, fluorit, kvarts, muskovit (sericitisk) och séllsynt synchysit-(Ce), som
identifierats i tva stuffer fran Kolsva i form av euhedrala kristallaggregat (Langhof 2015).

T

:

S

Bavenit. Klintberget, Hagfors, Varmlands lan. Insamlad i maj 2015 av Jérgen Langhof.
NRMs samling. Bildbredd 4,5 mm. Foto Torbjérn Lorin.
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Bertrandit. Sels-Vitberget, Kramfors,
Vasternorrlands lan. Insamlad av
Jorgen Langhof september 1992.
NRMs samling (NRM#20030140).
Bildbredd 6 mm. Foto Torbjérn
Lorin.

Subtyp Il-associationen har patraffats i 2 olika granitpegmatiter i Sverige; Broddbo och Herrestad. |
bada fallen forekommer de sekundara berylliummineral pseudomorft och ersatter helt och hallet
primart bildade euhedrala beryllkristaller. Typiskt associerat mineral &r i detta fall &ven fluorit.

Subtyp Ill-associationen har hittills identifierats i 7 granitpegmatiter; Abborrselet, Gruvdalen, Hogsbo
Sodra, Klintberget, Riddaho, Stora Vika och Ut gruvor. Har &r att notera att bityit endast patraffats i
en av dessa — Stora Vika — vilket utgdr den kompletta associationen enligt Cernys subtyper (Cerny
2002). Men i Stora Vika ar bityiten en omvandlingsprodukt av primart bildad helvit och tillhér inte
associationen med milarit (Holtstam & Wingren 1991). | Stora Vika har dessutom ingen bavenit
hittills patraffats. Det galler aven for Gruvdalen. Bityit &r dock ett svaridentifierat
sprodglimmermineral, vilket latt kan forvéxlas med margarit, laumontit, montmorillonit och sent
bildad sericitisk muskovit. Bavenit forekommer som sprickfyllnader i kvarts och faltspat, men &ven i
ett fall (Hogsbo Sodra) som invuxna nalformiga kristallaggregat i muskovit. Vid tre av lokalerna finns
aven valutvecklade euhedrala kristaller i 6ppna halrum (Klintberget, Riddaho och Ut6 gruvor;
Gustafsson 1991). Milarit forekommer séllsynt som enstaka fynd och kristaller i fran alla lokaler
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forutom i fallen; Stora Vika, Ut6 gruvor, Hogsbo s6dra och Lundbytunneln i vilka relativt rika fynd
har gjorts. Dessa milaritfynd, forutom Lundbytunneln, &r vetenskapligt undersdkta (Nysten 1996).
Associerade sent bildade mineral som identifierats utgors av; albit, epidot, fluorit, kalcit, kopparkis,
muskovit (sericitisk) och djurleit, samt som sallsynthet (Ut6 gruvor) gediget silver. Fluorit ar ett
karaktaristiskt mineral som ofta upptrader i euhedrala kristaller eller sprickfyllnader.

Subtyp IV-associationen, bildade ur kraftigt basiska lésningar, ar mycket ovanlig och har hittills inte
patraffats i nagon svensk granitpegmatit.

Milarit. Stora Vika, Nynashamn, Stockholms l&n. Insamlad av Jorgen Langhof 28 juni 1992. NRMs
samling (NRM#20060297). Bildbredd 3,8 mm. Foto Torbjdrn Lorin.

Anomala forekomster

Av tabellen kan utldsas att tva lokaler avviker i mineralrikedom i avseende pa berylliummineral och i
det ena fallet specifikt nér det géller sent bildade ’sekundira” mineral. Det &r lokalerna Stora Vika
och Utd gruvor. | Stora Vika har forutom bertrandit, euklas och milarit, dven patréffats bityit, fenakit
och helvit (Gustafsson 1992a, 1992b; Gustafsson & Otter 1992). De senare tva liksom beryll, dock
endast som primarmagmatiska faser. Bityiten har som ovan namnts hittills endast patraffats sparsamt
som en lokalt bildad omvandlingsprodukt i kontaktzonen runt kortlar av en zinkférande helvit.

| fallet Utd gruvor sa har en rik flora av sent bildade mineral i sprickor och halrum i granitpegmatiter,

kvartsgangar/kvartssprickor, men &ven i kontaktzonen mellan granitpegmatit och omgivande

skarnbergarter, samt ute i halrum i de jarnmalmsférande bergarterna och skarnet patraffats. Har har

fram till i dag foljande mineral, utdver berylliummineralen i tabellen, av sekunddr karaktér

identifierats; adular, “apatit”, djurleit, fluorit, friedelit, kalcit, manganit, silver, stokesit och
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wickmanit. Noterbart & de manganférande sena mineralen som upptackts har under senaste 30 aren,
framforallt chiavennit, helvit och wickmanit (Langhof & Holtstam 1994; Langhof et al. 2000).

Chiavennit. Ut6 gruvor, Haninge, Stockholms l&n. Insamlad av Lars Gustafsson 1996. NRMs samling
(NRM #960216). Bildbredd 10 mm. Foto Torbjérn Lorin.

Paragenetiska slutsatser

Baserat pa det svenska materialet av sekundara berylliummineral fran granitpegmatiter kan vi se att
fynden stammer éverens med Cernys slutsatser (Cerny 2002), men vi kan ocksa konstatera att det
finns en tydlig 6vergangs-association mellan subtyp Il och IIl. Tva ej ovanliga associationer som
patraffats ar; en med bertrandit och milarit och en med endast bavenit och milarit. | det senare fallet
kan dock som ovan namnts identifikationssvarigheter spela en viss roll. I en lokal, Stora Vika, kan t o
m en Overgang fran subtyp | 6ver Il till subtyp Ill iakttas, fran en euklasdominant association via
bertrandit till en milaritdominerad dito. En noggrannare studie av de olika(?) granitpegmatiternas
rumsliga relation &r nddvéandig, samt en mer detaljerad paragenesstudie for att dra vidare slutsatser om
denna Gvergang.

Utifran ovanstdende och med utgangspunkt av vilka sekundara berylliummineral som hittills
patraffats (se tabell 1), sd kan vi dra slutsatsen att sekundara, sent bildade berylliummineral &r relativt
vanligt forekommande i beryllférande granitpegmatiter i Sverige. Dessa i vissa fall ganska
spektakuldra och idgonfallande mineral har tidigare inte uppméarksammats dver huvudtaget och det ar
anmarkningsvart att tidigare forskning i Sverige missat denna typ av mineralassociationer. Man bor
ocksa notera att denna oversikt endast ar baserad pa fynd av megaskopiskt distinkt synliga mangder
av mineralen; sa har langt har exempelvis inga systematiska studier med hjalp av optisk mikroskopi
foretagits, nagot som med all sannolikhet skulle innebéra en annu storre och rikare flora av mineral
och fyndplatser.
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Tabell 1, baserad pa de svenska fynden av sekundara berylliummineral som ar kanda till dags dato.

Listade utifran Cernys subindelning (Cerny 2002) av nedbrytningsprodukter av beryll, genererade av

sura (pH 4-5) 6ver neutrala (pH ca 7) till basiska (pH 8-9) I6sningar.
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