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Innledning

Pegrnatitter i Telemark er oftest forbundet med Bamble, Kragero og Tordal. Imidlertid finnes det
interessante lokaliteter ogsa andre steder i fylket, men sveert lite av dette er dokumentert og publisert.

Unntaket er pegrnatittbruddet pa Klauvreid i Tokke som ble beskrevet av Larsen & Asheim (2008) og
Asheim & Larsen (2008). Dessuten er driftshistorien til glimmerbruddet pa Sinnesheia i Vradal godt

dekket av Sanden (1990). Fra Fyresdal ble det av Schetelig (1922) gitt en kortfattet beskrivelse av en
angivelig ceriumrik gadolinitt, men uten nrerrnere omtale av funnstedet. Vi vii her dokumentere
lokaliteten og omstendighetene omkring dette funnet som ble gjort for vel 100 ar siden, samt beskrive
andre pegrnatitter i dette omradet,

Geologiske forhold

Berggrunnen i de sentrale deler av Telernark bestar av proterozoiske, suprakrustale bergarter som
utgjor en opptil 7000 m tykk sekvens av felsiske og mafiske metavulkanitter, kvartsitter,

konglomerater, skifre og marmorer. Bergartene er dannet i tidsintervallet mellom den gotiske (ca.
1650-1520 Ma) og svekonorvegiske orogenese (ca. 1I40-900 Ma). Den stratigrafiske inndelingen ble

forste gang etablert av Dons (1960a,b), men senere noe modifisert (angitt fra eldst til yngst): Rjukan
gruppen, Vindegg-gruppen, Heddal-gruppen og Bandak-gruppen. Den siste, store geologiske hendelse
var intrusjoner av granitter gjennom perioden 1I00-850 Ma. Innenfor aile disse bergartskompleksene

er det et utall mineraliserte ganger, seerlig med kvarts ± karbonater, sulfider og aksessoriske mineraler.
Disse forekomstene har tidligere dannet grunnlaget for en betydelig gruvevirksornhet (Dons 1963;

Nordrum & van del Wei 1981) Det er ogsa stedvis opptreden av betydelige granittpegrnatittganger. De
mineraliserte gangene er oftest et resultat av lokal tektonikk, mens mineralselskapet gjeme er
kontrollert av granittintrusjonene og deres interaksjon med vertsbergartene.

I Fyresdal finner man den sydlige utloperen av Telernark-suprakrustalene. 0st for Fyresvatn opptrer
dels bergarter tilhorende Bandak-gruppen, dels Rjukan-gruppen og dels granittisk gneis og granitt

(Fyresvatn-granitten). Dette bergartskomplekset har blitt beskrevet av Stout (1972; 1974).
Hoydedraget ost for den nordre delen av Fyresvatn kalles Vretingheia (ornkring 650 m.o.h.).

Bergartene her er tolket som en del av Rjukan-gruppens bergarter. Stout (1972) benevnte dette som
Litjonn-formasjonen; en synform med folierte gneiser og arnfibolitter, ofte i sa fm skala at kun
hovedbergartene i omradet kan vises pa et ordineert geologisk kart (Fig. I). Det opptrer dessuten

enkelte lokale band av kvartsitt.

Pa Vretingheia opptrer mange store pegmatittganger, vesentlig med strok ornkring N-S, konkordant
med de omgivende bergartene. Disse gangene stikker opp som lange rygger i terrenget, ofte med lite

vegetasjon, og er derfor et dominerende trekk i landskapet. Pegrnatittene er gjennomgaende fin- til
middelskornet, men kan lokalt veere relativt grovkomete med halvmeterstore feltspatindivider,
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muskovittbeker opptil 25 em i diameter og kvartsmasser pi'! flere kubikkmeter. Lite skriftgranitt, ingen
utpreget finkornet grensesone mot sidebergarten samt konkordant opptreden kan tyde pi'! at
pegmatittene er av anatektisk opprinnelse.
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Fig. 1. Geologisk kartskisse over Litjenn-formasjonen pa ostsiden av Fyresvatn med et profil A -B som

viser Fyresdal-synformen (vertikalsnitt, nedre skisse). R0d oval angir omradet med de omtalte
pegmatittbruddene pa Vcetingheia. Figuren er en sammenstillingfra Stout (1972, Fig. 2; 1974, Fig. 4).

Pegmatittbruddene

Forhistorien

Gadolinitt fra Fyresdal er forste gang nevnt av Sehetelig (1922) hvor det ble opplyst at mineralet
opprinnelig ble levert til w.e. Bragger, som skrev bl.a. «Im Jahre 1914 brachte mir Herr Chemiker

Einar Bergve ein kleines Material von schwartzen Krystallen eines gadolinit-ahnlichen Minerals von

einem Pegmatitgang in Fyrrisdal, aufgeschlossen an der Ostseite des Sees Fyrrisvand, etwas 2 Km
von Fyrrisdal (Moland) Kirche in Telemarken». Einar Bergve, som leverte gadolinitten, var
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opprirmelig fra Fyresdal (se faktarute). Bjerlykke (1939, s. 23) nevnte at stedet skal vere «ved en sag

(Vetingsagen)>>, slik det er angitt pa etiketten for vedkommende prover ved Geologisk Museum, Oslo

(Fig. 2). Sagverket er forlengst borte, men fundamentet kan fremdeles sees nedenfor et vannfall ca. 90

m N0 for den stcrstc pegmatittbruddet (Fig. 3).

Fig. 2. Etiketten som medfelger preven med

gadolinitt. Her er navnet Vetingsagen

angitt, og det framgar at stulfen stammer

fro Einar Bergve, datert 6/5-1914.

Unlv.mln.lnst.~~~~I
';1' IW 7 7

Fig. 3. Fossefaliet fra Bjennetjenn.

Store steiner som fundament til

Vcetingssaga ligger pa venstre side

av kulpen, angitt med stiplede linjer.

Foto: A.O Larsen.

En av forfatteme (AA) fattet interesse for forekomstene pa Vetingheia allerede pa 1970-tallet og

korresponderte med Einar Bergve ved to anledninger i september 1974 (Fig. 4). Derved ble det sikret

ferstehands infonnasjon om forekomstene. Bergve kunne opplyse at han var hjemme pa ferie i

Fyresdal sommeren 1910 fra sin utdarmelse ved Heyskolen i Darmstadt. Professor Kalbe ved

Analytisk Institutt (Darmstadt) var svert interessert i sjeldne mineraler og hadde spurt om Bergve

kunne skaffe prover fra Norge. Han tok straks kontakt med en mann som mente a ha sett et svart

mineral i en knans ved Vetingsaga. Straks tok de en tur og sprengte litt pa stedet. Bergve samlet noe

materiale. Han viste dette til Christiania Minekompani som fattet interesse og ville utnytte

forekomsten. Dette ble gjort og Bergve fikk en avtale om royalty pa kr . 1 pro kg materiale. Den ferste

forekomsten (Vetingsagen I) var ganske liten, og man begynte snart pa den andre forekomsten

(Vetingsagen II). Ifelge Bergve ble det tatt ut 200-300 kg gadolinitt fra forekomstene. Dette ble solgt

til Auergesellschaft GmbH.
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Fig. 4. Faksimile av det ferste brevet fra Einar Bergve til Arne Asheim datert 9/9-74 hvor Bergve
ganske detaljert forteller amfunnet pa Vcetingheia.

Vcetingsaga I pegmatittbrudd

Bruddet befinner seg pa en kolle ca. 30 m S0 for utlopet av Bjonnetj 0=. Dette er i den nordre,

utki1ende de1en av en ca. 160 m lang pegmatittgang som stryker NNV-SS0. Gangen er ved bruddet
omkring 4 m mektig og har et steilt fall mot 0. For ovrig har pegmatittgangen betydelig dimensjoner
og er 15-20 m mektig i den sydlige delen. Pegmatitten er midde1skomet og bestar av kvarts, beige
kalifeltspat, hvit p1agioklas og muskovitt i flak oppti1 fa em i diameter.

Dette var forsoksbruddet som forst b1e apnet i forbinde1se med uttak av gadolinitt pa Veetingheia i
1911, men b1e ganske snart gitt opp til forde1 for forekomsten som ligger 75 m mot SV (Vretingsaga
II). Det er sprengt ut en gru= skjeering, omkring 2,5 m lang og 1 m bred, i en liten knaus pa ryggen av

pegmatittgangen (Fig. 5).

Vcetingsaga II pegmatittbrudd

Bruddet befinner seg ca. 70 m NN0 for osen i nordenden av Grastjonn. Dette er i den nordre enden av
en ca. 100 m lang pegmatittgang som stryker NNV-SS0 og som ved bruddet er omkring 10m mektig.

Gangen ender umidde1bart nord for bruddet. Mot syd ki1er pegmatittgangen gradvis ut.
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Fig. 5. Pegmatittbruddet
Vcetingsaga I sett mot vest.

Foto: A.G. Larsen.

Fig. 6. Pegmatittbruddet VcetingsagaII sett mot vest. Foto: A.D. Larsen.
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Pegmatitten er middelskomet og bestar av hvit plagioklas, beige kalifeltspat, muskovitt i flak opptil
flere ern og sma mengder biotitt. Det er observert sarnrnenvoksinger med muskovitt som en sone rundt
et senter av biotitt. Det opptrer lysgrenn til blagronn, matt beryll i krystaller opptil 5-10 ern i lengde,
gadolinitt-(Y) i krystaller opptil noen ern store og masser opptil flere kilo samt sma mengder monazitt
(ee). Gadolinittkrystallene var velformede (Fig. 7 og 8).

Hovedbruddet er en 10 m lang, 2,5 m bred og inntil2,5 m hoy dagstrosse pa vestsiden av en liten kolle
(Fig. 6). Det er ogsa foretatt mindre sprengningsarbeid litt syd for hovedbruddet og pa motsatt side av
sarnrne kolle. Dessuten er det sprengt ut et par grunne og smale skjreringer videre sydover i den
utkilende delen av pegmatitten.
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Fig. 7. Krystalltegninger av gadolinitt-(Y)fra Vcetingheia (Schetelig 1922).

Fig. 8. Krystall av gadolinitt-(Y)
fra Vcetingheia. Tilsvarer hoyre
krystalltegning ovenfor. Samling:
GeologiskMuseum k.nr. 21360.
Foto: 0. Thoresen.
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Schetelig (1922) opp1yste at gado1initten fra Fyresda1 var spesielt hoyt anriket pa ceritoksider, som var

betegne1sen pa de 1ette sje1dne jordartene (LREE: La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd). De ovrige sje1dne

jordartene b1e ka1t ytterjordene. I dag betegnes disse som de tunge sje1dne jordartene (HREE: Y, Tb,

Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu). For a verifisere ana1yseresu1tatene som b1e publisert av Schetelig (1922) b1e

en prove av gadolinitt fra Veetingheia II ana1ysert ved hje1p av ICP-MS og ICP-OES med hensyn pa de

sje1dne jordartene samt Th og U. Tabell 1 viser en oversikt over ana1yseseriene utfort med 99 ars

mellornrom. Det er en viss overenssternrne1se mellom de to ana1yseseriene dersom man sarnrnenligner

summen av henho1dsvis LREE og HREE. Schetelig frernhevet at det ikke var ti1strekke1ige mengder

ceritoksider til a kalle minera1et for cer-gadolinitt, og at en ekte cer-gadolinitt med overvekt av Ce203

ikke var kjent. Eksistensen av et slikt mineral b1e forst dokumentert da gado1initt-(Ce) b1e beskrevet

fra Bjorkedalen, Porsgrunn av Sega1stad & Larsen (1978). Gado1initten fra Vretingheia har et ganske

1avt innho1d av Ce, men er derimot, som norrnalt for de fleste gadolinitter, anriket pa Y. Ifolge

nomenklaturen i henho1d til Levinson (1966) ska1 betegne1sen derfor veere gadolinitt-(Y), som er det

van1igste mineral innen gado1inittgruppen.

Tabelll. Partiell kjemisk analyse (vekt-%) av gadolinitt-(Y)
Ira pegmatittbruddet Vcetingheia II sammenlignet med
analyseresultatene utfort av A. IWdland i 1917 og publisert
av Schetelig (1922).

Veetingheia II Schetelig
(A. Asheim) (1922)

La203 0,33
Ce203 2,45
Pr203 0,71 ELREE~ ECe203~

Nd203 5,62 17,10 23,40
Sm203 3,88
EU203 0,01
Gd203 4,10
Tb203 0,79

DY203 2,21
H0203 0,55
Er203 1,26 EHREE~ EY203~

Tm203 0,15 31,43 30,89
Yb203 1,05
LU203 0,10
Y203 25,32
Th02 0,52 0,36
V02 0,17 -

Bjonnetjonn pegmatittbrudd

Bruddet befinner seg pa en frerntredende fje1lrygg syd for Grastjonnrista, ca. 150 m 0 for midten av

Grastjonn og ca. 250 m SSV for sydenden av Bjennetjonn, Her opptrer en meget stor pegrnatittgang

som med mindre avbrudd kan felges minst 450 m i terrenget. Gangen er oppti1 25 m mektig og har et

stei1t vestlig fall. Pegrnatitten er gjennomgaende midde1skomet, men lokalt kan den veere seerdeles
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grovkomet. Dette er tilfelle ved omtalte brudd (Fig. 9). Her opptrer store kvartsmasser med

muskovittkrystaller opptil 20-25 ern i diameter og Yz m store stolper av plagioklas og kalifeltspat. I
tillegg er det funnet monazitt-(Ce) i opptil flere centimeter store masser, samt sma kom av magnetitt

og rodbrun granat.

Provedriften i forekomsten ble foretatt i 1939 av Olav Nygard og Olaus Skogstad fra Fyresdal. Olavs
sonn Sveinung var med pa arbeidet. Han var da 9 ar gammel. Et proveparti med glimmer ble fraktet

med hest og slede ned til bygden. Videre drift ble ikke aktuelt (S. Nygard, pers. medd. 2014).
Provedriften ble foretatt pa ostsiden av pegmatittryggen hvor det ble utsprengt store blokker over en
strekning pa 8,5 m. Det ligger fremdeles store «boker» av glimmer igjen i bruddet.

Omkring 60 m N for omtalte brudd, og i den samme pegmatittryggen, er det flasprengt en liten salve.

Her opptrer betydelige mengder matt, blagronn beryll i opptil flere centimeter tykke arer og I m i
lengde samt fingerstore, grove, matte krystaller (Fig. 10).

Fig. 9. Pegmatittbruddet vedBjonnetjonn sett mot nord. Foto: A.G. Larsen.
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Fig. 10. En fiere centimeter tykk

are av bliigrenn beryll

pegmatitt. Fra forekomsten
ornkring 60 m N for Bjennetjann

bruddet. Hammeren er 30 em
lang. Foto: A.Q. Larsen.

Konklusjon

Den relativt beskjedne virksornheten som har vrert utfcrt i de store pegmatittgangene har vist at disse
forekomstene er stedvis relativt rike pil aksessoriske mineraler, spesielt Be-mineraler (gadolinitt-(Y)

og beryll). Dette kan vrere et viktig faktum ved senere prospektering i omradet.

Den tidlige kontakten med Einar Bergve har vrert av uvurderlig nytte for aspore opp og dokumentere
bruddvirksornheten pil Vretiogheia; opplysninger som ellers ville ha gatt tapt.

Takk

Eu hjertelig takk til Gunhild Mornrak og Sveiuuug Nygard for utrnerket stottc til feltarbeid og

lokalhistoriske opplysninger. Takk til Henrik Friis for opplysninger fra Geologisk Museum og 0ivind
Thoresen for fotografering av gadolinittstuffen ved museet. Tidlige fotografier av Einar Bergve ble

velvilligst stilt til radighet av dennes baruebaru, John Olav Egeland.

Referanser

Bergve, E. (1934): [Selvbiografisk notat, s. 41]. Studentene fra 1909. Biografiske oplysninger samlet

til 25-arsjubileet 1934. Grondahl & Sons Boktrykkeri, Oslo.

Bjerlykke, H. (1939): Feltspat V. De sjeldue mineraleue pi! de uorske granittiske pegmatittganger.
Norges Geologiske Undersekelse 154, 78 s.

Dous, JA 1960a: Telemark supracrustals and associated rocks. 1: Holtedahl, O. (red.): Geology of
Norway. Norges Geologiske Undersekelse 208,49-58.

Dons, I.A. 1960b: The stratigraphy of supracrustal rocks, granitization and tectonics in the
Precambrian Telemark area, Southern Norway. Norges Geologiske Undersekelse 212h, 1-30.

25



Dons, lA (1963): Gruber og skjerp mnen gradteigkart E36V Kviteseid. Norges Geologiske
Undersokelse 216, 80 s.

Larsen, AO. & Ashcim, A (2008): Klauvreid pegmatittbrudd. Geologi og mineralogi. Norsk

Bergverksrnuseum Skrift 38, 49-56.

Levinson, AA (1966): A system of nomenclature for rare-earth minerals. American Mineralogist 51,
152-158.

Nordrum, F.S. & van del Wei, D. (1981): Mineral- stein- og ertsforekomster innen kartblad Sauda

(1:250000). Norges Geologiske Undersokelse stvs, 58 s.

Sanden, T.O. (1990): Gruvedrift i Vradal, Gamaltfra Kviteseid (Arsskriftfor Kviteseid Historielag)

1990, 20-24.

Schetelig, r, (1922): Gadolinit. I: Brogger, W.C., Vogt, T. & Schetelig, J.: Die Mineralien der
siidnorwegischen Granitpegmatitgange, II. Silikate der seltenen Erden (Y-Reihe und Ce

Reihe). Videnskapsselskapets Skrifter, 1. Matematisk-Naturvidenskapelig Klasse, 1922, No.1,
88-127 (+ Plater XIV-XV).

Segalstad, T.Y. & Larsen, AO. (1978): Gadolinite-(Ce) from Skien, southern Oslo Region, Norway.
American Mineralogist 63, 188-195.

Stout, lH. (1972): The Precambrian rocks of the Telemark area in south central Norway XIII:
Stratigraphic studies of high-grade metamorphic rocks east of Fyresdal. Norsk Geologisk

Tidsskrift 52, 23-41.

Stout, lH. (1974): The Precambrian rocks of the Telemark area in south central Norway XIV:
Structure and metamorphism of Precambrian rocks east of Fyresvatn. Norsk Geologisk

Tidsskrift 54, 305-324.

Ashcim, A & Larsen, AO. (2008): Klauvreid pegmatittbrudd. Driftshistorie. Norsk Bergverksmuseum
Skrift 38, 57-62.

26



Faktarute

Einar Knutsson Bergve ble fodt i Fyresdal den 10. juli 1889 som yngste bam av
gardbruker Knut Tormodsson Bergve (1832-97) og Signe Halvorsdatter f. Moghus
(1843-1931). Etter examen artium fra Skiens skole reiste han til Darmstadt i

Tyskland og studerte elektrokjemi til diplomingenior i 1913, og i 1914 til dr. ing.
med avhandlingen Zersetzungsspannungen geschmolzener Saize und deren
Anderung mit der Temperatur. Etter ett ar ved Arendal smelteverk, jobbet han fra
1915 til 1928 hos Norsk Hydro, blant annet under den tidligere kjemiprofessor
Birger Fjeld Halvorsen ved forsoksstasjonen pa Skoyen, som var i virksornhet fra
1919 til omkring 1928. Etter en kort tid som sjef for Rjukanfoss Fomiklingsanlegg
ble han i 1929 teknisk direktor i sitt eget firma A/S Si-Ko, som var etablert i 1925
for a utnytte hans patenter pa tannpasta. Firmaet laget ogsa kosmetikkvarer og
barberskum.

Einar Bergve var varapresident i Norsk Kjemisk Selskap fra 1934, president fra
1936 til 1946 og senere eeresmedlem. Han var leder for Norsk Parapsykologisk
Selskap i 1964-65. Einar Bergve giftet seg i 1923 med Gunvor Arntzen (1895-1974)
som var skuespillerinne ved Nationaltheatret. De fikk to bam: Gunn og Bente.
Bergve dode den 5. augnst 1981 i Oslo.

Han sier selv (1934): Jeg forundrer mig mere og mere over motsetningen mellom
var viden om det dede stoff- og ikke minst over vart manglende kjennskap til oss
seiv og andre.

Einar Bergve i Iaboratoriet under sine studier i Darmstadt ca. 1914.
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