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Introduksjon

Wohleritt med ideell formel Ca,Na(Zr,Nb)(Si,0,)O.F), er et Na-Zr-disilikat som danner en egen
mineralgruppe og er beslektet med mosandritt- og rosenbuschitt-gruppen av mineraler. Pa
verdensbasis er wohleritt beskrevet som en aksessorisk fase i1 alkaline komplekser (Chiao & Gault
1979; Mariano & Roeder 1989; Keller & Williams 1995; Biagioni et al. 2012), men i Larvik
plutonkompleks (LPC) 1 Oslofeltet opptrer wohleritt rikelig 1 mange pegmatitter som et
primarmagmatisk mineral. I disse pegmatittene krystalliserte wohleritt tidlig sammen med mikroklin,
nefelin, magnetitt, annitt, og amfibol (Larsen 2010). Strukturelt har wohleritt en kompleks
krystallkjemi med fire rader brede oktaederposisjoner som deler kanter og knyttes sammen av Si,0;,
tetracdere (Mellini & Merlino 1978; Merlino & Perchiazzi 1988; Biagioni ef. af. 2012). Kontraster i
den kjemiske sammensetningen av frisk wohleritt fra ulike pegmatitter i LPC kan gi informasjon om
den opprinnelige pegmatittsmelten og hvorvidt pegmatittene representerer bergarten de sitter 1.

I"; = Prekambrisk grunnfjell
- Paleozoiske sedimenter

- Basalter
- Rombeporfyr
- Syenitt +ne, +qz

Fig. 1. Forenkiet geologisk kart over larvikitt komplekset. Modifisert etter
Petersen (1978) og Dahlgren (2010).
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Geologisk bakgrunn

Oslofeltet referer til den kontinentale riftdannelsen for 300 millioner ar siden i overgangen karbon —
perm, og er relatert til skjarbevegelser 1 Sorgenfrei-Tornquist-beltet (Neumann ef. al 2004).
Tektonikken 1 Oslofeltet strekker seg fra Skagerak i ser til Rena 1 nord som en grabenstruktur, og feltet
er verdenskjent for sine velbevarte permiske intrusiver og eruptiv bergarter mellom Vestfold og
Akershus. De intrusive bergartene varierer mellom syenittiske til granittiske sammensetninger
(Neumann 1976; Sundvoll ef. al. 1990; Larsen et. al. 2008), men larvikittene utgjer det storste og mest
differensierte monsonittiske bergartskomplekset 1 Oslofeltet med en karakteristisk ringstruktur (Fig.
1). Larvikitt er kjemisk sett en monsonitt med ternzer feltspat som har en karakteristisk bld schiller (Le
Maitre ef. al. 2002). Ringstrukturene er tolket a representere individuelle plutoner med en kontinuerlig
utvikling fra kvartsterende monsonitter 1 est (Ring I og II), monsonitt uten kvarts eller nefelin (Ring
II og V), til nefelinferende monsonitter 1 vest (Ring VI, VII, og VIII) (Petersen 1978; Neumann
1980). Ringsegment IX og X bestar av en annen type nefelinsyenitt (lardalitt) som karakteriseres av en
grovkornet sub- til euhedral nefelin, og rombisk feltspat (Ie Maitre et. a/. 2002; Dahlgren 2010).

Pegmatittene i LPC

Pegmatittene opptrer med en kompleks morfologi og mineralsonering med romlig utstrekning som
varierer i storrelse; fra de helt sma (cm skala) til store ganger med utstrekning pa flere titalls meter.
Kompleksiteten 1 pegmatittene er for stor til at det mulig 4 gi en fullstendig oversikt her, men en
generell oversikt er gitt av Dahlgren (Larsen 2010). Med unntak av noen fi tilfeller opptrer
pegmatittene  intemt 1 larvikittkomplekset og innenfor de ulike ringstrukturene (Fig.1).
Mineralsoneringen i mange av pegmatittene er kompleks hvor mineralparagenesen endrer seg hurtig
horisontalt og vertikalt over korte avstander. Sammenlignet med granittiske pegmatitter med en mer
dpenbar mineralsonering som funksjon av krystallisasjonsrekkefolge, er de alkaline pegmatittene i
LPC typisk sonerte som folge av gravitasjon, hydres omvandling, sekundare faser, og teksturelle
forskjeller. Brogger (1890) oppdaget en viktig forskjell 1 mineralogien mellom pegmatitter ser for
Stavern og pi eyene i Langesundsfjorden, hvor grunnstoffer med hoy valens (cks., Zr'", Nb™", Ti*)
danner ulike mineraler. Det er vél kjent at en gruppe pegmatitter karakteriseres av
mineralsammensetningen pyroklor, zirkonolitt, og zirkon (Stavern-typen), mens pegmatitter 1
Langesundsfjorden karakteriseres av komplekse Na-Zr-disilikater (cks., eudialytt-gruppen, lavenitt
m.fl.) (Andersen 2010; Larsen 2010; Piilonen 2012, 2013). Noen av pegmatittene med kompleks
mineralogi opptrer i en tydelig relasjon til nefelinsyenitt, bade som sidebergart, men ogsa blandet inn i
selve pegmatittkroppen, og et vavklart spersmil er hvorvidt noen pegmatitter er derivert fra
nefelinsyenitt fremfor larvikitt.

Provemateriale

Oversikt over provelokaliteter 1 forhold til ringseksjon er vist 1 Fig. 2. Totalt er wéhleritt fra 43
lokaliteter analysert og for enkelte lokaliteter er flere analyser av ulike korn konsolidert til et
gjennomsnittlig representativt datapunkt. Provene representerer pegmatitter mellom ringseksjon III —
VII, men den sterste frekvensen av prover er relatert til ringseksjon VI
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Fig. 2. Oversikt over lokaliteter. Hvite sirkler = pegmatitter som er provetatt, sorte sirkler = andre
lokaliteter.

Analytiske metoder
Hovedelementer

Hovedkjemi ble analysert pa en Cameca SX100 elektronmikrosonde utstyrt med fem spektrometre
(WDS) ved Institutt for Geotfag, Universitetet i Oslo. Mineralprevene ble stopt inn i epoksy og dekket
med et tynt karbonlag. Felgende naturlige og syntetiske standarder ble benyttet i kalibreringen:
wollastonitt (Ca Ko, Si Ko, albitt (Na Ka), pyrofanitt (Mn Xa, Ti Ka), zirkon (Zr La), fluoritt (F Ka),
rene metaller (Fe Ko, Nb La, Hf AMa), og syntetiske ortofosfater for REE og Y (Y La, La La, Ce La,
Nd L, Pr Lp) (Jarosewich & Boatner 1991; Donovan et. ai. 2003). Topp- og bakgrunnsforhold ble
akseptert dersom gjennomsnittet av 7 malinger var innenfor 3c¢. Intensitet ble korrigert for interne
grunnstoffoverlapp og grunnmasse effekter ved bruk av PAP prosedyren (Pouchou & Pichoir 1984).
Alle formelberegninger (apfu) er gjort med hensyn til 18 anioner.

Sporelementer

Sporelementer ble analysert pd en Bruker Aurora Elite Quadrupole ICP-MS med en montert CTAC
LXS213G2+ lasersonde ved Institutt for Geofag, Universitetet i Oslo. Totalt ble 31 clementer
inkludert i oppsettet, men analyser som falt under deteksjonsgrensen er ikke inkludert i datacne.
Foelgende parametere ble benyttet for samtlige analyser: puls 10 Hz, hviletid 10 ms, apningstid 12 s,
bygetelling 275, og 40 um punkisterrelse med 40 % laserenergi. For 4 kontrollere stabilitet og drift i
instrumentet ble kjente prever (NIST 610 og BCR-2G) analysert mellom serier pa ti ukjente prover.
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Kvantitative resultater ble registrert ved a normalisere hver analyse til Si-verdier (vektprosent) hentet
fra elektronmikrosonde.

Resultater
Hovedelementer

Et utdrag av representative hovedelementer er presentert 1 tabell 1 som gjennomsnitt av flere
analysepunkter. Na varierer 1 snitt mellom 1,6 og 2,0 apfu, Ca 3.7 — 3,9 apfu, Si 3,9 — 4,0 apfu, Zr 0,91
— 0,95 apfu, og Nb 0,6 — 0,8 apfu. Alle prevene er svaert lave i Mg med en storre spredning mellom Fe
og Mn. Ca og Na er relativt konstant 1 innbyrdes forhold, og tilsvarende for Nb og Zr (Fig. 3). Ti er
relativt konstant omkring 0,1 apfu mens Fe, Mn, Mg varierer i sum mellom 0,2 — 0.4 apfu (Fig. 4).

Tabell 1. Representative analvser av hovedelementer i wohieritt fra LPC. STAUP = Stauper, KAM =
Kamfjord pukicverk, HAF = Hafallen, STAL = Stalaker, SAG3 = Sagdsen, TVES = Bjorndalen, LAV =
Laven, BVK3 = Barkevika (Biong), RONN = Renningen (Telemarksporten), HED = Hedrum, BJON2
= Bjonneshalvaya nord, BJON3 = Bjonneshalvaya sor, STOK 2 = Stokkovya (Bdthukta), ONNA =
Onna, PAUL = Pauler (E18), SKY = Sky (E18). * = LA-ICPMS.

n 13 10 15 15 10 19 17 21

Lok. STAUP  KdM HAF STAL S4G3 TVES LAV BVK3
Pluton 3 4 4 5 6 6 6 6

F 4.4(7) 5.2(9) 5.2(6) 3.8(4) 4.1(6) 4.2(4) 4(1) 4.5(6)
Na,O 7.1(2) 7.2(2) 7.1(2) 6.5(1) 7.1(2) 7.1(1) 7.8(3) 7.3(4)
FeO 1.6(1) 1.9(2) 1.4(2) 0.8(1) 1.5(1) 1.5(2) 1.5(8) 1.4(4)
MgO 029(3)  0.28(1)*  026(7)  024(1)*  027(1)*  0.187(9)* 0.20(8)  0.18(1)*
MnO 0.9(1) 0.9(1) 1.047)  1.8( 1097y  1.7(4) 1.2(6) 0.92)
CaO 266(4)  27.2(5) 28.08)  27.83)  269(3)  26.8(5) 25(1) 26.7(5)
Y,05 0.42(6)  0.52(7)  03(D) 046(7)  0.43(8)  0.3(1) 0.41(7)  0.41(7)
TREE,05%  0.636 0.639 0.586 0.628 0.677 0.573 0.641 0.689
HfO, 039(6)  039(4)  0407) 0658  043(3)  0.43(6) 0.43(8)  0.40(6)
Si0, 204(5)  29.8(3)  29.8(4)  29.4(4)  295(1)  295(3) 20.7(4)  29.8(3)
TiO, 1.03(8)  0.84(9)  096(8) 0814 0785  0.7(1) 1.0(1) 1.2(1)
710, 14.1(4) 1444 143(3) 13.93)  141(3) 1434 14.5(2)  14.8(4)
Nb,Os 12.766)  122(6)  11(1) 133(3)  13.4(5)  13(1) 12(2) 13.1(6)
F=0 -1.88 221 221 -1.63 -1.74 1.8 2.1 1.92
Total 97.68 98.97 98.13 98.21 98.26 98.3 96.28 99.27
F 1.89 218 2.17 1.64 1.74 1.80 2.08 1.89
Na 1.85 1.85 1.81 1.68 1.85 1.84 2.00 1.87
Mg 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03

Si 3.91 3.90 3.91 3.92 3.92 3.93 3.92 3.90
Ca 3.81 3.82 3.93 3.97 3.83 3.81 3.66 375
Fe 0.18 0.21 0.16 0.09 0.17 0.17 0.17 0.16
Zr 0.92 0.92 0.91 0.90 0.92 0.93 0.94 0.95
Nb 0.77 0.73 0.69 0.80 0.81 0.78 0.74 0.78
Mn 0.11 0.11 0.12 0.21 0.12 0.19 0.14 0.10
Ti 0.10 0.08 0.10 0.09 0.08 0.07 0.11 0.13

Y 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03
TREE 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

O 2.06 1.77 1.76 2.26 2.22 215 1.86 2.06
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Tabell 1(forts.)

n 5 15 6 6 7 12 9 12
Lok RONN HED BJON2 BJON3 STOK?2 ONNA PAUL SKY
Pluton 6 6 6 6 6 7 7 7
F 4.0(5) 4.9(5) 4.0(3) 4.2(6) 4.5(T) 5.8(6) 4.5(5) 41(5)
Na,O 6.9(1) 6.2(3) 7.2(1) 7.6(2) 6.93(6)  6.9(2) 6.6(2) 71(1)
FeO 1.439) 1302 1.899)  1.1(2) 1.2(2) 1.2(3) 1.2(1) 1.5(1)
MgO* 0.186(5) 038(5)  0.182(6) 0.166(7) 0212(5) 0291)  027(1)  031(1)
MnO 1.4(4) 1.5(4) 090(8)  081(8) 09709  2.3(6) 1.6(1) 1.30(9)
Ca0 27.1(1)  292(7)  26.7(2)  26.3(2) 284(3)  268(3)  28.0(5)  27.4(5
Y,05 040(2)  050(T)  0398)  0363)  03(1) 0.5(1) 0.58(4)  03(1)
XREE,O5* 0.542 0.581 0.627 0.752 0.557 0.643 0.688 0.68
HfO, 043(7)  046(6)  0.41(5)  0.353)  040(4)  048(T)  0.84(6)  0.44(6)
Si0, 209(2) 30003 203(2) 2933 29501 202(5)  29.7(2)  29.8(2)
TiO, 0.7(1) 1149)  0.993)  1.5(1) 1.38(5)  058(5)  0.77(5)  081(5)
710, 1492) 141(3)  143(2)  144(2)  143(1)  142(2) 14003 1433
Nb,Os 12(1) 1087 13.1(3) 130(6)  11.3(4)  122(6) 1244  13.1(4)
-F=0 -1.72 -2.08 -1.69 -1.77 -1.91 -2.45 -1.91 -1.75
Total 97.98 98.6 98.11 97.9 97.82 98.35 98.96 99.08
F 1.71 2.05 1.70 1.77 1.90 2.43 1.90 1.73
Na 1.78 1.59 1.88 1.96 1.78 1.78 1.69 1.81
Mg 0.04 0.08 0.04 0.03 0.04 0.06 0.05 0.06
Si 3.95 3.93 3.91 3.90 3.91 3.85 3.92 392
Ca 3.83 4.10 3.83 375 4.03 3.79 3.96 3.86
Fe 0.16 0.15 0.21 0.13 0.14 0.14 0.13 0.17
Zr 0.96 0.90 0.94 0.94 0.93 0.91 0.91 092
Nb 0.77 0.64 0.79 0.78 0.68 0.73 0.74 0.78
Mn 0.17 0.17 0.10 0.09 0.11 0.26 0.18 0.14
Ti 0.07 0.11 0.10 0.15 0.14 0.05 0.08 0.08
Y 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04 0.04
YXREE 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03
O 2.2 1.89 2.29 2.20 2.07 1.52 2.04 222
Na

ﬁ Ideell formel

i ovenic e Fig. 3. Terneert plot med

[ surpsit endeleddene Na-Ca-
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lokaliteter LPC twohieritt, hiortdahlitt,

. Hiortdahlitt LPC i o i

X N rosenbuschitt, og lavenitt).

2 uspain Burpalitt, niocalitt, og cuspidin

er lagt inn med ideell formel.
Litteraturdata fra Mariano &
Roeder (1989), Keller &
Williams (1993), Chao & Gault
(1997), Andersen (2010, 2013)
og Biagioni (201 2).
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Fig. 4. Plot med Mn og Nb sammensetninger (apfu) av wohleritt fra ulike lokaliteter: Apen firkant =
aksesorisk wéhleritt tilknyltet karbonatitter, sorte sirkler = primeer wohleritt fra LPC, sort firkant =
wahleritt fra Mi. Saint-Hilaire, diamant = wéhleritt fra nefelin syenitt i Los Archipelago.
Litteraturdata fra Mariano & Roeder (1989), Keller & Williams (1995), Chao & Gaulr (1997),
Andersen (2010, 2013) og Biagioni (2012).

Sporelementer

Representative analyser av sporelementenc vises i tabell 2 og er et gjennomsnitt av flere
analysepunkter. Alle punkter er under 15 % av usikkerheten til 26. Av de analyserte sporelementer er
de vesentlige kationer som er innenfor deteksjonsgrensen pa massespektrometeret Mn, Fe, Ti, Hf, Y,
og REE (La til og med Lu). Al er svaert lavt 1 samtlige prever (< 0,01 apfu), og Ta, W, U, og Th er
ikke inkludert i formelberegningen fordi usikkerheten i analysene er for stor. REE innhold er
presentert som et chondritthormalisert plott etter McDonough & Sun (1995) (Fig. 5) hvor de enkelte
profilene representerer én lokalitet. REE viser ulike relative forhold mellom LREE (La - Nd), MREE
(Sm — Gd), og HREE (Tb — Lu). HREE er i alle prevene anriket relativt til LREE i sterrelsesorden
x10, og figur 6 viser forholdet Yb/La plottet mot Gd/Yb (apfir).

Fig. 5. Chondrittnormalisert
10000 plot  over fordelingen av
sporelementer i wohleritt fra
LPC. Normaliseringen er gjort
efter  McDonough &  Sun
(1993). Grenn, bld, og rod
indikerer tre ulike grupperinger

mellom wéhleritt (ref. teksten

1000

Mineral / Chondrite

under diskusion).

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd T Dy Ho Er Yb Lu
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- ' Fig. 6. Plot av LREE-MREE-HREE-
sammensetning av wohleritt fra LPC.

Gd/Yb (apfu)

Yb/La (apfu)

Tabell 2. Representative analyser av sporelementer. Lokaliteter som i Tabell 1.

7] 4 9 3 20 10 14

Lok STAUP KAM HAF STAL SAG3 TVES
Pluton 3 4 4 5 6 6

Mg 1708(153) 1708(130) 1620(165) 1491(106) 1631(146) 1128(91)
Al 189(243) 218(293) 132(6) 226(246) 150(119) 157(78)

P 61(13) 47(19) 60(13) 34(17) 39(6) 43017

T1 6140(184) 5098(364) 6158(311) 5274(301) 4546(270) 4087(473)
Sr 28(30) 23(2) 49(1) 17(65) 63(33) 69(26)

Y 4150(272) 4718(314) 4252(360) 4748(163) 5006(374) 3920(371)
La 513(65) 393(33) 447(37) 411(26) 452(24) 390(43)
Ce 1321(74) 965(84) 1093(83) 838(49) 1154(71) 995(78)
Pr 162(8) 118(9) 132(12) 87(4) 146(9) 116(6)
Nd 583(22) 405(32) 459(39) 259(12) 536(34) 406(18)
Sm 156{4) 113(8) 126{10) 63(3) 149(10) 109(4)

Eu 11.5(4) 8.8(7) 11(1) 4.7(3) 13(2) 10.3(4)
Gd 194(6) 153(10) 161(15) 86(5) 192(12) 142(7)

Th 51(1) 44(2) 45(4) 28(2) 54(3) 41(2)

Dy 478(13) 453(28) 443(43) 331(28) 536(32) 409(30)
Ho 135(6) 144(9) 130(12) 117(10) 160(10) 126(10)
Er 587(29) 697(47) 578(56) 659(55) 739(43) 592(52)
Tm 121(8) 164(12) 128(11) 182(17) 168(9) 137(12)
Yb 1059(83) 1600(132) 1134(90) 2009(202) 1557(72) 1293(136)
Lu 179(17) 285(26) 182(14) 384(38) 269(9) 226(27)
Hf 3402(130) 3604(122) 3858(74) 5840(424) 4016(294) 3687(383)
Ta 2500(106) 1932(56) 3597(357) 857(103) 1790(340) 2221(216)
W 136(5) 186(40) 216(16) 402(89) 244(32) 228(26)
Pb 164(551) 8(3) 20.2(5) 26(3) 7.9(3) 27(47)

Th 22(14) 25(3) 2004 11(1) 27(6) 26(3)

U 14(19) 7 5221 0.47(22) 6(5) 12(2)
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Tabell 2 (forts.)

n 9 15 6 14 8 8

Lok LAV BVK3 RONN HED BJONZ BJON3
Pluton 3] 3] 3] 6 6 6

Mg 1238(235) 1094(177) 1122(57) 2323(561) 1102(69) 999(78)
Al 193(205) 108(30) 123(28) 169(32) 85(25) 78(33)

P 45(31) 44(12) 44(18) 48(21) 40(9) 45(11)

Ti 6354(457)  7237(730)  4393(693)  6202(805)  5343(466)  9222(266)
Sr 85(35) 104(9) 77(14) 26(5) 99(4) 105(8)

Y 3841(131)  3895(387)  3771(214)  4542(493)  3823(125)  3991(183)
La 505(77) 556(21) 385(17) 301(28) 458(11) 623(26)
Ce 1355(224) 1506(73) 943(49) 677(63) 1313(40) 1762(101)
Pr 170(25) 192(9) 114(7) 75(6) 170(4) 229(12)
Nd 626(34) 719(41) 388(24) 245(21) 635(15) 872(54)
St 163(17) 188(12) 107(7) 63(5) 173(4) 227(15)
Eu 14(1) 22(1) 11.6(9) 11(1) 13.7(5) 21(1)

Gd 197(15) 221(17) 140(7) 96(8) 208(8) 262(16)
Tb 51(3) 55(4) 40(2) 32(3) 53(2) 63(4)

Dy 463(23) 495(46) 397027) 370(35) 430(25) 541(31)
o 130(5) 136(14) 122(6) 128(12) 132(7) 144(8)
Er 563(23) 577(68) 561(35) 690(67) 554(37) 574(29)
Tm 118(5) 119(16) 126(8) 182(17) 113(7) 112(5)

Yb 1015(55) 999(161) 1165(74) 1850(185)  959(70) 913(50)
Lu 164(8) 157(25) 194(15) 322(35) 152(10) 139(7)
TIf 3927(193)  3851(237)  4110(157)  4160(396)  3405(219)  3274(108)
Ta 230%(184)  2484(254)  2542(237)  1879(490)  1764(140)  2953(151)
W 261(46) 344(137) 261(58) 716(102) 214(39) 208(30)
Pb 11(4) (1) 15(5) 15(6) 7.7(5) 10.9(7)
Th 26(12) 26(8) 20(1) 40(5) 21(1) 27(3)

U 18(8) 6(2) 15(8) 26(23) 11(2) 42(3)
Diskusjon

Hoved- og sporelementer

Sammensetningen av hovedelementene 1 wohleritt fra LPC sammenlignet med andre lokaliteter (eks., 1
andre nefelinsyenitter og karbonatitter; Fig. 3 og 4) plotter tett pa den ideclle sammensetningen
Na, Ca,(Zr,Nb)(51;0;).(F,0;). Hovedelementene varierer 1 svaert liten grad fra ringseksjon IIT til VII,
og viser ingen systematisk utvikling mellom ringseksjonene. Fleksibilitet 1 sammensetningen av
wohleritt er strukturelt begrenset med hensyn til bevaring av ladning og kationplasser. For store
endringer i Na, Ca, Zr, og Nb forholdet vil implisitt fore til en annen stabil konfigurasjon av
koordinagjonspolyedere, og dermed danne et nytt mineral (eksempelvis mellom wohleritt, lavenitt,
rosenbuschitt gruppene). Mn rik wéhleritt er beskrevet fra Los Archipelago (Biagioni 2012) ved en
teoretisk koblet substitusjon av Nb** + 2Na* + O — Mn®" + 2Ca*" + F, men ingen av provene fra
LPC har noe hoyt innhold av Fe, Mn, og Mg. Derimot indikerer sporelementene en sterre og
gjennomgaende variasjon som fremgar 1 kurvaturen pa de chondrittnormaliserte REE profilene (Fig. 4,
og 6). Ulikt forhold mellom LREE, MREE, og HREE gir en ulik helning pa kurvene og viser i
hovedsak 3 ulike grupperinger (Fig. 5, 6).

Figur 7 viser wohlerittgrupperingen 1 kartbildet basert pa sammensetningen av sporelementene. En
interessant observasjon er hvordan sammensetningen av sporelementer til woéhleritt fra ringseksjon II1
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(Stauper) og IV (Hafallen og Kamfjord) er sveert like, mens deler av ringseksjon V (Hakestad,
Stalaker), VI (Hedrum), og VII (Pauler) har et helt annet karakteristisk profil. Prover som er samlet fra
pegmatitter som opptrer 1 nefelinsyenitt (som hovedlithologi, f.eks., Bjennes-halveya), delvis 1
tilknytning til nefelinsyenitt (begrenset til en kontaktsone), eller uten relasjon til nefelinsyenitt viser
ingen innbyrdes forskjeller.

Fig. 7. Forenklet oversikt over LPC med lokalitetene som er analysert, og inndelt etter grupperinger
basert pa sporelement sammensetningen (gronn, bla, rod).

Naveerende forstaelse av LPC

Den tradisjonelle tolkningen av LPC er en kontinuerlig utvikling av larvikittmagmaet representert av
en serie individuelle plutoner (Fig.1). Petrologiske beskrivelser av larvikittmassivet er 1 det store bildet
mangelfullt (Neumann 1980), og tolkningen av ringstrukturene er i stor grad basert pa fremtredende
lineamenter i terrenget (Petersen 1978). Senere undersokelser av Norges Geologiske Undersokelse
(NGU) har gjort en nyere tolkning av larvikittene ved & kombinere feltkartlegging og geofysiske
malinger (magnetiske og radiometriske data), og kartlagt en sterre intern variasjon i larvikittene og
ringstrukturene (Heldal et. al. 1999).

Konklusjon

Wohleritt er et utbredt mineral i mange pegmatitter innenfor LPC og har en varierende sammensetning
med hensyn pa sporelementer. Som et tidlig utkrystallisert primsermineral er wohleritt godt egnet til 4
undersoke kilden som pegmatittene er dannet fra. Pegmatittene som er provetatt gjenspeiler
sannsynligvis ringseksjonen de opptrer 1, men disse passer ikke helt med var niveerende petrologiske
og strukturelle forstielse av de faktiske variasjoner internt 1 larvikittkomplekset.
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