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NORSKE VUL KANER

Geolog isk sett er meste parten av N orge et meg et ge mme lt land. Om
trent holvporten av fastlandet bestcir av prekambriske bergorte r, mens co .
30% best6r a v bergarter fra per lodene kannbrium til devon (rebel! 1) .
Yngre bergorter forekommer i Oslo- fe ltet hvor det fro overgangen karbon
perm var en intens magmat isk virksomhet som resul terte i dannels e av
kjente bergorter som lorvikitt , nordmarkitt og rombeporfyr. De yngste
bergartene pel land i Norge fins pel And~ya , hvar det er et li te felt med
sedimenter fro jura og kr itt. Den nonke kontinentalsokke l og Barents
havet best6r hovedsakelig av mesozoiske og tertlcere sedimenter med e t
topplos av ukonsoliderte (I¢Se) sed ime nter fro kvortczr-perioden. Innenfor
de f1este cv disse geolog iske hovedgrupperinger forekommer det tildel s
mye ov ulike typer vulkanske bergarter. I de e ldste lagre kkene er disse
vulkanittene som rege l omvondlet ov yngre metc rnorfcse-prosesser .

Etter a t platetektan ikken slo igjennam pel slutten av 60-to lle t ag i 1970
6ra fullst endig hor dominert geologisk tonkegang , hor stvdier ov vu lkanske
bergo rter bli tt oktuolisert , forcfi dyphove ne omtren t utelukkende bestlJr ov
den vu lkanske bergort basalt. Dessuten viser det seg at ulike typer av
basalt er knyttet til spesielle typer av geatektonisk mili~ . Ved platetek
toniske rekonstruksjoner av eldre fjellkjedeomr6der er plutselig studiet av
vulkonske bergarter og cia sCErlig deres kjemi, blitt av vesentlig betydning.
Fordi mesteparten av v6re vulkanske bergorter er omvondlet (me tomorfo
sert}, har studier av selve omvcndllnqsprosessene ogs6 star betydning .

Tabell 1. Geolagisk tidsskal a

Kvortcer fra 2-3 mill . 6r
Cenozoikum

Terticer 65

Kritt 140 "
J ura " 195 " Mesozoikum
Trias 230 "

Perm 280
Karbon .. 345 ..
Devon .. 395
Sil ur .. 435 .. Paleozoikum

Ordovic ium .. 500
Kornbrium 570 ..
Yngre prekambrium .. 2600 Proterozoikum

Eldre prekombrium .. 4700 Arkeikum
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Studier av uomvandlete vulkanske bergarter hor - med unntak ov en del
arbeider fra Osl o-fe ltet - nc turlig nck iogen trodisjon her i landet . I og
med a t Nordisk Vul ka nologisk Insti tutt i Reykj av ik korn i ordlncer drift i
1974, her nc rske gea loger mulighete r far ved stipendieopphold 6 pe rfek 
sjonere seg innen vulkono log iske dis ipl iner . De nordiske geoekskursjoner
ti l Islond ha r siden de startet lidl ig i 60-6rene , ogs6 bidratt til 6 eke
nonke geologers kjennskop til vulko nisme og unge vulkanske berga rter.

Oppstarting av prosjekt

Ette r 6 ha stude rt norske gr¢lnnsteiner (omva ndlete basalter) ncen 6r ble
jeg i 1974 tlldel t ell ov de fire f¢"le sl ipendier ved Nordisk Vulka nolo
gi,k Insti tutt. Under de tte oppholdel 10k jeg fat t p6 studie r ov den
st¢"le vulkonen p6 Islond, <t>raofa j¢kull , og i soma rbe id me d de tre ondre
stipendiatene stortet jeg en petrologisk undersekelse av bergarter fra
Bcovereyc , Videre picnic jeg 6 starte unders ekel se av de forholdsvis
unge vulkans ke berga rter p6 de nordlige deler av Spitsbergen. Do jeg
kern tilbake til Norge i 1975 , startet jeg i sama meid med professor Chr.
Oftedoh l ved NTH el NAVF- ,t¢tt et prosjekt: "Vulkonske be rpcrters pe
trolog i og geokj emi ll

• Prosjekt et er tenkt fu ll ~rt ved utgangen a v 1978.

Arti kke lforfatterens del av de tte prosjektet om fat ter studier av norske
gr'fHlnste ine r, den islands ke vulkanen 4>ra!:faj,kull , Bouveteyc s geolog i og
petrologi, vulkanitte r p6 Spitsbergen og prekambriske vulka nitte r p6 Se tes
dalsheiene (det siste j samarbeid med professor F. M. Vokes) . Dessuten
starte t professor Oftedahl OS jeg i fellesskap en studi e av tidlig-tertic:ere
askelag i Ncrds jeen , Det vesentligste bidrcg her er utf¢ rt av siv . ing.
Nils Reestcd i hans hovedoppgave ved NTH. Professor Oftedoh I, del av
prosjektet omfotter geologiske og petrologiske studier av lavplat6et i Vest
fold . For iPYrig her Oftedahl tidligere arbeidet med gr¢nnsteinsvulkanisme
i Trcndhelms-feltet og og,6 Htt med Jon Moyen.

Norske vulkoner

Do del i seplember 1970 ble rapporterl vulkonutbrudd i Beerenberg p6 Jon
~yen, ble v i minnet om at ogs6 Norge er et land med aktive vulkaner
pi! sitt territor ium . At ogs6 Bouvet¢ya l S¢r-Atlantere n m6 karckteriseres
som en a ktiv vulkan, fikk det norske fol k red e p6 l et fje rnsynsprogram i
desember 19n, do vi fikk se opptak fre den siste norske Anta ktisekspedi
sjcnen , Men de fmrreste er vel klar ove r at vi her nok en vulkon. Den
finnes p6 det nordlige Spitsbergen, ved Bockfjorden , og heter Sverre fjellet
eller Sverrevul kanen .

I det f¢lgende skal jeg s6 g i en litt mer deta l jert beskrivel se av v6re tre
"e ktive " vulkoner.
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Jan 1IIayen ligser ved en bruddlinje hvor den midtatla ntisk e rygg nord for
Islend er fcrsklevet el betydelig stykke mel ¢Sl (fig. 1). Studler ev Jen
Woyen inng6r ikke i v6rt NAVF- prosjek t, men Fle re a ndre geologer har
forete tt til dels inng6ende studier der . Den norske geolOgeo, professor
Harald Carstens, foret ok oll erede tidlig i 1960-orene undersekebe r av vul
kanske bergarter ftc Ser- Jcn . Seinere ha r enge lske geo loger undersekt
Nord -Jan med Beerenberg som med sine 2.227 m.o .h . er EuropJS nest
heyeste vulken (e tte r Etnc) . Vulkenutbruddet i 1970 f~rte til e l underse
ke ise r Q V de vulkonske bergartene p6 Ja n !Veyen fikk fornye t a ktuoli te t.
Spesiell vii jeg nevne et den isle ndske geelOgen PO ll Imslend her feretelt
en meget omfa tt e nde ge olog isk, petrol og isk og m ineralogisk unders¢kelse
a v Ser- dc n , Sam de fleste a ndre steder med et rent vulkonsk milj¢,
finnes det p6 Jan Nlayen en blanding av lavostr¢mmer og pyroklastiske
avse tninge r (opphopninger av vulkanske bomber og oske) . Iv\c:Ignetomet
riske undersekelser vise r at disse lavoene her steprknet i [ordcs neveerende
mognetiseringsfelt - med magnetisk nordpol p6 epyene i det arktiske Ca
nodo. Dermed kon v i sl6 fast at aile bergarter over hovniv6 p6 Jan
N\ayen er yngre enn 700. 000 6r . De unders jepiske deler av Jan No yen
vulka nen ken selvscqt VCEre nee eldre ,

Del finnes Here typer vulkenitte r pO Jon Meyen. Alke li-boselt e r de n
vonligste typen, dessuten finnes onkarom itter (en bosc ltvoriont med mye
ekst ro pyroksen og olivin og somtidig ov o lka lin karokter) og den interme
dicere lovabergorten troc hytt . I en de l ov basoltene finner vi typisk store
krystall e r oven grepnn, klar kromholdig pyroksen - diopsid. Analyser av
det te m ineral viser a t mogmaet kommer fro forholdsvis stort dyp (dypere
enn 50 km).

Jerdskjel v fere kemmer gcnske hyppig pO Jen Meyen. S61edes ver del el
sl~rre jerdskjelv i ferbindelse med vulken utbruddel i 1970. De Aeste jerd
skjelvene skyldes vesentlig sidelengs bevegelse longs Jan lv\c:I yen brudd
sonen. Vulkanutbruddet i 1970 som skjedde p6 nordest-slden av selve
Beerenberg og ferte til donnelse oven del nytt land lang s kysten, er det
eneste vi med sikkerhet kjenner til. Beretninger tyder imidlertid p6 at
de t ken he vcart utb rudd 56 sent som tidlig p6 1BOO- toil et . En de l timer
fepr et vulkanutbrudd begynner, blusser som regel den seismiske akt ivitet
opp e ttersom magmaet trenge r seg oppover , Det er n6 plasser t se ismo
metere p6 Ja n Mayen sli k at jordskjelvakt iviteten ken registreres. P6 den
m6t en skulle det VCEre mulig 6 eva kuere stasjonsbetjen ingen i tide ved
eventue lle fremtidige vulkanu tbrudd.

Spitsbergen. Vulkans k virksomhet hor forekommet i Sva lba rd-omr6det,
trolig pe riodevi s, m inst gjennom de siste 150 mil l. er, Steprst utbredelse
har de mesozoiske doler ittiske Icv bosalt isk eller gobbroid sommensetning)
gongbergorter som forekommer rundt Storfjord en og Hinlopenstredet , i Is
fje rden - Bellsund-emr6det 09 09.... pO Keng Ke rls Lend lengst ¢Sl i ~y

gruppc (fig . 2). Lenger nerd pO Spitsbergen, i emrodet rundt Wccden
fjorden, opptrer det yngre lova-bergarter . Disse opptrer p6 to ulike m6ter:
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1. Sam f10 ttl iggende lovcstrernmer cv basalt p6 ta ppen cv de h~yeste

fjell i omrlldet. Utbrede lsen er skissert i figur 3. Forekomstm6te n
tyder p6 at disse restene en gang var de ler av et forholdsvis stort,
sammenhengende lavadekke . Vi koller disse bergartene plat6bosal ter .
Dateringer foretatt ov russiske geologer og antakelser basert p6 rela
sjoner til tidsbestemte geologiske formasjoner i omrodet viser a t disse
levee- er av tertleer a lder. Dateringskvoli teten er dessverre ikke s6
god at vi ken angi en mer eksakt a lder .

2. Av vulkaner sam besMr av bergarten bosanitt (en nefel inholdig 00501
fisk lavabergart sam tidligere ble beskrevet som trachydoleri tt) .
Denne basanitten inneholder tildels betyd elige mengder ov mantel 
bergarten spinell -Iherzolitt sam forekommer som grfjone knolle r i den
ellers svarte lave en . Forellf>pig kjenner vi tre slike vulkoner: Sverre
fjellet, Halvdanpiggen og Sigurdfjell et (se figur 3). Sverrefjellet er
mest kje nt og best undersekt . Her er lovoe n tlldels meget por't>S .
Forskjell ige undersekelser som norske og russiske geologer her foretatt ,
v ise r a t Sverrefjellet er en svcert ung vulkcn, 4 .000-6 .500 6r er bl itt
ontyde t. I neerheten finnes f1 ere "vc rme" (ca. 250C) kilder som viser
a t undergrunne n her stadig er unormolt vorm. Oette viser a t omr6det
enn6 m6 betegnes som aktivt .

"

Fig. 1.
Karte t viser beliggenheten av Jan
Maye n i forhold til den midtat
la nliske rygg og Jan Maye n- brudd
sonen ,

De mest detal jerte fe ltonders eke lser
og beskrive lser ov disse bergartene
ble fore ta lt s6 tid lig sam ca . 1910
c v Adolf Hoel og O laf Holtedahl.
Se inere hor f1 ere andre ge ologer bl 
dratt med ytterligere opplysninge r.
Med den kjennskop vi her til om
redet, er det likevel uk!art hvorvidt
Halvdanpiggen og Sigurdfjellel ogs6
e r Iike unge c1annelser som Sverre 
fje llet . ,\I\agnetometriske underse
ke iser c v Halvdanpigge n - utf~rt av
geofysiker E. Halvorsen - tyder p6
at denne ken vcere tildels be tydelig
e ldre enn Sverrefje llet . Aile disse
tre bosanitt- vulkonene ligger i ncer
he ten oven forkastningslinje og kon
vc:ere dannet fordi denne svokhets
sonen her g iort det mulig for mog
moet 6 stremme oppover .
Mineralene i knoll ene - o livin -
to slags pyrokse n og spinel! - vi se r
at dette mogmae t er dannet p6
start dyp, kanskje 35-70 km .
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Fig. 2.
De skrcverte feltene viser i
hv ilke omr6der de mesozoiske
doler it tene opptrer . Kryssene
rnarkerer omr6det med yngre
pla t6basa lte r.

Oet er vanskelig 6 sette den meso
zoiske akt ivite ten inn i et sikkert
geotektonisk bilde. De er det en
kle re 6 se de tertieere og helt unge
vulkonene i en st~rre scmmenheng •
I begynnelsen av terticertiden 16
Spilsbergen hell inntil den nardlige
delen av G r¢nland. Like nord for
Woodfjordomr6de t finnes det et for
holdsvis grunt omr6de - Yerma k
plat6et - som va r et knutepunkt
mellom tre te ktoniske hovedel e
me nter: a ) en spredningsrygg i
Polhevet - Nansenryggen ; b) en
lang bruddsane (Spitsbergen- brudd
sonen ) s¢r¢stover til den nordligste
del av den midtatlant iske rygg , og
c) en bruddsone nordvest for Gr ¢n
iand Iii sprednlngsryggen i Baffin 
bukta . Del er et velk jenl Ire kk ved
plctetektoni kken 01 vulkensk cktlvl-
tet er lokeliserl Iii slike Irippelpun kler.

Jc , se lve trippe lpunktet og vu lkonis
me n kan tiI og med ha somme 6rsak,
e n s6ka lt ma ntel-pl ume eller -diapir.
Pla t6basal ten e ble sannsynli gvi s dannet
under denne tektoniske konste llasjon.
Se ine re her de tektoniske forhold i
de tte c rnrede r endret seg noe, bl . c •
er Spitsbergen drevet forholdsvis langt
fra No rd-Gr¢nla nd, men spredningen
longs Nansenryggen fortsetter I og de
nordJige deler av Spitsbergen-b rudd
sonen er fremdeles a kti ve . S6ledes
Iigge r Woodf jorden-omr6de t stad ig for
holdsvis neert to dyptg6ende tek toni ske
oktive e lementer I noe som trolig for
kla rer de n vulkanske a ktivi teten som
Sve rrefjel let representerer.

Bouve teyc figger ncer oppt iI et annet
trippe lpunkt hvor den afrikanske ome
rikonske og ontarktiske plate m~tes i
S¢r-Atla nleren (fig. 4), og m6 sees p6
som de t naturlige resulta t ov denne
platekons te llasjon .

~"".t J '" ''
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~ Plaluu 1)1I1"a ll .

~ Re cenl ba sa nl le -.olcan on
~...

Fig . 3 .

Korte t v ise r de kjente loko/i te
te r ov plat6basalt og basonit t
vulkaner .
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ANTARK TISK PL ATE

(/)ya ble oppdaget allerede i 1739 av
franskmannen Bouvet de Lozier, men
ingen klarte 6 g6 i land der fl/lr med
lemmer av Norvegia-ekspedisjonen
annekterte l/lya for Norge i 1927. De
fl/lrste geologiske beskrivelser fra l/lya
ble imidlertid publisert allerede i 1907
p6 grunnlag av skropeprever tatt opp
i farvannet ved l/lya. Medlemmer av
Norvegia-ekspedisjonen 1927-29 samlet
inn en god del materiale som resulterte
i detaljerte arbeider av Olaf Holtedahl
(1929) og Olaf A. Broch (1946).

Fig. 4.
Bouveteyc I igger meget nlEr
det Sl/lratlantiske trippelpunkt,
og omr6det er derfor interes
sant b6de geologisk og geo
fysisk sett.

70S
Bouvetl/lya ligger p6 et plat6 som hever
seg over den ca. 2.000-3.000m dype
havbunnen. (/)ya som er en vulkan, er
bare 7 x 10km og n6r opp til 780m p6
det hl/lyeste. Krateret (egentl ig en
kaldera) Iigger i den nordvestre delen
av l/lya (se fig. 5). P6 grunn av den
sterke haverosjonen representerer vest-

- l yHt lOppf n
17661

Wfs l wot"ldsl tonda
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Fig. 5.
Enkel kartskisse
av Bouveteyc
med Westwind
stranda p6 nord
vestkysten .
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BOUVETOVA

kysten av l/lya i dog et ganske godt snitt gjennom vulkanen. Bouvetl/lya
er nesten helt (95%) dekt av en permanent isbre som flere steder sender
bretunger helt ned til havkanten. Fast fjell finnes bare langs en usam
menhengede kyststripe, p6 Larsl/lya og i enkelte nunatakker.

I flere tidl igere beskrivelser er det rapportert utstrl/lmning av gasser noen
steder p6 vest- og nordsida av l/lya . Og i 1958 ble det oppdaget en del
nytt land p6 nordvestkysten: Westwindstranda eller Nyreysc , P6 grunnlag
av undersekelser foretatt i 1964 ble det antatt at det hadde veerf et vul-



kanutbrudd mellom 1955 og 1958. Denne konklusjonen her v~rl cmd la
kutert blent geologene, do en god del trekk tyder p6 at det dreier seg om
en utrosning fro den bratte fje llskr6ningen innenfor. Gassutstr¢'mning ene
tyder imidlertid p6 at vulkanen stodig er "l Ilve",

Vu lkanen er bygd opp ov lcvcstrernener og pyroklastiske produkter i veks
ling med enkelte g jennomsettend e ganger. Petrogragisk dominerer en
basalt , som er e n overgangs type mellom a lkolibosa lt og den ikke-olka line
bcsalttypen tho leiitt. For ~vrig finnes det en spesiell lnterrnedlcer bergort
som v i har kelt trochyttisk islanditt og c:omenditt , en va riant cv lava
berga rten rhyalitt . Denne siste forekommer ti l de ls som vulkansk glass,
obsidian.

Serefrl kenske ge ologer her foretatt magnetometriske m6linger som vlser at
aile bergorter over havniv6 er yngre enn 700 . 000 6r.

Til tross for at det er skrevet en god de l publikasjoner om Bouvet¢yas
geolog i a llerede, er ikke ¢ya sCErlig goot unders¢kt. Dette sky ldes SC!:rlig
den avsides beliggenheten og de spes ielt ugunstige landing sforholden e . Do
er de t 6 h6pe at Den norske a ntorktisekspedisjonen 1978/79, organisert og
ledet av N onk Polarinst itutt, og som blant a nne t g6r til Bouvet¢ya, gi r
oss mulighe ter til 6 foreta mer gnmd ige unders¢kelser av denne v6r fjerne
vulkan .
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