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SIDEN SIST

Amatorgeologer holder trofast sammen.
Vi ble i denne spalten i forrige nummer,
enige om at angiveri i forbindelse med
stoff til NAGS-nytt var god oppforsel og
til felles beste. Avgjerelsen var riktignok
ensidig , men jeg synes selv at det var ganske
sunn fornuft . At ingen er angitt til na
tyder pa godt samhold , men jeg haper
fortsatt .
En annen ting som plager meg i stille
stunder er mangelen pa kritikk . Hvordan
er stoff-fordelingen , hva leses og hva hop
per man over i gremmelse , og ikke minst :
hva sayner dere i NAGS-nytt?
Referater og foreningsprogram , har de ut
spilt sin rolle ? Sitter der mange sulte
forede slipe-entusiaster rundt forbi? Hva
med litt mere mineral /lokalitetsinforma
sjon? Dersom noen kunne fa skrivekloe
og gi meg en god overhevling i ny og ne ,
sa har det sin misjon . (Konstruktiv kritikk ,
d.v.s. medfelgende en artikkel som godt
eksempel , foretrekkes) .
Ellers sa har vi ogsa gatt inn i et nytt
skolear. Vi har tidligere veert opptatt av
rekrutteringen til geologifagene og ut
dannelsesmuligheter pa dette omradet ,
og det er derfor hyggelig a registrere en
dobling av nye studenter ved Geologisk
Institutt i Oslo, (na ca. 170) , sammen
lignet med ifjor. En tilsvarende opp
gradering skjer i Bergen , seerlig rettet
mot oljeindustrien . En god del gjenstar,
dessverre , for a mote dagens behov og
ikke minst gjelder dette geologiunder
visningen pa de lavere trinn, som alment
fag og som forberedelser til en heyere
utdannelse. Hva som gjeres pa dette om
radet skal vi ta opp i neste nummer.

Redaksjonen avsluttet 27 .09 .81

Dagfinn M. Pedersen
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om en
ornrade ,
Men -

NYTT FRA FORENINGENE

Bergen og Omegn Geologiforening .
ISO medlemmer, .kontingent kr. 100,-,
ungdom/pensjonister kr. 50,-. familier :
kr. 150,-. Har meter 2 ganger pro mnd. i
vinterhalvaret i Geologisk Museum. Be
remrner det samarbeid foreningen har
med museets folk Bjorn Neumann og
0ystein Jansen . Sak sammen med dem i
host arrangere en »minimesse» for at
bergenserne skal fa stifte bekjentskap
med geologer bade pa amatorbasis og
faglig basis.
Har rettet opp ekonornien med Bingo
aftener, og er dermed kommet et skritt
nrermere eget lokale med dertil herende
utstyr.
Arrangerer bade weekend-turer og dags
turer - i et klima hvor bare arnater
geologer og sauer trives!
Har hatt kjemikurs og krystallografi
kurs , og skal ha kurs i historisk geologi
og mineralogi .
God medlemsoppslu tning og en prima
and!

Stavanger og Omland Geologiforening .
Ca. 100 medlemmer. Kontingent kr. 50 ,-,
familie kr. 75,- , barn (innti11 16 ar) kr. 15,
ungdom (17 - 21 ar) kr. 30,-
Stavanger kommune holder gratis lokale .

DIVERSE H0STPROGRAM 1981 .

Bergen:
18/10 kl. 11.00 - 15.00 - apent hus i
Geologisk Museum. Foredrag ved Karl
Dalen og 0ystein Jansen . Utstillinger,
bestemming av prover m.m.
25/ II : Hovedfagstudent Sigmund Hansen :
Langesundsmineralene .
16/1 2 : Geolog Inge Aarseth:
Vestlandsfjordens historie og sediment.
Metested - Geologisk Museum k1 . 19.00
presis.
Apent hus i . Ekrengaten I , Sandviken :
30/10 - 13/11 - 4/1 2, hver dag k1. 19.00.
4

Arrangerer sammenmed Friundervisningen
slipekurs 4 ganger pr. ar. Fire av for
eningens medlemmer er instruktorer , og
foreningen far kursinntektene. Slipekurs
for barn annenhver mandag. Har apent
hus mandag, tirsdag, torsdag og fredag.
Har turplaner for hesten ferdig, men ser
seg nedt til a ta veerforbehold.
Deltaker i »Arts and Crafts Show and
Sales» i Stavanger med Rogalandsmine
raler.

Kongsberg og Omegn Geologiforening .
Medlemstall 100, derav ca. 30 aktive.
Kontingent kr. 95,- pro ar. Har funnet at
kakelotteri , 2 1/2 time pa lerdagsfor
middag , er en god inntektskilde - kr.
1.400,- netto pa en dag. Av varens 4 med
lemsmeter ble ett holdt i den nyapnede
avdeling av Bergverksmuseet. Et besek
her anbefales pa det varmeste for aile
steininteresserte!
I host arrangerer foreningen bl.a . to apne
moter med foredrag. Ta kontakt med
Bergverksmuseet hvis du planlegger tur til
Kongsberg.
Har forovrig store planer
terrengmodell av foreningens
med tilherende mineralprover.
sayner permanent lokale .

Hedemarken:
04/ II kl. 19.30 Hamarhus : Lysbilder/fore 
drag fra Island ved Hans Pinther.
04/12 k1 . 19.30 Hamarhus : Foredrag om
geologien/mineralene ved Nye Osa, Bjorn
Solli og Arne Molekken. Mimrekveld over
arets begivenheter.
Gjevik :
21/10 k1 . 18.30 Gjovik tekniske skole :
Flusspat ved Rolf Bjorn Nielsen.
04/11 k1 . 18.30 Gjevik tekniske skole:
Muskovitt og biotitt ved Rolf Bjorn
Nielsen.



BOKANMELDELSE
A l' DagfinnM. Pedersen

»TURER I DRAMMENSTRAKTENE»,
av Odd Halsen.
Utgitt av Drammen Geologiforening,
1981 - pris kr. 45,-

Det er alltid prisverdig nar en av fore
ningene patar seg det ekonorniske og
arbeidsmessige kjernpeloft en slik bok
repr esenterer. Alle som kan ber anskaffe
seg et eksemplar ikke bare for sin egen
del , men ogsa for a stotte et slikt tiltak.
Det er kjrerkomne bidrag pa et forsornt
omraade .
Boken ble forst utgitt av Pedagogisk
Senter i 1978 , men ble da ikke tilgjengelig
utenom skolen . Drammensforeningen har

derfor med tillatelse fra forfatter og
skole laget en ny og revidert u tgave.
Boken er ikke en ren geolog ibok , men har
med en vellykket blanding av historie ,
natur, flora o.l . uten at dette gar ut over
det geologiske innholdet. Her er ogsa en
del artikler som tar seg spesielt av de vik
tigste gruveomr adene med beskrivelse og
kart.
En oppdatert liste over alle mineralene
som finnes i Drammenstraktene er spes
ielt interessant , med sin sjeldenhets
vurdering for ornradet , samt hvor /hvordan
de opptrer .
Bestill boken fra Drammens Geologi
forening .

Man vet aldrihva
man kan finn e

i ell gammel gruve.

APN ING ST ID ER :

MA NDI\G OG ONSDAG K L . 14.00 - 19.00 , LC'JRDAG KL . 10.00 - 15.00
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EKLOGITT I OMRADET SUNNM0RE - NORDFJORD.
A v Einar Fivelstad

Den mest interessante bergarten i dette
omradet er uten tvil den vakre red- og
grennspettede eklogitten som finnes som
sma og store linser i olivinstein og gneis .
Tildels har eklogitten meget klare og sterke
farger, men der er stor variasjon i farge
sam mensetn ingen og mineralfordelingen .
Bergarten kan vrere nesten svart. Det er
uvisst om ekl ogittene er dan net slik de er,
eller om her er ymse grader av om vandling
ut e og gar. I aile fall er eklogittene en
ultraba sisk dypbergart , for savidt en gab 
bro variant eller gabbro id bergart , dan net
under heye try kk pa sto re dyp. Det er pa
vist pa et laboratoriefor sok at kombi
nasjonen granat /pyroksen kan dann es av
basalt ved tryk k som hersker pa 50 - 60
km dyp . Sto re forkastnin ger og ned sliting
av ove rliggende mat eriale har sa brakt
eklogitte ne fram i dagen .
Det er en meget sjelden bergart , ogsa pa
verdensbasis. Men i streket Nordfjord
finnes mange forekomster. Bl.a . i Ulstein
vik, der er en av verdens storste.
Hoddvoll er bygget pa eklogitt og den er
godt synlig i den store veiskjeeringen
like fer man kommer til Ulsteinvik. Ferste
geologen pa manen , Harrison H. Smith tok

-,

Kyanitt ,
- ly s bid.

Fig. J Eklogitt Almenningen.
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sin doktorgrad pa utforskningen av en
eklogittforekomst ved Eiksund , ikke langt
fra Ulsteinvik .
Eklogitt er beslektet med Kimberlitt fra
Ser-Afrika og andre steder . I eklogitt fra
Nord-Norge skal det vzere pavist diamanter
men i meget sma mengder.
Noen av forekomstene pa Nordvestlandet
er sa sjeldne og sma at fredn ing er aktuellt.
Dette gjelder Leks. Almenningen , Aheim
m .fl.
Bergarten er meget tung, tetthet ca 3 ,5,
noe som tilskrives trykket ved dannelsen .
leg har m alt tetthet for 8 - 9 varianter fra
like mange forekomster. Disse prevene
varierer fra 3 ,0 til 3,7 med de fleste rundt
3,5 .
Hovedmineralene i eklogitt er blek rosa /
rod til rc dfio let t /dy p vinro d granat som
herer ti l grup pen pyro p-almandin .
Smaragdgronn til merk grenn pyroksen fra
diop sidjomfasittljade-gruppen. Brun pyr
oksen er enstatitt mens svart pyroksen er
mineralet augitt.
Der er ogsa amfiboler i noen eklogitter .
Disse er ruer beslektet med pyroksenene
og dette kan tyde pa omvandling. leg har
bl.a. eklogitt med tremolitt - aktinolitt.

Granat Almadin
blek rod, sprukket.

5cm
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Fig. 2 Eklogitt Tafjord og Aheim

Noen ekloglt ter inneholder ogsa Iys bla
kyanitt, Leks. den fra Almenningen .
Bergarten kan best a av praktisk talt bare
granat og pyroksen . Men noen ganger er
der grun nmasse som kan vrere olivin (du
nitt) . Den er gulbrun i forvitret over
tlate og mork grenn i friskt brudd. Dersom
forekomste n er i gneis , kan mellomverket
veere lyse feltspate r.

Eklogittene med sitt tlo tt e fargespill er
dessverre ikke egnet for sliping da gran
atene og pyroksen har forskjellig hardh et .
Granatene er som oftest oppsprukket
p.g .a. dannelsen under store trykk i hard
bergart , og ekspansjon ved trykkminsking .
Der skal finnes eklogitter som kan slipes,
men jeg har ikke sett slikt. Derimot kan
sty kker av bare pyroksen , uten granat, la
seg polere med godt resultat. De sterste
hele bruddstykker av granat jeg har funnet

i eklogitt er 6 -7 mm, Dette var i pyrop
fra Ottereya,
Men eklogittene er meget dekorative og
ettertraktet av samlere.
Til slutt vil jeg nevne noen av funns tedene:

Ytre Nordfjord :
Vagsey, Almenningen , Bryggja, Nordfjord
eid , se forevrig kart NGO : Maley .
Sunnmore:
Vannylven , Aheim, Bje rkedalen , Ulstein 
vik, Eiksun d, Volda , Austefjord , Alesun d
(Hessa), Sulesund , Sjeholt , Nor dda l, Ta
fjord med tlere .
Romsdal :
Ottereya.

Desverre finnes enna ikke geologisk kart
over Sunnmere. Men ingen behover a reise
fo rbi More uten a finne tle re av eklo
gittvariantene.

,---- MINERALMESSE I F ROLAND 24 . og 25 . juli 1982. ----,

En Serlandets Mineralmesse arrangeres i Fro land Idrettshall , Osedalen , ca. I I km nord
for Aren dal den 24. og 25. juli 1982 .
Messen blir i hovedsak en salgs-,kjeps-og byttemesse over mineraler, krystaller , srnykke
stein og ustyr ifelge arrangeren , Froland Mineral Center. Dessuten vii der veereutstil
linger og demonstrasjoner og et brevhus med eget motivdatostempel vii veere i virk
somhet begge dager.
Messen vii bli godt bekjentgjort i inn- og utland, Vi vii komme tilbake med mer infor
masjon om denne og de andre messene i neste nummer av NAGS-nytt.
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KLORITT (chamositt) FRA TVEDALEN
A v A If Olav Larsen

»Klorit t» var kjent fra syenittpegmatitt
gangene i Langesundsfjorden allerede lenge
fer Bregger ga ut sitt berernte verk om
disse forekomstene i 1890. Mineralet var
kjent som et omvandlingsprodukt (klor
ittisering) av den vanlige sorte glimmeren
pa disse pegmatittgangene . Som »primser
dan net » mineral er kIoritt ikke tidligere
beskrevet fra Langesundsfjordomriidet.

Her gis en kort beskrivelse av en klo
ritt som er funnet i larvikittbruddet
»Svensken» i Tvedalen. Idette bruddet er
det i det siste aret blottlagt en pegrnatitt
gang som er seerdeles rik pa natrolitt.
Stedvis 'iestar hele pegmatittgangen av
natrolittmasser rik pii druserom. I disse
drusene er det pa natrolittnaler og stengler
utkrystallisert en mork kloritt i sma kule
aggregater og tavleformede gul-hvite apo
fyllittkrystaller. Pegmatittgangen ellers
bestar av feltspat, noe analcim og diverse
aksessoriske mineraler ,aile merellermindre
omvandlet og forvitret. Det opptrer ogsa
natrolit tpseudomorfoser etter mikroklin
krystaller hvor det er observert druserom

Fig. 1 Brune kloritthalvkuler pd vann·
klare natrolittkrystaller. Bildefel
tet er omtrent 1,5 em .

K. Eldjarns samling.
8

inni som er delvis fylt med fiolette dia
sporflak.

Kloritten opptrer i sma halvkuler
opptil 2 -3 mm i diameter som sitter uten
pa natrolittkrystaller (fig . I) . Halvkulene
bestar av tett sammenvokste flak. Det kan
tydelig sees pa SEM-bilder av en tilsvar
ende kloritt fra en tilsvarende forekomst
i Tanum i Brunlanes (fig. 2) . Tvedalen
kIoritten er imidlertid enna tettere sam
menvokst enn vist pa dette bildet. Utenpa
er kloritthalvkulene rustbrune, men pa
friskt brudd er fargen dyp grennsort.
Mineralet er identifisert ved hjelp av rent
gendiffraksjon . En kjemisk analyse ga
dette resultatet:
27 ,8%Si02, 11,6%A1203, 19,I %Fe203,
25,5% FeO , 1,7% MnO, 1,4% MgO,
sum 87,1 %. I tillegg kommer ca 10% H20
(ikke analysert) . Det er ogsa pavist mindre
mengder Ca, K og Ti. Analysen viser at
dette er chamositt . Det lave Mg-innholdet
tilsier at mineralet er neermest ende
leddet i rekken chamositt (Fe2+, Fe3+
-kloritt) - clinochlor (Fe2+, Mg-kloritt).

Fig. 2 SEM-fotografi av kloritt-kuler
sammensatt av tynne flak, og
analcimkrystaller pdvokst en egirn
krystall som underlag.
Tanum, Brunlanes.



GULL PA B0MLO.
Av HaraldBreivik

Bemlo ligg pa nordsida av Hardanger
fjorden lengst ute mot servest . Dei store
geologiske trekka er at berggrunnen i
ser for det meste er ei blanding av eruptive
og sedimenteere bergartar , i nord finn ein
granittiske intrusivbergartar. Dei midtre
delene av oya er ein del av eit opholitt
kompleks . Idette ornradet er det vi finn
dei gullferande gangane . Bergarten her er
for det meste lagdelt gabbro, med noko
meir finkorna bergart innimellom. I ut 
kanten av ornradet er det ein god del
Trondhjemitt. Eit par stader er det danna
serpentinitt i tilknytning til den lagdelte
gabbroen .
Dette bergartskomplekset er sa seinare
gjennomsett av diabasgangar. Desse gan
gane har verka som svaksoner og fungert
som »kanalar» for dei hydrothermale
veeskene, d.v.s. vresker som er danna i
samband med vulkansk aktivitet og som
har hog temperatur. Dei gullferande arene
opptrer i tilknytning til diabas- og skifer
gangane. Gullet opptrer i »klumpar», men
ogsa spreidd utover i kvartsen og skiferen.
I nokre av gangane skal det visstnok vera
mogeleg a finna sterre konsentrasjonar av
gull . Det aller meste av gullet skal vera
funne i fast fjell. Det ferste gullfunnet
blei gjort i 1862 av ein gutunge ved navn
Ole Olsen Lekling. Han gjette smaler i
utmarka pa Lykling-gardane. Han blei
ikkje biten av gullfeberen, men slo seg
ned pa Naustbakken ved Reyksund som
skomakar.
Sjelv om gullet blei nemnt av eit par geo
logar i perioden 1862 - 1880, var det ikkje
for i slutten av 1882 at ein igjen fann gull.
I dei 20 ara som var gatt, var det ein god
del skjerping etter svovelkis og koparkis i
dette omradet, og det var i denne saman
heng at ein pa 7 m djupne tilfeldigvis fann
ein stein som hang saman til tross for at
ein hadde kleyvd den. Det var i »Stor-

hougen Grube » funnet vart gjort , dei som
dreiv etter koparkis hadde tenkt a gi opp
drifta like for gullet kom for dagen.
Gullfeberen tok dei og i oktober aret etter
var dei komne ned pa omlag 20 m djupne,
her fann dei ein stein pa omlag 1/2 kubikk
fot som viste seg a innehalda 1/2 kg gull
til eit verde av 1.100,- kr. i den tid a sine
pengar.
Rykta om dette funnet spreidde seg utru
leg fort og med god hjelp av avisene var
gullrushet pa Be.nlo i gang. Optimismen
var star, det blei sagt at gullinnhaldet var
langt sterre enn i mange av dei beste gull
omrada i California og Australia . I utvalde
prevar var det mogeleg a fa konsentras
jonar pa litt over 250 gr. gull pr. tonn
kvarts. Her var det ikkje teke omsyn til
at ein ogsa matte ta ut noksa mykje berg i
tillegg til det som inneheldt det edle met
allet. Prevane blei som regel tekne i mindre
steinmassar fra 5 kg og oppover til eit par
tonn, noko som gjorde at innhaldet av gull
mest alltid blei for hegt . Tek ein omsyn
til alt graberget som ogsa matte brytast ut
for a fa tak i gullet , kjem ein ned pa kon 
sentrasjonar pa mellom 1 og 3 gr. gull pr.
tonn stein.
Det var som nemnt ikkje direkte leiting
etter gull som forte til funna, men drift
pa kopar- og svove1kis som ogsa opptrer
i desse gangane. Etter at ryktet om gull
fun net spreidde seg, tok det ikkje lang tid
for det teste av folk som ville prove lukka .
Bade i dette ornradet og elles pa Bemlo
blei det skjerpa i mest alle haugar og
hamrar i hap om a finn a gull . Dei aller
fleste blei skuffa , berre nokre fa stader
blei det funne sapass mykje gull at drift
blei sett i gang.
Etter ein del eigarskifte, blei »Storhougen
Grube» kjept av eit engelsk selskap,
»Oscar Gold Mining Co. Ltd ,» for £ 35000
eller omlag kr. 680.000,- i norske
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pengar. Gruva blei sa omdeypt til Kong
Oscars gang. Selskapet bygde sa opp ci
sto r verksamd for a ta ut det gullferande
kvartsen og a vinne gullet ut fra den. Gull
drifta byrja for alvor i 1883/84 og heldt
fram til i 1898 . Det blei sa ein pause fram
til i 1906, denne driftsperioden varde fram
til i juli 1910 . Deretter har det ikkje yore
noko organisert drift.
Da drifta var pa det sterste var det omlag
500 mann i arbeid i skjerpa, gruvene ,
vaskeriet og verke t. Pa denne tida blei det
ogsa reist eit hotell , det stod like aust for
Daws gang , omlag der vegen til Risvika gar
no . Vi kan tydeleg sja nar det sterste
gullrushet var ved a sja pa talet pa »erts
anrneldelser» l.JS lensmannen i Finnas, i
1883 hadde han utferda 47 stk., i 1884
heile 922 og i 1885 254. A fa ein slik
»ertsanmeldelse» var ein omstendeleg pro
sess. Nar skjerparen had de funne fram til
eit felt han meinte var drivverdig, matte
han settja opp ein slik »ertsanmeldelse»
i to eksemplar og senda den til lensman
nen i heradet. Meldinga i seg sjolv var svrert
enkel. Den inneheld berre ein kort om tale
av skiftemerka for skjerpet , samt namnet
pa to mann som kunne pavisa desse
merka i terrenget. Sa snart lensmannen

hadde motteke meldinga , vart ho fort inn
i protokoll med dato og klokkeslett. Eit
av eksemplara vart sendt til bergmeisteren ,
duplikatet vart lese opp pa kyrkjebakken
den pafelgjande sendagen , Deretter blei
»ertsanvisningen» returnert til eigaren . Han
matte da straks fa den opplesen for grunn
eigaren , det matte ogsa vera to vitne til
stades. Grunneigaren hadde ifelgje lova
rett til a delta i ei eventuell drift med ein
tidel.
Denne fremgangsmaten gjalt berre for funn
i utmark , dersom skjerpet var gjort pa inn
mark, matte vedkomande ta kontakt med
grunneigaren og koma fram til ein ordning
med denne om pris og andre vilkar.
For ein kunne ga i gang med drift matte
ein fa leyve fra bergmeisteren , ein matte
ha ein sakalla mutesetel. Mutesetelen
omtalar neye skiftelinjene for feltet og
gjev innehavaren rett til all gruvedrift
innan det omtala omradet . Dei fleste av
dei som fekk utferda mutesetlar hos berg
meisteren hadde rad til a setja i gang
gruvedrift i sterre malestokk . Samanliknar
vi talet pa mutesetlar med talet pa »erts
anvisninger», ser vi folgjande : I 1883 vart
det utferda 22, i 1884 153 og i 1885 24 8
mu tesetlar.
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Dei »beste» gangane var folgjande :
Kong Oscars gang (Storhougen
Grube).
Harald Haarfagres gang (Bukkeskinns
kloven).
Haugesundsgangen .
Carl Olsens gang.
Daws gang .
Hewletts gang .

Stort sett er det lite ein kan sja av gull nar
ein er i desse gangane, de t meste er sa fin
fordelt at det berre er kjemiske analyser
som kan pavise gull i ein prove . Dei Oeste
gangane er dessutan vassfyllet, eller livs
farlege a ga inn i.
Etter det som eksisterer av opplysningar
om gullproduksjonen, kan folgjande tabell
setjast opp:

1 driftsperioden 1906 til 1910 blei det
ogsa teke ut noko gull , men det har ikkje
yore rad a finna ut ko r mykje, berre at
det i 1910 blei funne 2,18 kg gull .
Dette gjev tilsaman ca . 138 ,9 kg gull.
Med ein pris pa omlag 2400 kr/kg blir
verdien omlag kr. 334.000, - medan om
kostningane nok var mange ganger denne
summen. Eg har ein stad sett at det eng
elske selskapet hadde brukt bor timot 3,5
millionar kroner da dei gay seg i 1898.
Arbeidslenene var ikkje store den gongen,
rundt 2 kroner dagen.
1 det store og heile reknar ein med at
gruvanen gay noko i underkant av 7 gr gull
pr. tonn utskeida masse , eller mindre enn
2,5 gr gull pr. tonn ste in teken ut av gru
vane.
Det er ei kjennsgjeming at dei reinse- og
vaskemetodane ein nytta, var lite effektive.
Dette gjorde at det no k ha r ru nne sveert
sa mange kilo gull pa havet. Det Iigg fo r
reste n godt her, like utfor land er det borti -

1883-87
1888-90
1891-95
1896-98

28 ,1 kg
51,7 kg
41 ,0 kg
15,9 kg

eller
eller
eller
eller

5,6 kg/ar
17,2 kg/ar
8,2 kg/ar
5,3 kg/ar

mot 150 m djupt.

Utvinning av gull fr a kvartsen.

Etterkvart som ein kom dju pare , blei det
stadig vanskeligare a fa opp den utbrotne
steinen. Ein nytta lenge eit sakalla haspe
spel der ein sveiva all steinen opp fra gruva.
Deretter blei kvarts og grastein skild , kva
rtsen blei sa keyrt over til steinknusaren
med hest. Seinare blei det noko lett are
transport ved at ein fekk dampdrivne
vinsjar og skinnegangar fra dei sterste
gruvene til steinknuseriet . Pa desse nytta
ein sa trailer dregne av hestar.
1 steinknusaren blei kvartsen slegen sund
til passande storleik for stampebryene .
Den sundknuste kvartsen blei overfert til
silo , herfra matte han berast over til stam
pebryene i vaskeriet. A »mate starn pane»
var gutungane sin jobb. Stampane var jern
stolpar pa 6 m lengde med eit »hovud»av
herda stal i den nedre enden. Det stod
vanlegvis 5 slike og dunka og slo i same
stalbrya, I byrjinga var det 20 stampar i
arbeid ved verket , talet blei auka etter
kvart. Bade stampane og steinkn usaren
vart drivne av dampmaskinar.
Rett som det var gloymde gutungane job
ben sin , og nar bryene var tome for stein
vart det eit infernalsk brak , Braket til
kalla bade direktor og stigar, som regel
vart det eit skikkeleg oppgjer med gutane.
No ko seerleg »akkedas» var ikkje naudsynt.
»Den hardaste paminninga var like vel red
sla for at huset og det heile skulle ramla
ned over hovudet pei oss», skal ein gamal
arbeidar ha fortalt sidan .
1 stampane blei kvartsen knust til eit fint
mjel, gjen nom desse rann det stadig vatn
som fe rde kvartsmjelet nedover eit stort ,
skrastilt bord me d sma renner i. Gjennom
desse rennene vart sa mjelet fort ned i ei
sterre renne som var kledd med kopar
plater. Koparplatene var amalgerte, d .v.s.
dei vart forst vaska med fortynna saltsyre
og deretter gnidd inn med kvikksolv ved
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hjelp av ein klut fukta i salpetersyre . Nar
det gullhaldige mjelet blei fort med vatnc t
over renn a, batt gullet seg til kvikksel vet
medan resten av kvartsrnjelet for vidare .
Etter at det hadde samla seg noko gull
haldig amalgam pa koparplatene , tok ein
desse ut og varma dei litt opp . AmaIgamet
leyste seg da fra koparen og kunne skrap
ast avo Nar platene var kalde igjen , blei dei
gnidde inn med kvikkselv pa nytt. Amal
gamet av gull og kvikkselv vart forst filt
rert ved at ein vreid det i skinn og seglduk ,
kvikkselvet pipla da fram . Inni skinnet
hadde ein da ei blanding av gull og kvikk 
selv med omlag 35 - 40 % gull. Denne dei 
gen forma ein til runde stykke pa sto rleik
som eple og putta dei inn i smeltediglar
som sa vart oppvarma . Kvikkselvet vart
pa denne maten dampa ut, leida gjennom
reyr og kondensert til kvikkselv igjen . Det
reine gullet lag da igjen i digelen . Dette
gjekk fore seg i laboratoriet som sto d like
ved vaskeriet.
Det er klart at denne rnaten a vinna ut
gullet pa var lite effektiv , dette var sel-

skapet ogsa klar over heile tid a . Dei lagra
difor kvartsrnjelet som var vaska ikkje sa
langt fra vaskeriet , men i lopet av dei ara
som har gatt sidan gruvedrift a tok slutt ,
har ver og vind spreidd dette over aIle
haugar.
I dag er det Orkla gruver som eig mut
ingsrettane i omradet . Det siste aret har
det gatt rykte om gullfunn av noko storleik
pa Bernlo , Dersom det viser seg at funnet
/funna er gjort innan det omradet Orkla
gruver har hand om , kjern ein i konflikt
med berglova. Det kan ogsa nemnast at
det er etterforskning i gang nar det gjeld
dei pastatte funna . Bergmeistaren i Horda
land er ogsa varsla .

TIDSFRISTER NAGS-NyU:

Nr. 4/81 : 1.11.81
Nr. 1/82 : 1.01.82
Nr. 2/ 82 : 1.04.82
Nr. 3/ 82 : 1.07.82
Nr. 4/82 : 1.10.82
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STENKJELLEREN ~~~~.

MINERALER, SLiPEUTSTYR, RASTEIN,
SKIVER, INNFATNINGER, CABOCHONER.

KATALOG tilsendes
for 10 kr. sam fratrekkes bestilling.

C. ANDERSEN & Co. A.B.C. Gaten 5.
STAVANGER - tlf. (045) 20882
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Det er sannsynIig at a1lerede de for 
ste mennesker hadde kjennskap til
gull . Gull finnes nemlig som metall ,
og gullets farge og glans gjorde at

GulI er fo rtsa tt uerstattelig i tann
behandling, til tross for moderne
tannlegepleie, fluor behandling, ny
teknikk og nye materialer. Pa ver
densbasis brukes det 80 tonn gulI
arlig til tann behandling. Det er om
trent 5 %av alt det som utvinnes .

GULLKORN
klumper av gull ble plukket opp og tatt
yare pa.
Selv om man tidlig leerte a smelte og stope
gull , ble gullet ikke noen kon kurrent til
andre metaller. Det var for sjeldent til
at det kunne bru kes i husholdningene ,
og for blott til at det kunne anven des til
vapen og redskaper. Men til smy kker
kunne det brukes. Oet ble ogsa tidlig an 
vendt som byttemiddel i handel, og det var
dette som forte til at kong Krosus preget
de ferste gullmynter ca 500 ar f.Kr.

Gull finn es i be rgarter og i elvesand.
Tidligere regnet en med at en fore komst
var drivverdig hvis gullet kun ne u tvinnes
til en pris pa 25 kr/gram. I slike fore
komste r regner en med at det finnes
45 .000 tonn gull, og i fatt igere fore
komster 25.000 to nn, slik at de samlede
gullreserver er 70 .000 ton n.
Produksjonen var i 1976 I 580 tonn .
Halvparten av reservene finnes i Se r
Afrika, som ogsa har omtrent halvparten
av gullproduksjonen. Omtrent en tre dje
del av gullproduksjonen skyldes utvinning
av gull som et biprodukt ved produksjon
av andre metaller som kobber , nikkel og
uran. - Man antar at gullproduksjonen
fram til ar 2000 vii eke til 2 I30 tonn pr.
ar. - Mesteparten av gullproduksjonen
brukes til smykkefremstilling. Gull har
ogsa i sin tid veert brukt av tannleger. I
den siste tiden er gull ogsa blitt et viktig
rastoff i elektronikk-industrien, og det
brukes som legeringselement i spesielle
lodde metaller ved fremstilling av jet
turbiner og gassturbiner . Sma mengder
av gull brukes til dekorasjon av porselen
og glass. I den siste tid en har man ogsa
begynt a bru ke meget tynne gullskikt
som infrare dreflektor pa varmeiso leren de
vindusglass og selvfe lgelig: gull er en meget
viktig investe ringsobjekt.
(w.e. Butterman: Gold Buerau of Mines ,
1978), Kjemi 2/8 1

Prover som ble tatt under
gulI-leting i Bindal ifjor sommer er
ferdig analysert. Resultatet viser at
omradet fortsatt er sveert interes
sant for utvinning av gulI. Arets
undersokelser kommer i gang for
alvor i midten av mai, og nar resul
tatet av disse undersekelsene fore 
Iigger, skal det avgjeres om det skal
settes i gang prevedrift etter gulI.
(Aftenpos ten 4/5-81).

Gull i munn.

Gull - dyrt og etterspurt.

GulI pavirkes ikke av de syrer og
baser som misfarver og teerer pa
andre metaller og stoffer.
Ingen andre metaller har gullets
egenskaper. Det bru kes til fyllinger
og er en viktig bestanddeI i tann
pro teser. En mo derne stifttann
bestar na av en kraftig gullkjerne
med et ty nt belegg av porselen eller
kunststoff. Her sees gullet bare pa
rontgen bilde.
(Aftenposten 1/6-81).

Interessante
gull-funn
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DET ER IKKE GULL ALT SOM GLIMRER .
Av Dagfinn M. Pedersen

Det har jeg na fatt bevist. For flere ar
siden fikk jeg informasjon om et gull
skjerp ved sydenden av et vann like uten
for Riser. Skjerpet var forsekt funnet , uten
hell , og blodet forbeholdt seg rolig og
ved normal temperatur , selv om jeg skrev
meg et lite spersmalstegn bak eret. Man
vet jo aldri, gull kan man finne i Norge
fremdeles.
S<1 iar bod anledningen seg. leg var i min
nieses konfirmasjon, og i et ubevoktet
eyeblikk tok jeg en liten luftetur over til
en nabo jeg kjente, en amatergeolog.
Han hadde funnet skjerpet og hadde ogsa
snakket med noen gamle i ornradet som
husket historien. Sammen med informa
sjon ifra bygdebekene ble historien ganske
optimistisk : En sterre brakkeby for arbei
dere var planlagt sammen med drifts
bygningen og det hele . Et rosenredt hap
matte ha vrert knyttet til dette skjerpet
i sin tid.
Laglig feltantrekk hadde jeg i bilen , og
med lante stevler bar det ivei. Hvis der var
gull sa skulle det finnes. Synet av skjerpet
ga med en gang grunn til mistanke . Med
forhapninge r om <1 beskjeftige et halvt
hundre arbeidere s<1 var det se rgelig lite
arbeid som var gjort. Et omrade p<1 1 x
2 meter var skutt ut av en kvart sgang som
heller ikke var imponerende stor. Maim
haugen 1<1 der frem deles og vi banket og
slo . Det nrermeste vi kom var til svovelk is.

leg tok med noen av de mest lovende
stykkene og fikk de analysert. Analysene
ble gjort pa svrert neyaktig utstyr og viste :
null gull.
Eller for a vrere neyaktig , hvis der er gull
s<1 rna det veere under 25 ppb Au (mindre
enn 25 milligram pr. tonn malm) . En se lv
analyse gay 1,5 ppmAg (1,5 g per tonn
maim) .
Var det hele en bleff', eller er det en be
kreftelse pa at amerikanernes uttrykk for
svovelkis »fool' s gold»,har sin berettigelse?
Kanskje en fremadstrebende entreprener
som i sin tid trengte litt blest om seg for <1
sikre kredittverdigheten? Min teori gar ut
pa felgende : Finneren ble lur t av svovel
kisen og sendte fluksens prover avgarde
for a bestemme gullinnhold og drivverdig
het. I pavente av svar la han sine storslatte
planer for alle som ville here pa . Da s<1
svaret endelig kom ble han bitter og inne
sluttet og nevnte ikke prosjekte t mer. Men
hans storslatte planer levde videre og fant
veien til historiebekene. Eller vi var pa feil
skjerp? Det er jo nesten syn d <1 drepe slike
gode historier med noe sa tr ivielt som et
analyseresultat?

Det herer forevrig med til historien at
alle gjestene var gatt fe r jeg endelig glad
og forneyd fan t tilbake til dagens egent
lige heydepunkt - kon firmasjonen.

MESSE I DANMARK - 1982

Vi er forsikret om at det blir messe igjen i Danmark.
Tid og sted er ikke fastlagt, men det blir rundt manedsskiftet

august september.
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TUCSON FEBRUAR 1981.
Av Bjorn Stremntes

Tucson ligger i Arizona, noe syd for mid
ten av USA . Tucson er en by i rask eko
nomisk vekst og Tucson har pa 20 ar ut
viklet seg fra en liten erkenby til en stor
mo derne by. Byen er som de fleste orken
byene i USA, enorm i omkrets. Monsteret
gjentar seg gang etter gang. I periferien er
det flyplasser og boligomrader mens sen
trum er dominert av store forretningsbygg
og hotelier.

Byen har veert et knutepunkt for mineral
handel i mange ar, og Tucson Gem and
Mineral Society har arrangert det beremte
Tucson-showet i 27 ar pa rad . I de senere
arene har showet veert arrangert i Tucson
Community Center , - et slags kjempe
samfunnshus med store utstillingshaller ,
konsertsaler og plass for aile slags aktivi
teter.

Showet holdes den andre week-enden i
februar og er delt i en engros og en detalj
del. Engros-showet apner torsdagen og
detalj -showet apner fredagen . Begge ap
ningsdagene er det lange keer for a slippe
inn. For a komme inn pi! engros-showet
rna man dokumentere at man er forhand
ler og registrere seg ved inngangen . Pa
detalj -showet betaler man inngangspenger .

The Smithsonian Inst itu tio n pleier hvert
ar a bidra med en utstilling pa detalj
showet. Lokale museer , amatorsamlere og
noen utvalgte storsamlere st ar for resten
av den ikke kommersielle delen av showet.

Det er vanske lig a bes krive u tstill ingen og
gi et inntrykk av formatet. Verd ien av de
utstilte stuffene blir ikke oppgitt, me n ved
en tilfeldighet fikk jeg allikevel vite prisen
pa en. Det var en liten kvartskrystall
gruppe med store rosa oktaedriske flus
spatkrystaller. Salgssummen var 150 .000

dollar , eIler omtrent Nkr. 800 .000,- .

Keith Pro cto r, en am erikansk storsamler
hadde lant ut en kvartskrystallgruppe
med en ca 30 ern lang og 6 cm bred rosa
turmalinkrystall . .
En av forhandlerne hadde et helt bord
med malakitt -stalakitter. De sterste var
omtrent 30 cm lange og 20 em brede. En
av de andre tingene som festet seg i min
net var en liten (ca 5 cm hoy) gullstuff
som vokste pa en 7 x 7 cm kvartsklump.
Eieren hadde den i en liten eske og gikk
rundt pa utstillingen for a selge den til
den forhandleren som bod mest. Gullet sa
u t som et av de fo rk re plede treer som
vokse r pa klipper i japanske malerier.

Tucson showet er et sveert eksklusivt
show . De forhandlerne som ikke ble god
tatt eller som ikke fikk plass , pie ide a
leie seg rom pa et par motell i ornradet
for sa a selge stein direkte fra rommet
eller bilen . I de sencre arene har enkelte
organisasjoner leid hele hotell og arran
gert egne show.
Mineralha ndlerne ho lder tradisjonelt til
pa the Desert Inn , Travel "odge og i de
senere arene ogsa pa the Sheraton Pueblo
Inn. Pa disse motellene treffer man en del
av de folkene som finner steinen de andre
seiger. l eg motte en mann som levde av a
grave i pegmatitter i Maine , en som levde
av agrave topas i Utah og en som hadde
en brukbar biinntekt av a finne svovel
krystaller i Nevada . En chilener tilbod gull
i chrysocolla til samli ng og slipe ma teriale .
En japaner levde av asm ugle foss iler ut av
Brasil. Han kunne tilby halvmeter lange
fossile fisk .
Holiday Inn No rth og kanskje fo rst og
fremst Holiday Inn South er ste det for
hobbyfolket. Her selges rasten ,slipeutstyr ,
slepne stener og aIle mulige slags fatninger
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i varierende metallkvaliteter. Alt i et salig
virvar. Her motte jeg en araber som hadde
kjept innpa fern tonn med med vannklare
bergkrystallgrupper fra Arkansas . Litt
senere motte jeg ogsa selgeren mens han
holdt pa a pakke for a levere varene pa
flyplassen. Partiet representerte resten av
det han hadde tatt med seg til showet.
Hvor mye han kom med fikk jeg a1dri vite .
Mengdene og kvaliteten far det til a svimle
for en . Bergkrystallene representerte kun
en del av det araberen kjepte , og alt skulle
hjem med fly for sa 1 selges videre .
Pa samme motell overvar jeg for tre ar
siden salget av et lastebillass med tromlet
peridot fra Arizona. Selgeren hadde med
seg bilen med varene pa stedet , og det var
en ganske stor lastebil.
Ramada Inn var i ar dominert av slipe
utstyr og skilte seg lite ut fra Holiday Inn .
Bortsett fra at salget foregikk fra ballsalen
til organiserte apningstider . De fleste av
motells howene stenger mellom 6 og 9 om
kvelden , men noen fa forhan dlere blir sit 
tende med apen dor og tar imot kunder
til langt pa natt.
Det var fire hotell/moteUshow til. Et av
motellene hadde kun en forhandler , men
han hadde til gjengjeld enesalget av azur
itgeodene fra Blueberry mine i Arizona .
Disse kulene ble funnet for noe n ar siden
i en gammel ko bbergruve. Sterrelsen vari
erer fra sma kirsebrer til valnett sterrelse ,
Mange er hu le og fyllt med klare azurit

BJ0RN STR(Z)MN,LES
m ineraler - engros

~ MINERALER
~AGATER

• RASTEIN
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krystaller, barytt eller naleformede mala
kitt krystaller. De som er tette brukes ves
entlig som fargepigment i sminke eller
slipes til smykkesteiner. De hule geodene
blir enten solgt til samlere eller brukt dir
ekte i smykker. Mannen pa messen hadde
fatt eneretten pa grubens produksjon og i
lepet av messen solgte han omtrent en
arsproduksjon. Ruppental i Tyskland var
en av hans sterre kunder .
Hotellshowene begynte en uke for det
egentlige showet og stengte stort sett like
etter at det egentlige showet apnet . Det
gikk gratis buss mellom hotellene en gang
i timen.
Det siste hotellet jeg rakk a beseke var The
Marriott. Her var det over 250 forhandlere .
Aile leide plass av The Gem and Lapidary
Dealers Association. GLDA sto d som ar
ranger av showet pa dette hotellet og pa
The Hilton Inn .
Pa The Marriott var det vesentlig edel
stensforhandlere , og pa grunn av dette
meget strenge sikkerhetstiltak . For a slippe
inn matte man registrere seg, vise identifi
kasjon og dokumentere at man var for
hand ler. Sa fikk man et navneskilt til a
feste pa jakken. Dette gjaldt som adgangs
tegn pa dett e hotellet under hele showet.
Uten adgangstegn ble man stoppet av hef
lige, uniformerte politifolk som ba en om
a vennligst registrere seg i reseprsjonen .
Det var to uniformerte patruljerende
menn i hver etasje , to uniformerte politi-

Prisliste til registrerte
forhandlere

ADRESSE: BLiNDERNVN. 4,
OSLO 3

TLF. (02) 56 2512



menn ved inngangen til aIle viktige rom
og et tilsvarende antall bevrepnede sivile
vakter. I tillegg var det ogsa andre uspesi
fiserte sikkerhetstiltak. Alle de unifor
merte vaktene bar revolver , k011e og wal
kie-talkie. Revolveren ble baret i et spesielt
»hurt ig-trekks» hylster. Det var skudd i
alle kamrene og hanen pa revolveren var
spent. En leer-rem som man vippet tilside
i det man trakk , hindret skuddet a ga
av i hylsteret.
De Oeste av de andre hotellene klarte seg
enten uten uniformerte vakter eller hadde
noen fa som patruljerte omradet .
I toppetasjen pa The Marriott holdt sel
gerne av investeringsdiamanter til. Her var
det ytterligere spesielle sikkerhetstiltak og
kundene ble bare sluppet inn til selgeren
en og en .
I ferste et asje hadde CIA en ganske stor
stand hvor de demonstrerte utstyr , rek
lamerte for kursene sine og solgte beker.
St anden var bemannet av 5 - 6 personer.
En av dem demonstrerte CIA's nye Color-

master for meg. Med dette instrumentet
og et poengsystem for inneslutninger og
sliping haper CIA a kunne systematisere
verdsettelsen av fargestener. Instru mentet
gjer det mulig a sette en tallkode pa en 
hver farge .. Ved bestilling av reparasjons
stener kan gullsmeden oppgi sterrelse ,
inneslutninger og fargekode . Hvis sa sten
handleren har et tilsvarende instrument
kan han innstille fargen og sa velge ut den
stenen som vii passe best i smykket.
Instrumentet kan ogsa brukes i salgseye
med . Fargen kan innstilles for Leks. a
demonstrere forskjellen mellom fargen i
en Burma rubin og en Iys Ceylon sten .
Det er snakk am a bruke instrumentet
sam hjelpemiddel og lage en form for cer
tifikat pa fargestener. De unge CIA -ut
dannede stenhandlerne jeg snakket med
var meget begeistret for ideen og sa for seg
en eksplosiv utvikling av salget av invester
ingsstener. De eldre etablerte stenhand
Ierne var start sett negative .

STENSLIPING
Norges nye »nasjonalhobby». Stikk innom oss og se va.t

store utvalg til rimelige priser .

• Slipeut styr
• Rasten
• Innfatn inger
• Mineraler

• Stensmykker
• Presangart ikler
• Cabochoner i norsk

sten og mye mer

GIO.HOBBY
Trondheimsvn. 6, Oslo 5.

Tlf. (02) 37 67 88

Apen t : 10.00 - 16.00 (13 .00)
Mand ag stengt.
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Et firma som kallte seg »Living Center
Enterprises Ltd j) skulle markedsfere et
instrument de kallte Rubyprobe . lnstru
mentet kunne skille mellom naturlige
rubiner og alle typer syntetiske rubiner.
Det hele virket sveert enkelt . Man la ste nen
i et rom i instrumentet. Redt Iys og viser
utslag indikerte en syntetisk sten , mens
grent Iys indikerte en ekte sten. Metoden
skal etter beskrivelsen firmaet ga veere
ufeilbar. Firmaets representant var des
sverre ikke tilstede da jeg kom sa jeg fikk
ikke sett instrumentet selv.

Hanneman fra Hanneman Gemological In
struments fikk jeg derimot mote . I tillegg
til de vanlige instrumentene hadde han en
lommelykt pamontert en sort plate med
en Iysspalte . Ved a rette denne mot
culleten pa stencn og sa se igjennom bor
det kan man med trcn ing ansia stenens
brytningsindeks og dispersjon. Instru
mentet tar ikke mer plass enn en penn,
koster noen fa tiere og kan veere praktisk
i fcltarbeid .
De fleste firmaene i The Marriott haddc
rubincr , safirer og smaragde r i bokstavelig
talt bottevis. Smaragder fra Colo mbia var
forevrig ii se omtrent overalt. En mann
hadde et ganske stort parti me d krystaller
pa matriks . Disse har tidligere veert meget
vanskclig ii fa tak i.
Chatham var der med praktfulle krystall 
grupper av syntetiske smaragder, ru biner
og safirer .

En forha ndler hadde alliert seg med en
amerikansk pro du sent av cu bic zirco nia
og kunne tilby omtrent alle farger av ra
og fasseterte stener . Ny av aret var en type
som skiftet farge mellom vanlig lampelys
og Iysrerslys ,
En annen nyhet p a showet var en sten de
kalte korite. Dett e er egentlig skallet fra
en fossil blekksprut , og markedsferes av
et firma som kaller seg Korite Ltd . Prover
er sendt bade Gubelin og Anderson og
har resultert i to artikler fra disse kjente
menn o Stenen ser ut som den beste so rte
opal. Skallet av ammonitten er tynt , har
en hardhet som kalkspat. Stenene blir
slepet som cabochoner og som tripletter.
Forekomsten av korite er sveert begrenset
og firmaet sies a ha klart a fa retten til hele
omradet der ammonittene forekommer.

Etter Tucson-showet reiste jeg rundt i USA
i en uke og ble tilbudt mannsheye for
stenede trestammer, baderomsfliser i jas 
pis , veggur i Lapis Lazuli og mye annet,
men det er en annen historic .

T UCSON SHOW - 1982

Tucson Community Center , Arizo na ,
U.S. A .

12 . - 13. - 14 . februar 1982

Verdens sterste mineralmesse.

GUllSMED F. I. EEG

~
(inneh, Arne H. Eeg)

»Ste nqrube n», Dro nn ingensg t. 27 , Oslo 1 - T tf .: 41 7474

"', FORUTEN VANLIG GULLSMEDFORRETNING, ER VAR
...", . ' SPESIA LI TET DIAMANTER OG ANDRE SL EPNE ST ENER.
'':';':0C' 0 VI F0RER OGSA SKjELDNE SLEPNE STEN ER.

- .;») ASSORTERT UTVALG I STEN KjEDER. DYRERE MIN ERAL ER.
o iJ VI LAGER RINGER M.M. PLASTESK ER FOR MINERALER.

EGEN STENAVDELING.
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kroppens lemmer har sine basale deler
utv iklet som enkle kjever. Pil bakkro ppen
er de forste 6 par lemmer utviklet som
gjeller og de siste 3 - 6 segmentene beerer
ikke lemm er i det hele tatt . Halepigg er
no rmalt ut viklet.
Til Merostomata herer 3 un derklasser
(=~ubklasser) : dolkhaler , blan kskjold og
sjeskorpioner.

LEDDYR (Phylum Arthropoda) - II
A v Bjorn E. Neumann

Cheliser-dyr - Subphylum Cheliserata .
Hit feres leddyr som har s.k . cheliserer, et
slags klosakser, pa fremste paret lemmer.
Normalt er representantene for denne
gruppe oppbygde av f orkropp (=prosoma)
ogbakkropp (=op isthosoma) samt halepigg
(=telson) . Ferste hovedsegmentet (=ur
hodet) er uten lemmer, men det andre
beerer nevnte cheliserer. Forkroppen
bestar alltid av 7 segmenter , de 5 bakre
med engrenete, leddelte lemmer .
Til dett subphylum herer 2 klasser :
Merostomata (=merostomer) og Arachnida
(=edderkopper) .

Merostomer - Klasse Mero stomata .
Typisk for merostomene er at munnen
strekker seg over flere segmenter og for-

Fig. 7

A - C. Limulus polyphenus
(ko rgekrabben }, A viser under
siden med lemmene, B viser
ryggsiden og C viser ene side n
(etter Shroc k & Twenhofel,
1953), D viser Limuloides sp .
fra ryggsiden (etter Hennings
m oen 1977).

Fig. 7 - naturlig sterrelse.

Imetasoma

-- telson

L1MULOIDES
U. silur

c
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Dolkhaler - underklasse Xiphosura.
Hit herer bl.a. Kongekrabben, Limulus,
(fig. 7 ·A - C) som kan betraktes so rn et
»levende fossil», samt mange fossile former
fra kambrium - natid.
Limulus lever i grunt vann langs Atlanter
havets nordvestre kyster og kan av og til
krabbe seg et stykke opp pa land . Den
svemrner normalt opp og ned og drives
frem i vannet av bade for- og bakkroppens
ekstremiteter . Lemmene fungerer ogsa
som graveredskap og disse dyrene kan
grave seg ned i bunnslammet, noe som gir
god beskyttelse for fiender. En mengde
eksemplarer av Limulus kan studeres lev
ende i stone offentlige akvarier (Leks. i

Blankskjold - underklasse Aglaspida.
Denne gruppe er tidligere fort til dolk
halene, men p.g .a. viktige forskjeller i opp
byggingen (J .Bergstrem, 1968) regnes den
na som en egen underklasse . B1ankskjold
har Leks. et fosfatisk skall, II - 12 frie
segmenter i bakkroppen samt en lang hale
pigg . CheIiserene (klosaksene) er antakelig
4-leddete. Denne gruppe er kun repres
entert i Kambrium og Ordovieium. Slekterr
Paleomeru s fra underkambrium er i Skan
dinavia (se fig. 8) .

Sjoskorpioner - underklasse Eurypterida.
Innen denne gruppe finner vi de alIer
sterste leddyrene. Pterygotus (Erettop
terus) fra devon kunne bli nesten 2 m
lang , men de fleste er under 20 em lange.
Sjeskorpioner er relativt sjeldne som fos
siler og er representert fra tidlig ordo
vieium til evre perm. Navnet sjeskorpioner
kommer av at kroppens bygning ligner
en del pa skorpionenes. Som hos dolk
halene , har vi en tredeling (fig. 9), [or
kroppen eller hodeskjoldet (=prosoma)
bestar av 7 segmenter , [remre bakkropp
(=mesosoma) av 6 segmenter, bakre bak
kropp (=rnetasoma) av 5 segmenter samt
halepiggen (=telson) . Pa forkroppen finnes
20

Bergen) .
Typisk for aile dolkhaler er et ryggskjold
av kitin som normalt er tre-delt samt en
velutviklet halepigg (se fig. 7 D) . Vi ser
her ryggskjoldet oppdelt i [orkropp
(=prosoma) , [remre bakkropp (=mesoma)
og bakre bakkropp (=metasoma) samt
halepiggen (=telson) . Hos dolkhalene kan
man se en gradvis utvikling mot former
med enda flere sammenvokste segmenter
i ryggskjoldet i savel forkropp som bak
kropp , slik vi ser det hos Limulus. Xipho
sura er representert fra kambrium - natid
men er ikke pa noen mate sa alminnelige
som trilobittene .

bade sammensatte eyne (=fasettoyne) og
punkteyne. Ferste par lemmer bzerer sma
eller store klosakser (=eheliserer) . De neste
5 par lemmer pii forkroppen kan veere
utviklet som engrenete gabein. Det er

Fig. 8 - naturlig sterrelse.

Blankskjolden Paleomerus ira
underkambrium tetter Stormer
1966).

• I,
I )

Paleomerus
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costraca me d hummer, krabber , reker og
kreps), kvistfe tt inger Cirripedia med Leks.
rur), bladfettinger (=Branchiopoda), are
fettinger (Copepoda) og muslingkreps
(Ostracoda) med flere. Karakteristisk for
krepsdyrene er en primeer tredeling, hode
(=cephalon), forkropp (=cephalon) og
bakkropp (=a bdomen). Hos mange har
imidlertid ho det vokst sammen med for
kroppen til et s.k. cephalothorax (se fig .
10). Iblandt finnes et lost skjold utviklet
pa ryggsiden av forkroppen (=carapax ).

ryggsk[oldel
/! corapax over

:' \ cephalolhorax
; . . , . _" ~ye

..--~....... ~ . . I~ n te nner

:'

Fig. 10

!
hale \ XIX

ga l-ei n ~~"::'~~~~'~.:~__ •
xr

Krepsdyrenes bygning (Shrock & Twen
hof el 1953). - Vanlig kreps fra siden .

Crustaceene ander med gjeller og vi har
2-grenete lemmer med gabein og gjelle
gren utgaende fra 3. segmentet fra feste
punktet. Disse lemmene Iigner en del pa
de vi finner hos trilobittene, men de sen
ere grener seg opp ved I . segmen tet isteden .
Lemmene er ofte meget spesialiserte . Pa
hodet finnes normalt 2 par an tenner ,
bade fasettoyne og punktoyne samt et
komplisert kjeveapparat bestaende av ett
par mandibler og 2 par maxiller med tyg
geflater. Ogsa pa forkroppen finner vi
lemmer med tyggeflater (s .k . maxilli
peder eller kjevefotter) . Hod et er alltid
laget av 5 segmenter, men antall segmenter
i forkro pp og bakkropp varierer ste rkt.
Crus taceene finnes som fossiler helt siden
kambrium og er i dag representert me d
flere enn 25 000 arter.
I denn e sam me nhe ng ska l vi kun se lit t
neerrnere pa en av de mange fossile grup
pene , da den er spesielt viktig som lede
fossiler, nemlig muslingkreps .

imidlertid meget individuelle spesialiser
inger av forkroppens ekstrem iteter . Pa
den fremr bakkroppen er ekstremitetene
omvandlet til gjelIer, mens den bakre bek
kroppen mangler lemmer . Sansynligvis
levde sjoskorpionene et hummerlignende
Iiv. De levde sansynligvis i brakkvann
og ferskvann og var ofte hurtigsvemrnende
rovdyr. Et av de fineste funn av sje
skorpioner er den over 70 cm lange
Mix opterus kiaeri fra silur-Iag pa Ringe
rike , (se fig . 9 A - B). Konkrete funn av
ga-spor av dette dyret (fig. 9 B) dannet
grunnlag for en 3-dimensjonal rekon
struksjon av kroppen og dens funksjoner
(Hanken og Stormer, 1975). Mixopterus
har det 2 . og 3 . par lemmer pa forkroppen
omdannet til en imponerende StOT fa ngst
ku rv. Halepiggen fu nger te sansy nligvis
(som hos skorpionene) som giftpigg. De
fundne gasporene stemmer vel overens
med lemmenes lengde og plassering.
Fine modeller av Mixopterus kan studeres
ved Paleon tologisk museum i Oslo og ved
Geologisk museum i Bergen .

Edderkoppdyr - klasse Arachnida .
Denne gruppe om fatter skorpionene som
er kjent allerede fra silur , og de vanlige
edderkoppene som er kjent fra ka rbon.
De er hovedsakelig landdyr som ander
med s.k. boklunger eller trecheer .
Arachnida omfatter 11 ordener hvorav 4
er utdodde . Vi har mer enn 2000 arter av
nalevende edderkopper.

Mandibeldyr - Subphylum Mandibulata .
Karakteristisk for denne kjempestore
gruppe er at de far utviklet me r komp
Iiserte kjeve r, s .k. mandibler . De er rep re 
sen ter t fra kambrium til nat id og omfatter
bl.a. tuse nbein (Myr iapo da), inse kter (In 
sec ta) og krep sdyr (Cru stacea) .

Krepsdyr - klasse Crustacea .
Crustacea omfatter sveert ma nge, uh yre
forskjellige grupper som storkreps (Mala
22



Muslingkreps - underklasse Ostracoda.
Denne gruppe har fatt sitt navn fordi de
lever innelukket i et toklappet skall av
kitin innleiret med kalk som minner noe
om muslingskall. Det er ryggskjoldet
(=carapax) som er utviklet pa denne
maten. Skallhal vdelene er hengslet pa
ryggsiden og kan apnes og stenges ved hjelp
av muskler. Hodet brerer et par antenner,
ett par punkteyne, ett par fasett eyne og
kjevekstrukturer som ett par mandibler
og ett par maxiller , (fig. II). Kroppen er
meget redusert i sterrelse og har maks i
malt 3 par grenete ekstremiteter. Ostra-

codene lever bade i ferskt og salt vann .
De Oeste finnes pa sjebunnen , men en del
er planktiske , d.v .s. »svever» i vannet.
Svommende former har ofte glatte skall ,
mens de bunnlevende har rikt ornamen
terte og piggete skall . Vi ser ofte en
tydelig forskjell pa hann- og hunndyr
(en s.k . kjennsdimorfisme). Hunnen har
nemlig et bredere skall, ofte utstyrt med
parete , store bleereformete yngellommer
(=crumina) son , best kan studeres hos de
s.k . beyrichiacene (se fig 12) , en utdodd
ostracodgruppe.
De Oeste ostracoder er sma (typisk mikro-

Fig. JJ
punkt¢ye

antenner

A

fose tteye
hjerte

,,,

mandibel

skall
,

,,,,

skall

mage

antenner

mondibl er

Forskjell ige skall typer hos ostracoder

Ostracodenes bygning. A viser de indre strukturene , B viser skallet med ut strakte an
tenner og lemmer. Se ellers billedteksten (etter Shrock & Twenhofel J953) .
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fossiler) og ncrmalsterrelsen er fra mind re
enn I mrn - 3 mm . Imidlert id finnes det
en del store former som rekker opp til vel
20 mm. Basert pa studier av bade fossile
og nalevende ostracoder kan vi se at de
skifter skall fra 6 til 9 ganger i leper av
vekstperiodena Forskjellige slekter og arter
av fossile ostracoder identifiseres pa grunn
av skallform , ornamentering pa skallet,
hengsel- og lasstrukturer og muskelav
trykk. De indre strukturene og lemmene
er hittil ikke funnet pa fossilt materiale .
Ostracodene er sveert viktige ledefossiler
som ogsa er gode ind ikatorer pa for
skjellige levemilje. De er flittig brukt som
biostratigrafiske indikatorer, spesielt i
paleozoiske lag hvor vi ikke finner sa
mange brukbare foraminiferer . Minst 900
fossile slekter og en sto r mengde arter er
til nil beskrevet. Ostracod ene forekommer
som fossiler fra kambrium - natid . Man
finner dem ofte vel bevart i kalksteiner og
me rgler.

Her er det kun plass til a beskrive de vikt
igste fossile gruppene. De som e nske r a
vite mer om de omtalte og andre fossile

leddy r, kan med for del studere neden
forsta ende referanser som har ligget til
grunn for denne artikkel.

Bergstrom, Jan - 1973: Glimtar fran
trilobiternas varld, Fauna oeh flora,
argang 68 , nr. 4 s.156 . 160,
Stockholm.

Clarkson, E.N.K. - 1979 : Invert e
brate Palaeontology and Evolution.
George A llan & Unvin Ltd. Surrey.

Henningsmoen , Gunnar· 1977 :
Paleozoologi, Evertebrater. Kornp
endium utgitt av
Universitetsforiaget Oslo.

Henningsmoen , Gunnar - 1977 :
Norske forsteininger, Trilobitter.
Paleontologisk museum, Oslo .
Smdskrifter nr. 15.

Marti nson, Andres - 1973 : Vad man
kan gora av palaeocopa ostracoder.
Fauna oeh Flora , argang 68 , nr. 4,
s.147-155.

Fig. 12

A og B hunndyr resp.
hanndyr av ostracod
arten Hemsiella hem
siensis (ett er Martins
son 1973).

Er det noen som sayner noe av dette kan
de henvende seg til Alf Olav Larsen , 0 vre
Lundevei 87 ,3940 Heistad .

GJENGLEMTE T1NG FRA STEINMESSEN I SKIEN.
Steinm essen er over for iar, men for oss En campingstol med red t/grent bloms-
som stod mid t oppi det er det enna mange trete trekk.
ting a ordne . Blandt ann et noen gjen- En merkebla sommerskjorte (herre?),
glemte ting. Det skulle nesten bare mangle kortermet , sterrelse 39 4 0, som la i en
med sa mange folk tilstede . Her er de: svensk beerepose.
En liten eske med svovelkrystaller , bad e
lose og i matriks.
Etpar solbrill er med brunt glass og sort
innfatning.
En rod barnelue av typen »vaskehatt»,
24



BOEHMITT, AIO(OH), fra Sagabruddene i Tvedalen.
A v AlfOlav Larsen

»Spreustein» er et navn som er blitt brukt
om omvandlingsprodukter etter nefelin
og sodalitt fra Langesundsfjord-omradet. :
Den best ar vesentlig av natrolitt med
mindre mengder diaspor, boehmitt , gibb
sitt , thomsonitt og jernoksyder. Med unn
tak av boehmitten var dette kjent allerede
for over 100 ar siden. Boehmitt derimot
ble fo rst beskrevet sam eget mineral i
slutten av 1920·arene som en bestandel av
buaxitt. Det er senere bare beskre vet et
fatall velkrystallinske boehmitter. Den ble
beskre vet fra en syenittpegmatitt ved
Bratthagen i Lagendalen i 1966 av Seebe.
I de senere arene er boehmitt ogsa funnet
i Sagabruddene i Tvedalen . Den opptrer
her som sma krystaller i druse rom i »spreu
stein » enten alene slik som vist i figur 1
eller sammen med diaspor, thomsonitt ,
kalkspat eller berboritt ,

Fargen er som regellys brungul til gragul.
Hardheten er 3 1/2 og densiteten er 3 ,05 .
Boehmitt har en perfekt spaltbarhet med
perlemoraktig glans pa spalteflatene .

Figur J: Lys gulbrune boehmittkrystal
ler i et druserom i hvit fibrig natrolitt.
Lengden pd druserommet er omtrent J
em. Fra Saga I bruddet.

Figur 2: SEM-foto av boehmittkrystal
ler fra Saga I bruddet.
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Figur 4: Krysta//skisser av boehmitt
krysta//er fra Saga 1/ (a) og Saga 1 (b
og c). Formene som opptrer er b(010),
k(0 I I ), 1(2 10) og p( 111).

c.

Referanse :
Larsen, A. O. (1981) Boehmite from syen
ite pegmati tes in the Oslo Region ,Norway.
Mineral.Record , 12, 227 - 230.

Boehmittkrystaller er flate dobbeltp yra
mider opptil I mm lange. Pyrami de£latene
er ru, ujevne og ofte svakt buet, mens o .

ende£latene er glatte (fig . 2 , 3 og 4).
Boehmittkrystaller fra Sagabruddene er
de sterste som hittil er rapportert.

Figur 3: SEM-fo to av boehmittkrystal
ler f ra Saga 1/ bruddet.

IDENFISERING AV GRANITTPEGMATITTMINERALER- IV
A v A If Olav Larsen

De metalliske mineralene.
Denne siste artikkelen om mineralene pa
gran ittpegmatitter skal ta for seg de farg
ede , metalliske mineralene. De opptre r
oftest bare sporadisk i visse pegmatitter .
Enkelte av mineralene er imidlertid sted
vis bare funnet i ganske store individer og
masser. For eksempel ferer enkelte pegma
titter i Iveland ikke ubetydelig mengder
magnetkis og svovelkis . Det er i en peg 
matitt ogsa fun net vismutglans i klumper
opptil et par kg.
Tab ellen nedenfor angir de metalliske
min eral ene som er funnet i norske granitt
26

pegmatitter. De star oppfert med til
tagende sjeldenhet, selv om arsenkis og
lellingitt er noksa vanlig i enkelte nord
norske forekomster.

Svovelkis rna regnes a veere den vanligste
av disse mineralene . Den opptrer i sterre
eller mindre masser , ofte sammenvokste
krystallgrupper , eller den opptrer i enkelt
krystaller. Svovelkismasser har ofte rust
sone rundt seg pa grunn av at den lett for
vitrer. Svovelkis kan ogsa patreffes som
belegg pa sprekker mellom andre mine
raler.



Magnetkis er ogsa sveert vanlig i granitt
pegmatitter. Den opptrer i klumper uten
krystallbegrensninger og omslu tter ofte
svovelkiskrystaller. Forvitrer ogsa meget
lett og far en rustsone rundt omkring seg .

Molybdenglans op ptrer oftest som seks
kantede flate krystaller eller bare som
tynne uregelmessige flak . Lett kjennelig
pa fargen , hardheten og spaltbarheten .

Ko bberkis finnes ofte sammen med
magnetkis i enkelte pegmatitter, og kan
fo rveksles med svovelkis , men er merkere
gul og for vitrer til malakitt eller azuritt.

Vismutglans er lett kjennelig pa fargen ,
spaltbarh eten og hardheten . Er relativt
uvanlig , men er funnet i Iveland og ved
Flekkefjordkanten.

Bomitt er relativt sjeldent. Den er kjent
fra Bamble . Forevrig lett kjennelig pa den
fargerike forvitringshuden pa overflaten
og den tobakksbrune fargen pa friskt
brudd.

Arsenkis og lo llingitt er to metalliske
mineraler som ikke er kjent fra syd -Norge ,
Derimot er de relativt vanlige i Tysfjord
ornradet . Er litt vanskelige a skille fra
hverandre , men lellingitt er oftest noe
mer selvhvit enn arsenkis . Forevrig ser
man forskjell p i'! krystallfonnen dersom
den er utviklet.

Blyglan s er bl.a . funnet i sma mengder i
en pegmatitt ved lnnhavet-Hakonshals i
Nordland , men er ellers ikke et vanlig
pegmatittmineral.

Navn Kjemi Krystall- Farge Strekfarge H
system

svovelkis FeS 2 kubisk Iys messinggul merk grennsort 6 - 6,5
magnetkis FeS heksagonal Iys bronsegul grasort 3,5 · 4
molybdenglans MOS2 heksagonal blagra grennlig gra I - 1,5
kobberkis CuFeS2 tetragonal messinggul gronnsort 4
vismutglans Bi2 S3 rombisk Iys blygra Iy s blygra 2
bornitt Cus FeS4 kubisk Iys brun (frisk) graso rt 3
arsenkis FeAsS rombisk selvhvit graso rt 5,5 - 6
lellingitt FeAs2 rombisk selvhvit gra sort 5 - 5,5
blyglans P6S kubisk blagra grasort 2 ,5 - 3

DANSK RAV - N.kr. 4,- pr ogram.
Rabatt ved sterre kjep og t i I forhandlere.
Fritt levert ved best i ll ing over N.k r. 50, 
POSTO RD RE : Be om katalog 09 prisl iste.

W'EST-GEM
SOLVA NGVEJ 10,SJEDDIN G
D K-6900 SK JERN, DANMAR K.
Telefon : 09545 7 36 21 16
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BESKRIVELSE AV BERGARTENE LANGS »L0YPA»
KRISTIANSAND - OSLO
Av Ame Gundersen

Kristiansand - Brevik.
Bergartene vi ser i vegskjeeringene pa
denne strekningen kalles prekambriske
(dannet for Kambrium for mer enn 600
mill . ar siden). Den strekker seg over
jordas dannelse for over 4 1/2 milliarder
ar siden framover i tida til 600 mill . iir
for var tid.
De prekambriske bergarter pa strekningen
Kristiansand - Brevik er dannet i flere
trinn . De eldste er kanskje ca . 1800 mill.
iir gamle , og de yngste 750 - 800 mill. ar.
Pa strekningen Kristiansand - Grimstad
kjerer vi gjennom et gammelt gneisom
rade. Gneis er en sekkebetegnelse som geo
logene bruker om bergarter som kan veere
dan net pa meget forskjellige mater , og
i mange tilfeller kan en bare gjette hvordan
de er blitt til.
I enkelte skjeeringer kan en se amfibolrike
bergarter, og enkelte kutt av kvartsitt og
granitt-gneis.

0st for Grimstad passerer vi den grov
kornede Grimstad-granitt , alder ca. 900
mill . iir.
Fra Fevik og inn mot Arendal kjerer vi
gjennom »Arendalitten»: det riktige navnet
er Charnockit, alder ca . 1540 mill. ar .
Borte ved Sendeled og Riser har vi Sil
limanitt-gneis pa siden av oss.
Ved Kragere-kanten har vi amfibolitter og
hyperitter og granodiorittiske gneiser.
I Bamble - ved Stokkevanuet - meter vi
de kambro-siluriske sedirnenter.
Vi skal na i denne omgang pa ca . 600 mill.
ar tilbake i tiden, til overgangen fra urtid
til old tid.
Store deler av det som engang var Det
Baltiske Skjold var da erodert ned til et
flatt landskap med apne daler, og fa og lave
fjell. Et slik land kalles for et peneplan.
Ved slutten av urtiden la det subkambriske
peneplanet i en liten heyde over havet, og
28

etter hvert sank det sa meget at deler av
det ble oversvemmet av havvann. Pa hav
bunnen ble det etterhvert avsatt sand og
slam med rester av dyr og planter. 1 dag
finner vi dette igjen som sedimenteere
bergarter hvor det organiske materialet i
noen grad er bevart i form av fossiler. Ved
a studere disse sedimentene kan geologene
danne seg et bilde av det som skjedde opp
gjcnnom oldtiden. Havet som trenger inn
over Det Baltiske Skjold , holdt seg lenge
som et grunnhav. Etter hvert som sedi
mentene vokste i tykkelse og tyngde gay
underlaget etter slik at det fortsatt ble et
hay hvor det stadig ble avsatt nytt mate
riale. Vi kaller et slikt omrade for en geo
synklinal.
I lepet av kambrium - ordovicium og
silurtid vokste sedimentene til en tykkelse
pa flere hundre meter, og langsomt men
sikkert ble de omdannet til bergarter : leir
skifer , kalkstein, konglomerat og sand 
stein . Sedimentasjonen fortsatte ikkc uav
brutt gjennom hele oldtiden. Ved slutten
av silurtiden ble »Atlanterhavssiden» av
landplaten utsatt for et press som forte til
en foldningsprosess som vi kaller Den
Kaledonske. Dette skjedde for ca . 400
mill . ar siden .
Kambrosilurlagene i Oslofeltet ble sterkt
pavirket av den prosessen, men i Grenland
finner vi stort sett plan-parallelle lag.
Kambrosilurlagene felger oss til innerst i
Eidangerfjorden.
Vi passerer sa et kutt med Ringerike sand
stein og en stripe basalt, og er na inne i
perm tid ca . 250 mill . ar siden, og berg
artene rundt oss er Larvikitt.
Ved Larvik kommer vi inn i de aller yngste
geologiske dannelsene - Kvarteertidens
jorddekke, d .v.s. lesavsetninger av grus,
sand , leire etc.
I lopet av Kvarteertiden - den yngste og
korteste av jordperiodene - har Nord-
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Europa vrert dekket av en iskappe i min st
tre omganger. lsmasse ble dan net av 500,

sa m pa grunn av ugunstige klimaforhold
hop et seg opp over stadig ste rre omrader ,
uten asmelte bort om sommeren.
Bade en innlands-is av den typen vi har pa
Gronland eller Sydpols-kontinentet og
breer av alle storrelser, vii normalt veere i
stadig, langsom bevegelse .
Isen glir fra heyere tillavere stre k, og kan
strekke seg utover i havet. Den river med
seg stykker av berggrunnen der den glir
framover, ferer stykkene rued, sliter og
gnir dem mot hverandre og mot under
laget.
Det er betydelige mengder knust stein som
er med inne i denne transporten fram mot
brefronten , dels oppa og inni, men mest
i en sale langs bunnen av breen.
For 10 - II tusen ar siden hadde den
skandinaviske innlands-isen i lang tid (flere
hundre ar) sin grense ved »ra-l injen» hvor

morenemasser hopet seg opp i lange rygger
(sraene») , sam kan felges pa begge sider av
Oslo-fjorden , - i van tilfelle mellom
Larvik og Horten .
Pa strekningen Horten og til forbi Holme
st rand har vi perrnisk basalt eller rhornb e
por fyr i fjellskjreringene.
Vi passerer et sty kke med kambro-silur
iske sedimenter og kommer inn i Dram
mensgranitten , og etter denne igjen inn i
kambro-siluriske sedimenter, og her over
later viordet til :professor St einar Skjeseth .

Kilesund, 12 .april 1981.
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VERDENSSENSASJON - FOSSIL STEINMETEORITT FUNNETl
Den eldste kjente dodsulykke er registrert!
A v Mary Knu tsen

1

Brunflo i Jarntland , Sverige, gar for full
fart mot verdensbere rnmelse etter at prof.
Per Thorslund , Uppsala Universitet, Pale
ontologiska Institutionen , Sverige, opp 
daget en fossil steimeteoritt fra midtre
ordo vicium.
Henviser til prof. Thorslunds egen Falu
kureren den 4.1 2.1980 og til Nature 22 .
janu ar 1981 , hvor Thorslund har en artik
kel om funnet , og fo to av meteoritt en og
platen den ligger i, pa forsiden av tids
skriftet.

I 1952 holdt Gusta Stenforadling i Brunflo
i Jamtland pa med a sage skiver av redbrun
kalkstein. De oppdaget da en stein de aldri
hadde sett maken til for , og som de visste
ikke fantes i de trakter. Det var merkelig ,
en svart fremmedartet stein ,med tverrsnitt
pa omkring 10 em, hvor var nil den korn
met fra? Ingen geolog eller mineralog, ei
heller paleontolog kunne pa den tiden
lose mysteriet.
Den redbrune kalksteinsplaten, med den
svarte ukjente stcinen i midten, ble satt
bort og glemt, til prof. Per Thorslund i
fjor kom over den og studerte steinen
nsermere .
Professoren hadde for seg en kalksteins
plate dannet av slam fra en ordovicisk
havbunn , den gang havet dekket hele
Jamtland , og hvor det levde primitive
havdyr. Hvilken stein kunne blande seg
ene og alene i dette selskapet , ja til og
med bore seg ned i slammet og legge seg
omsvopt til hvile der? Stor fart matte den
ogsa hatt. En ny tanke stod tindren de
klar for den stadig forskende Thorslund.
Meteoritt! Fra oldtiden, paleozoicum? Da
matte den veere fossil. Prof. Thorslund ble
meget ivrig. Han satte seg i forbindelse
med prof. Frans E. Wickmann ved Stock
holm Universitet, som er ekspert pa

meteoritter, og pa hvordan de oppferer
seg nar de nar jorden .
Her vil jeg innskyte at prof. Per Thorsl und
selv rna veere spesialist pa meteoritters
oppfersel gjennom jordens atrnosfeere
og idet de kolliderer med var bla planet.
Ingen andre enn Thorslund perso nlig opp
daget at Siljansringen i Dalarne , Sverige,
ble til ved et av verdens sterste meteo
rittnedslag for ca. 360 millioner ar siden.
Meteoritten , eller deler av den , er aldri
blitt funnet , massen fordarnp et antakelig
til gassmolekyler , slik det gjer nar en
meteoritt er over en viss sterrelse.
Prof. Wickrnann undersekte steinen og
fastslo at Thorslund hadde rett , det er en
fossil steinmeteoritt , at tp a til den eldste
meteoritt som er funnet. Alderen beregnes
til ca 463 mi1lioner ar, som ogsa er
alderen pa kalksteinen den ligger i.
Noen fa eksemplarer av fossile meteoritt er
er kjent i Sovjet , men de har en alder poi
»bare» 100 millioner ar. Brunflometeorit
ten er den eneste fossile steinmeteoritt
som noen gang er funnet.
Prof. Wickrnann konstanterte at steinen
var kommet fra himmelrommet, den
inneholder krom , som blandet seg kjemisk
pa en mate som ikke skjer pa jorden ( i
jordskorpa forekommer krom hovedsak
elig som krom-jernstein (kromitt), opp
Iyser Aschehougs konversasjonsleksikon) .
Formen pa steinen viser at den er et stykke
av en sterre meteoritt , som ble sprengt i
stykker pa noen mils heyde over jorden.
Delene ble da spredt vidt omkring.
Meteori tten er en chondritt , som er en
alminnelig betegnelse pa steinmeteoritter.
Chondrittene har fatt sitt navn etter det
marmorliknende steinmateriale, kjent
som chondruler, som finnes i meteo
rittene . Chondruler kan variere fra ca.
3 mm i diameter ned til meget sma kuler
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og kulefragmenter (sitat fra bo ka »Fra
meteorenes verden»av Carleton B. Moore).
Chondrulenes fine struktur-detaljer i stein
meteoritten fra Brunflo er godt bevart ,
men den kjemiske sammensetning og
mineralogien er sveert forandret, idet
krom er det eneste opprinnelige mineral
som er bevart.
Etter fallet i kalkslammet pii havbunnen
har steinen gjennomgatt forandringer i
substansen . Gjennom sprekker i steinens
midtparti , som ble til ved avkjeling da
den suste gjennom jordens atrnosfeere,
mistet den , under oppbevaringen i kalk
slammet , aile sine mineraler som olivin ,
pyroksen , nikkeljern , troillitt (jemsulfid
som finnes i meteori tter, nesten rent FeS.
For evrig har tro illitt de samrne egen
skaper som magnetki s) , og alt jern og
magnesium er forsvunne t. Sprekkene ble i
stedet fy lt med kalkspat , de andre hoved
mineraler er barytt , en Cr-Y-holdig
»phengitt» og et mineral av koboltitt
gruppen , med mer kobolt enn nikkel.
Rundt meteoritten er det korona-liknende
ringer. Korona betyr egen tlig lysende
ring omkring en gjenstand .
Ringene rundt meteoritten har fargene
brunt , gratt og rodt. De representerer
tydelig kjemiske reaksjoner mellom kalk
slam eller hvis senere , mellom kalkstein
og det opprinnelige materiale i meteo
ritten. Disse sonene star igjen iiundersoke .
Trass i substansbyttet beviser chondrulene
i meteorittens masse at det er en stein
meteoritt.
Hadde ikke den ne meteoritten blitt god t
bevart i kalksteinen ville den sikkert for 
vitret hel t bort gjennom ar-millionene
som er gat t.
Yed met eorittens store fart ned i havbun
nen knu ste den samtidig hodet pa en
blekksprut , en orthoceras, som la og koset
seg akku rat i ned slagsfelt et , en natur
uly kke med deden til felge, Den eldste
kjent e dod sulykke er na registrert.
B1ekkspruten er selvfe lgelig OgS3 blitt fos
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sil , og ses pii kalksteinespla ten inntil met
eoritten. Foto av platen med steinrnete
ori tten og blekkspruten med kropp uten
hode, fe lger artikkelen.
Fotoet er det samme som pryder fors iden
av Nature. Pro f. Thorslund har , med all
vennlighet , gitt tillatelse til a benytte
dette i NAGS-Nytt .

Jeg retter en stor takk til Prof. Thorslund
som gay meg tillatelse til 3 benytte artik
kelen i Falukureren og Nature og fotoet
av kalksteinsplaten med meteoritten og
blekkspru ten . Uten denne tillatelse ha dde
ikke dette innlegget blitt til.
Jeg retter en stor takk til prof. Gunna r
Henningsmoen , Paleontologisk museum,
Oslo , som nedla et sto rt arbeid med a
ove rsette art ikkelen av pro f. Thorslund i
Nature til norsk , og for Iyskopiene jeg fik k
tilsendt av bade artikkelen og foto av
platen med den fossile steinmeteoritten
og blekkspru ten .
Mange takk!

ANNONSE I NAGS-Nytt?

Kontakt : Tom Hoel , Granveien 38,
1360 Nesbru - TiL (02) 785615

BYTIEANNONSER I NAGS-NYTI
ER GRATIS! - PR0V EN DA VEL.
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r--------- NYE MINERALER - I
A v A rne Asheim

Omkring 3200 forskjellige mineraler
er !istet opp i M.Fle ischer's 1980
u tgave av Glossary of Mineral
specises. Stadig gjeres det nye funn,
og mineralene beskrives etterhvert.
Med abstrakt-serien »Nye mineraler»
i Ame rican Mineralogist som kilde ,
vii vi prove a lage en oversikt over

mineralene som beskrives. Vi starter
op p med beskrivelser fra 1981 og
vii forseke a ajourfore oversikten
etter hvert.

Arne Ashe im .

Henvisning M. Fleischer et.al. Am
erican Mineralogis (Vol 66 1981)

Ashan itt (Nb , Ta , U, Fe , Mn)4 Ob
Minerale t er sort med rneta llisk
brun strek , mu slig brudd . Det fore 
kommer sam men med Ta -rik co lum
bitt , Th -rik monazitt og ishika
waitt i en granitt-pegmatitt , Altai
fjelJene N.v . Kina . Navnet etter
Altai shan .

C1inochalcomenitt CaSc03 . 2H, 0 '1
(CuSe03 • I ,12H, )
Et blagront , lran sparent mineral
med glassaktig glans , funnel i en
brek sjeson e i karb onatholdig skifer.
Kina .

Dorfman itt N32HPo. • 2H,O
Et mineral som e r lett le selig i vann ,
funn el som hvit e pu lveraktige ag
gregater , som omvan dlingsprodukl
etter lomonozovitt .
Fra de alkaline pegmalittene pA
Kola-halvoya USSR. Navn etter
mineralogen M.D. Dorfman .

Eifel itt KNa,Mg. .,SI I2OJ o
Opptrer pa dru serom i eru ptive
bomber , Bellerbe rg vulka ner , Eifel
Tyskland .

Kolymitt. 4(CU7Hg6 )
- opp trer som sammenvok sninge r
med eleme ntairt kopper. Fra Kol
yma Magadinregionen . USSR.

Kulke itt Mg. AI(A IS" )0, o(OH h 0

Tran spa rent fargelo st mineral med
perleaktig glan s. Funnel i rnetamor 
fisert do lomitt Perrag, Algerie .
Navn etter H. Kulke .

Nacaphitt N32Ca (PO.)F
Farge les t mineral rned glass-glans.
Op ptrer som samrnenvoks ninger
med lhennon atritt sammen med
apat itt , aegerin og ba ryt o lam pro 
phylli tt i en ijolitt-urtrit t pegm atitt ,
Khibina, Kola-halvoya USSR.
Navn etter samrnense tn ingen .

O'Dan iel itt Na(ZnMg) 3H, (AsO. h
- funnel sam men med et ube 
nevnl mineral Na(Mg2n)J (AsO. h ·
Tsumeb , Narnbia .

Paral stonitt BaCa(C03 h
- funnel i Minerva no.! mine,
Cave-in -Rock . Hlinois USA.

Rokuhnitt FeCh.2H, 0
Trans pa renl , fargelo st mineral som
hydiolyserer til FeCi' . 4 H, 0 i
lu ft .
De t opplre r i sammenheng med
carnallitt, rinneritt og halitt .
Funnet i Salzdetfurth og Sigr ied 
Giesen gruvene Zech stein . Ty skland .
Navn etter Robert Kuhn .

Schieffelin itt Pb(TeS)0•. H, D
- funnel som sma fargelose krystal
ler pAlipphaugene ved Joe og Grand
Central Mines, Tombstone , USA.
Navn e tt er Ed Schi effelin.

VELKOMMEN TIL
STEINFORRETNING pA FAGERNES.
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NORDISK STEIN- OG
MINERALMESSE
7 - 8 aug . 1982
I FRED RIKSTAD.

Den 5. i rekken av »Nordisk stein 
og mineralmesse» vil neste ar bli
avholdt i Kongstenhallen i Fredrik
sta d.
Tidspunktet er 7. og 8. august 1982 .
Messen blir arrangert av geolog i
foreningene i 0stfold i fellesskap,
dvs. Moss og Omegn , Fredrikstad
Geologiforen ing og Halden Geologi
forening som i fellesskap har opp
rettet et messesekretariat for dette
arrangementet.
Den 41 25 m2 store Kongsten
hallen ligger ved Gamlebyen i Fred
rikstad . I t ilknytning til hall en ligger
det cam pingplass med hytter , bade
bassenger , idrettsbane , minigolf ,
samt festningen Kongsten Fort .
Bare fern minutters spase rtur fra
hallen ligger den over 400 ar gamle
festn ingsbyen - Gamlebyen, her
inne Iigger ogsa »Det Grunnmurede
Proviantmagasin» hvor den tradi
sjonelle Steinfesten gar av stabelen
pa lerdagskvelden. Det blir tradi
sjone n tro mat og drikke med dans
og auksj on.
Messen vil bli holdt i tradisjonell
st il med bytte , salg, tombola , fore
drag, spesialutstillinger av foreninger
osv. Sam t en og annen overrraskelse ,
Neermere opplysninger om messen
vi! bli sendt ut varen '82 .
Opplysninger og spersmal om ar
rangementet kan stilles til :
Fredrikstad Geologiforening,
Boks 43 ,1 650 Sellebakk

FREDET EKLOGITT

Etter forslag fra Mineralogisk-Geo
logisk Museum har Miljeverndep
artementet 20 .07 .81 vedtatt et mid
lertid ig vern av eklogittforekomsten
pa Gryttingen ,Selje kommune ,Sogn
og Fjordane fylke . »Gry ttingen
Naturminne» skal vrere vernet mot
alle former for inngrep . Innsamling
av prover kan bare gjeres etter spe
siell tillatelse fra departementet.
(Geologinytt , nr.l6 - 1981 .)

DANSK GEOLOGITREFF
31.1 0 .198 1.

Fyns stenklubb arrangerer ogsa i ar
en felles byttedag for de danske
geologiforeningene . Stedet blir fore
ningens vanlige metelokale pa H0k
meskolen i kjelleretasjen . Det blir
arrangert felles bespisning basert pa
medbragt mat , og kjep av kaffe,
bred, 01 og mineralvann . Arrange
mentet finner sted lordag 31.1 0
mellom kl. 11.00 og 17 .00 .
Opplysninger :

Lisa Godske
Hsekkehusvej 64
DK 5681 Bellinge ,
DANMARK.
TIL09 /96 2 156

TIDSFRIST FOR STOFF TI L
NAGS-NYTT:

Nr . 4 ,1981 : 1.1 1.8 1
Nr. 1,1 982 : 1.01.82
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MESSEARET 1981
Av DagfinnM. Pedersen

Redaksjonens ut sendte har i kjent stil fatt
med seg arets skandinaviske messer i et
ellers tettpakket program. Det er noe eget
med disse nordiske stein- og mineral
messene .
Som fast gjenganger sa meter man mange
gamle kjente man vanligvis ikke har sett
siden forrige messe og det er alltid like
hyggelig a sIa av en prat og fornye gamle
bekjentskaper i en ellers alt for kort og hek
tisk helg. Messene er ogsa en informasjons
bers om hva som foregar pa dette ornradet
i Skandinavia, om nye foreninger, nye
mineraler og funnsteder, om 10St og fast
innen var mangesidige hobby. Det er pa
messene vi best kan fele utv iklingen i de
forskjellige landene .
En personlig vurdering av status anna
1981 rna bli omtrent som felger:

Skien, Norge :
De norske messene har fra arrangementet
i Henefoss , til Kongsberg og dernest
Barkaker , vist en jevn ekning i bredde,
kvalitet og interesse.
Aile de norske messene har veert preget av
gjennomfert god organise ring, planlegging
og avvikling. Man skal veere fedt negativ
for a finne noe vesentlig a utsette p:'l disse
arrangementene .
Skiens-messen var i sa henseende slett ikke
noe unntak , men representerte kanskje

ikke noen okning i omfang fra Barkaker.
UtstiIlingens bred de i utvalg og represen
tasjon fra fjern og neer var s:'l godt som
noen gang, men besekstallet var jevnt
med Celler i underkant?) av Barkaker.
Med gratis adgang er det vanskelig :'I ansla
besekstallet, men omsetningstallene for
tombolaen og de informasjoner jeg har
fatt fra arrangerer og forhandlere tyder
jevnt over pa en stabilisering sammen
Iignet med Barkaker.
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Kop parberg, Sverige:
Kopparberg har messen for de gode venner .
Ingmar & Co. har med sitt valg av sted Iitt
utenfor allfarve i, og sitt enklere opplegg
fatt en tradisjonsrik messe som hen vender
seg mer til amatergeologene enn til det
brede lokale publikum. Besekstallet og
omsetningen blir derfor noe lavere, men
stemningen og interessen er desto heyere
blandt de fremrnette .
Bytterniljeet er av de beste , selv om an
delen av »garnle travere » fra foregaende
messer er h0Y.
Ingmar lover forresten et sterre opplegg
for neste ar , med utstrakt samarbeid med
kommunene og et reklamebyra .
Husk a sette opp en ordentlig lerdagsfest
p:'l programmet Ingmar , vi vet jo at den
kommer Iikevel!

Vejle, Danmark :
Dette var en nykommer av aret og et posi
tivt tilskudd. Arrangementet var i storrelse
og avvikling et sted mellom den svenske
og den norske messen , med omsetningstall
pr . meter bord p:'l heyde med Skiens
messen. God annonsering og godt frem
mete fra Sverige og Norge, kombinert
med pent veer og allmen nysgjerrighet
gjorde messen et godt arrangement man
absolutt ber felge opp .
Det virket forevrig som om bade publikum
og de langveisfarende forhandlere var mer
innstilt p:'l salg enn tilfellet var p:'l de ferste
norske og svenske messene, hvor bytting
blandt arnatorene var adskiIlig mer ut
bredt.

BYTTEANNONSER ER GRATIS!

Forsek en da vel!



Generellt:
Et markert trekk etter fern ar med messer
i Skandinavia er den heving av kvalite ts
bevisstheten og prisdifferensieringen som
har skjedd . Det er de som satser store be
lop pa et rikt og variert vareutvalg av kval
itet som beholder kundene lengst, selv om
der ogsa er rom for de som har noe helt
spesielt a tilby. Men felles for aile, bade
forhandlere og samlere , er at jo mer vi blir
eksponert ovenfor det rike og varierte
internasjonale markedet, jo bedre vil den
vanlige amater kunne se yare egne mine
raler i et riktigere kvalitets- og prisper
spektiv, pa god t og yond t .
At vi har en glidning bort fra bytting og
over pa salg kan merkes. Dette har flere
naturlige arsaker : De sterre forhandlerne
som har investert store summer i vare
lagre, butikk og reiser overtar en stadig
storre del av messen. De er ogsa den oko 
nomiske ryggraden i et slik arrangement,
spesielt pa lang sikt.
Ingen forhandler , ikke noe publikum,
ingen messe. De kan ogsa tilby sveert
variert materiale . som kun blir gjort til
gjengelig for de fleste arnaterer pa denne
maten .
Smykker, smykkestein og slipeutstyr star
for hovedomsetningen pa en slik messe og
dette egner seg darlig til bytting. Nar dette
er sagt sa rna ikke arrangerene tillate seg
a glemme at forholdene rna legges til rette
ogsa for bytting og informasjon om geo
logi som hobby. Dette tror jeg er sveert
viktig for den videre utvikling av var hobby
hvis vi skal beholde bakkekontakten .

Vi far to messer i Norge til neste ar .
Kanskje er vi modne for det , men la oss
veere litt varsomme sa vi ikke drukner
helt. En god messe er bedre enn to darlige ,
men s to gode er bedre enn en .
La oss felge utvikling og ikke ga over
streken. Europa ellers er full av messer ,
men det har jo ogsa gitt utslag i et hardere
forretningsmilje .

TUR TIL SKOTTLAND.

NAGS-nytt brakte for en tid tilbake en
lit en artikkel om en dame i Skottland
som leide ut rom til steinsamlere . Her om
dagen fikk vi folgende notis fra Dagmar
og Helge Fjordvang , som tydeligvis har
fulgt opp dette tipset :

»En utrolig hendelse fra virkeligheten!
Vi kom kjore nde gjennom Alva som ikke
er sa liten akkurat. leg hadde et kart over
Skottland hvor min kone hadde notert en
del steder hvor man kunne lete etter agater
m .m. , og ved Alva hadde hun skrevet
Margareth Houghton. leg satte bilen i en
sidegate og gikk ut i hovedgaten for a finne
et intelligent utseende som jeg kunne
sperre om vedkommende kjente en Mrs.
Houghton. En dame kom ut fra et vare
hus , og det utrolige hendte da at ikke
ba re var den ferste person jeg spurte Mrs.
Houghton herself, men jeg hadde parkert
min bil ved siden av hennes , og det var
bare a fe lge ette r og vi fikk en fin kveld
med steinprat .
Mrs. Houghton ser gjerne flere norske
steinsamlere , og veer ikke sa beskjedne
som vi var. Vi hadde ikke tatt med sa seer
lig mye steiner , vi syne s jo ikke vi har
mye a skryte med , men tross alt er det
noe annet enn det de har i Skotland .
Vedlegger da denne invitasjonen fra Mrs.
Houghton , og vi anbefaler det pa det
aller beste !
Og adressen er :

Mrs.8 .M.Houghton
14 Wharry Road ,
Alva
Clacks ., FK 125NT
SCOTLAND
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P.g.a. sto r utbredelse og kort levet id for
de forskjellige artene, er con odonter meget
viktige ledefossiler .

Foraminiferer.
Dette er skaIldyr som tilherer protozoene
som er de enkiest byggede dyr .
Foraminiferene forekommer i avsetning
fra kam brium til natid , i Norge er de
spesielt vanlige i kvartrere avsetninger.
De ste rste artene kan bli opptil et par em
i diameter, me n de fleste er I mm og
mindre .
Ved ferste eyekast Iigner mange av artene
pa sma amonitter, de har da ogsa spiral
sno dde skall med gassfylte kamre .
Andre arter har ingen bestemt form , men
bygget beskyttende »skall» av andre mate
rialer som sandkorn , skjelettdeler av
svamper osv.

Svamper.
Dette er ikke akkurat mikrofossiler , men
som regel finner man bare mikroskopiske
deler av skjelettene. Det er ofte bare de
sakalte spiculare ne(skjelettdeler) som opp
bevares. Disse kan Iigne pii sma nale r, etc.
og det ofte formen pii spicularene som
avgjer forskjellen pa artene , (se fig. III og
IV). Forekommer fra prekambrium til
natid .

I forrige utgave av NAGS-nytt tok jeg for
meg ostrakodene, denne gangen er turen
kommet til en del andre former for mikro
fossiler en amater har mulighet for a fin
ne .

MIKROFOSSILER II
Av Tom Hoel

A!)
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Fig. l

Con odonter .
Dette er en fossil-gruppe man ikke er sikre
pa hvor herer hjemme .
Fossilene Iigner pa kjever med mange
formede tenner (se fig. I) av kalsiumfosfat.
Sterrelsen varierer fra under I mm til ca .
Noe n bestar av bare en tann . Sterrelsen
varierer fra under I mm til ca . 3 mm .

·f ~'

cfiG,

Det er mest sannsynlig at conodontene er
deler av for deyelsesorganene til annelider ,
man har funnet hele »setn av conodonter
som kan tyde pii dette (se fig. II).
Conodonter forekommer i millionvis i aile
slags marine sedimenter fra kambrium til
trias .

Fig. 2
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Fig. 4

Det er flere andre former for mikrofossiler ,
men de er av mindre interesse for den
vanlige amatersamler. Men nar man stud
erer en sedimentrer stein i mikroskopet,
vil man fort legge merke til at en del vanlige
makrofossiler har »mini-utgaver» ,

Fig. 5
For eksempel trilobitter, crinoider og
bryozoer er mikroskopiske som unge (se
fig. V og VI). Det finnes ogsa mikro
skopiske arter av snegler, mu slinger, vinge
snegler (se fig. VII), brakiopoder og grap
tolitter.
Selvfelgelig er det best med et mikroskop
for a stu dere disse fossilene , men veldig
mye kan sees med en god lup e og gode
eyne.

Fig. 6

Fig. 7

Sa neste gang du er pa fossil-jakt , stikk
nesa godt nedi steinene og »en ny og
fremm ed verden vil apenbare seg». Lykke
til.

HARDANGERVIDDA FREDET
BYTTE

Vi har nok en gang fatt en generell
MINERALER - NORD-IRLANDfredningsbestemmelse. Denne gang-

en gjelder det Hardangervidda, og
J .M. Dicksonav sterst interesse for oss er forbu-

det mot hammer og meisel , samt G. Whinfield

innsamIing av lesmateriale for salg. Lame, Co. Antrim

Vi kommer tilbake med mer ut - North Ireland

ferl ige opplysninger i neste nummer.
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oransje fluorescens under kortbelget UV
Iys. Den ble funnet sam en lOx lOx 5 cm
stor k1ump og kun denne originalstuffen
eksisterer, sa vidt man vet hittil . Derirnot
ble det i 1978 beskre vet tveit itt fra en
forekomst i USA (Mineralogical Record 9,
387). Mineralet opptradte her som mil
limeter store korn i yttriumholdig flus
spat. Fargen var den samme som fra T0r
dal, hvit til kremgul med guloransje
fluorescens.
En tredje lokalitet for dette sjeldne mine
ralet ble oppdaget for et par ~r siden, en
c1eavelandittpegmatitt i Iveland . Tveititt
fra denne lokaliteten ligner pa de fore
gaende: gulhvit farge, fettaktig glans og
guloransje fluorescens. Biter opptil et par
em er funnet sammen med yttrium
hoIdig flusspat.
Som man ser er tveititt fra de forskjellige
lokalitetene meget lik hverandre , men ves
entlig forskjellig fra det som dessverre er
tilbudt som dette mineralet.

DET ER IKKE TVEITITT ALT SOM KALLES TVEITITT
Av AIf Olav Larsen

Under steinmessen i Skien i ar, og ogsa
ved tidligere anledninger har det dukket
opp mineraler pa markedet som er sagt ~

veere tveititt fra originallokaliteten i T0r
dal . Dette er sma biter uten krystall
begrensninger med en Iys brun farge og
svak fettaktig glans. Dette materialet er
undersekt v.h.a. rentgendiffraktometri og
viser seg ~ veere en finkorn ing og intim
blanding av fluoceritt (tysonitt) og yttri
umholdig flusspat (ytrofluoritt) .
Fluoceritt ble beskrevet ferste gang fra
Norge av Sverdrup , Seebe og Bryn i 1965
(NGT 45 , 177 - 188) nettop fra Heydalen
i Terdal og Jennyhaugen , Drag i Tysfjord .
Dette Iysebrune fluoceritt/yttrofluoritt
materialet fra Terdal ligner ganske mye
p~ cerianitt fra Iveland, mens tveititt deri
mot ser ganske annerledes ut. Ifelge be
skrivelsen til Bergstel, Jensen og Neumann
fra 1977 (Lithos 10, 81 - 87) er tveititt
fra Terdal hvit til Iysgul av farge med en
fettaktig glans. Den viser ogsa svak gul-
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PORTRETT : Agder-geologen Daniel A. Danielsen
A l' Dag Giverholt

17 . september 19 79 var det 100 ar siden
skolemannen og geologen Daniel Andreas
Dan ielsen (1879 - 195 7) ble fodt i Dyp
vag. Danielsen var i arene 1923 - 49 rektor
ved Hom es land sgymnas . Dan ielsen ut
for te bet yd elige kvarteerge ologiske under
sokelser p:i Sorland et , bl.a . arbeidene
»Bidrag til Sorlandets kvart zerbiclogi»
( 19 10) og »Kvartsergeologiske streift og p:i
Sorlandet» ( 19 12) .
Dan ielsen var fra Akseroy i Dypvag og
sonn av skipsreder Mads Danielsen og
Anne Mart ine Pet ersd otter. Han ble stu
dent i 1897 , cand oreal . 1902 , lektor ved
Kristi ansands katedralskole 190 3 - 23 og
senere rektor ved Homes landsgymnas .
Danilesen omfattet sin skolegjem ing med
varme og nidkjzer interesse . Hans hu stod
ogsa til vite nska pelig arbeid og han fant
ogsa tid og anledning til , dels med stipen
dier fra Universite tet og stotte fra Norges
geologiske Undersokelse , a foreta om
fattende kvarttergeologiske undersokelser
i kyststr eket av Agder-fy1kene. Et o rnrade
som tid ligere var lit e utforsket pa de tt e
felt. Danielsen begynte med studiet av de
ma rine skje llbanke r omkring Kristi ansand
og Aske reya hvis resultatet ble o ffe ntl ig
gjo rt i »Nytt Magasin for Naturvitenskap»
1905-06. am hans fortsatte arbei d frem
hold er Jakob Schetelig : »Danielsen brakte
det vikt ige funn av ishavskjell (Portlandia
art ica) ved Kristiansand , sarnmen med bla
skjellet (Mytilus edulis) og planterester
som forekom i marleiker pa sekundeert
leiested ved Otra. Herved har Danielsen
gitt et betydningsfullt bidrag til Sorlandets
kvartzergeologiske historie . I dett e arbeid
har han ogsa pavist en postglacial senkning
av landet ved Krist iansand pa 20 - 25
meter», (Glacialgeo1ogiske underseke lser
omkring Kristiansand» (1909). I de folg
ende ar utstrakte Dan ielsen sine under
sekelser av morener , marine terasser og

Daniel A . Danielsen

st randlinjer ostover til Riser og vestover
til Lista og Jeeren , Derved oppna dde han
tilknytning til de tidligere av andre under
sokte omrader so m Oslofjorden og Jeeren.
I sitt arbeid »Kvarteergeologiske streiftog
pa Serlandet» har Danielsen gjennom en
oversikt over resultaten e av sine iakt
tagelser sekt a gi et samlet bi1de av Sor
landets kvartserhistorie fra den sengla
ciale tid til nutiden.
Han offentliggjorde dessu ten »De gamle
havmerker i Brufjellet ved Aaensire»
(1917) hvor han ga en tolking og beskri 
velse av rekke merkelige jettegryter og hu
ler, skrev ogsa atskillige po uleervitenskap 
lige ar ti k1er i forskjellige aviser og tids
skrifter seerlig »Syn og Segn ». I »Bid rag til
Agders Histo rie» levert e Danielsen en ut
redning om »Namn og Namneskikk i ei
Austagderbygd fra 1700 til 1850 ».
Rektor Dan ielsen dode i 1957 , 78 ar
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gammel . Han var gift siden 1904 med
Olga Teresia Sunde, en Ieererdat te r fra
Drammen.

TILF0YELSE av Elisabeth Gjertsen

Daniel A. Danielsen hadde en ufattelig
stor observasjonsevne, og han s viten skap 
elige verker brerer preg av selvstendig
tenkning . Danielsens beker blir den dag i
dag henvist til av geologer og natur
vite nskapelige interesserte mennesker.
Det var ikke bare geologi , men ogsa bota
nikk som opptok ham. Sammen med sin
sonn Andreas Danielsen , na Forstekon
servator ved Botanisk avdeling, Teyen ,
skjenket de Kristiansand museum i 1973 /
1974 , - 3500 ark til herbariumet som ble
komplettert Agder -herbariumet fra herbar
iet til Danie l A. Danielsen .
Tenk pa den tids fremkomstmidler. For
1900-tallet , pa han s allsidige og spennende
iakttagelser og pa hans energi . Den gang

var de ikke sa mange geologiinteresserte
som vi er na, Vi amatorer og geologer
bayer oss i eerbedighet for Agder -geologen
Daniel A. Danielsens baneb ry tende ar
beide.

-:- ;-- ..,.-- .
,,""- ~ .

Veerforsiktig, Freddy - husk at jeg har
pd meg dell ny e hattenl

VI SENDER OVER HELE LANDET, BE OM KATALOG!
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RASTEN

SKIVER

INNFATNINGER

RQ S E VN. 4, 3000 0 RAM MEN

Telf.(03) 81 73 12

APNINGSTID: MANDAG. TIRSDAG og ONSDAG 8.30 -15.30
L(I)RDAG 10.00 -15.00
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