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Bruken av tit an
Hovedanvendelsen av titan er som
titandioksyd (02) t il pigment med
nntrent 80 % av det samlede for
bruket. Pa grunn av stor styrke og
god Iysbrytning og Iysspredning er
tita ndioksyd utmerket som hvitt pig
ment og fyllstoff i maling , papir ,
plast og andre materialer.

Bruk av titan som titanmetall og
enkelte andre, mindre anvendelser
utgjrllr de resterende 10% av for
bruket . Titanmetall blir anvendt i
luft - og romfart og til spesielle for 
mal i kjemisk indust ri. Det har stor
styrke og lav vekt , taler bade sveert
have og sveert lave temperaturer, og
har stor motstandsdyktighet mot
korrosjon. Prisen for ti tanmetall er
imidlertid hev pa grunn av en ener
gikrevende og komplisert raffine
ringsprosess, og det er kostbart a
bearbeide.

Produksjon av t itandioksyd fra il
menitt-konsentrat med 44-60 %
Ti02 rnedferer store mengder jern 
suifat som avfall , og utslipp av dette
er et miljeproblem. Ikke minst av
denne grunn har utviklingen gatt i
retn ing av a produsere titandioksyd
fra titanrike rastoffer som rut ilkon
sentrater med 90 - 95% Ti02 og

Ti02 -rike mellomprodukter som ti 
tanslagg og synt etisk rutil med 70 
96 % Ti02. Disse rastoffene kan raf
f ineres til rent Ti0 2 med vesentlig
mindre avfallsproblemer.
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Forekomster av t itan og j ern-t i
t an
Jordskorpa inneholder ca. 0.6 % ti
tan og metallet inngar i en rekke mi
neraler hvorav bare noen oksydmi
neraler, hovedsakelig ilmenitt (Fe
Ti031. ruti l (ideelt sett Ti02 1og leu
koksen [titanrikt omvandlingspro
dukt fra ilrnanitt ] har ekonomisk be
tydning. I tillegg kan antas (ideelt
sett Ti02fa batydning i framtiden
gjennom utnyttelse av forekomster i
Brasil. For enkelte forekomster har
metallet vanadium som inngar i mi
neralet magnetit t eller fosfor i form
av mineralet apat itt ekonomisk be
tydning . Forskjellen pa titan - og jern
ti tanforekomster er at for de terst
nevnte har t itanmineraler sterst ako
nom isk verdi mens jern-titanminera
let er viktigst for de sistnevnte. Til
sammen er det kjent ca. 250 ti tan 
og jerntitanforekomster i Norge .
Etter maten de er dannet pa, kan de
inndeles i magmatiske, metamorfe
og sedim ent rere typer. I Norge er de
fleste magmatiske og ti lknyttet basi
ske t il intermedirere dypbergarter.
Noen er metamorfe, som rutil i eklo
gittbergarter i Sunnfjord, og noen
ganske fa og ubetydelige forekom 
ster er sedimentrere, i form av
strandsand i l.ofoten-Vesteralan.
Atte forekomster er betydelige og
har et sapass hevt innhold av verdi
fulle mineraler at de har eller kan fa
ekonorn isk betydning. De atte fore -
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komstene er titanlorekomstene Tell
nes og Storgangen est lor Egersund
og Naustdal, Fureviknipa og Enge
befjellet i Sunnl jord, samt jern-t itan
lorekomstene R0dsand pa Nord
mere, Selvag i Vesteralen og Kodal
ved Larvik. De inneholder aile betyd 
lige malmressurser hvorav Tellnes
(A / S Titania) som er den eneste i
drift , stiller i srerklasse med paviste
reserver i sterrelsesorden 300 mil
lioner tonn ilmenittmalm med 18%
Ti02. Driften av den gj0r Norge til et
av verdens viktigste produsentland
av titanmaterialer med omtrent 11%

IL M EN ITT OG LEUKOKSEN

(lataH 1.7m illioner tonn T i0 2 - innhold )

mineralet ilmenitt av underordnet
betydning i lorhold til vanadiumhol 
dig magnetitt lor R0dsand og Selvag
og apatitt lor Kodal. R0dsand var i
drift Ira 1899 til 1981 og produserte i
dette tidsrom met ca. 15. mill. tonn
maim med 25 - 30 % vanadiumhol 
dig (0,5 % V) magnetitt og 2,5 
3,0 % ilmenitt. Malmressursene i
omradet er betydlige, men ansees
ikke drivbare i dagens situasjon bl.a.
pa grunn av uregelmessig malmlor
10P og lavt innhold av vanadium . Sel
vag som er den sterste av en rekke
jern-titanlorekomster i Vesteralen -

RUTIL

(Tolalt 209 tusen tonn Ti02- innho ld )
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Arsproduksjon B V titanmineraler ,. verden i 1981.

av den samlede produksjonen. Ti
tanforekomstene Naustdal , Enge
befjellet og Fureviknipa inneholder
betydelige mengder av rutil , Anslag
over forekornststerrelse er basert pa
prevetakinq og kartlegging i overfla
ten uten a vrere bekreftet ved bo
ringer. Malmreservene betegnes der
lor som mulig maim . Forekomstene
er lavgehalt ige med rutilinnhold 2,5
t il 3,5 % . For jern -ti tanf orekomstene
R0dsand, Selvag og Kodal er titan-
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Loloten har et lavere vanadiuminn
hold (0,4% i magnetitt) enn R0d
sand. En annen negat iv laktor er mi
neralsammenvoksningene. Dette er
ogsa et problem lor Kodal , men vii i
mindre grad berers hovedproduktet
apatitt ved en eventuell Iramtidig
produksjon. Nar en bedemmer en ti 
tan - eller jern-ti tanforekomst er det
viktig a veere oppmerksom pa at
forekomsten kan vrere ekonornisk
lermsorn like mye som lunksjon av



Tabell: Klassifikasjon av titan- 09 jem -titentarekomster i Norge.

Alder i OmrAdeeIler
Forekomsttype mill. Ar. geologisk proves

Viktige
forekomster

MAGMATISKE FOREKOMSTER
IImenitt 95(}...1050 Egersundsfeltet

a.1 700-1 9oo a. Bamble, Sunn
fjord. Mere.
Lofoten
Vesteralen

b. 425·54 0 b. Fongen-Hyllingen
og Seiland•

Vanadiumrik
magnet itt 
ilmenitt

Apatin
magnetitt-ilmenitt
Rut il i pegrnatitter og albititte r

METAMORFE FOREKOMSTER
Rut il i eklogitter

270
1000

425

Os lofeltet
Bamble

Sunnfj ord

Tellnes og
Storgangen
Redsand og
Selv~ g

Kodal

Engebe fjellet,
Naustdal og
Fureviknipa

SEDIMENTJERE FOREKOMSTER
Strandsand <0.1

mineralogi som totalt titaninnhold.
En viktig faktor er her fordelingen av
titan mellom silikatmineraler og ok 
sydmineraler. I praksis kan en bare
utnytte titan som inngar i oksydmi 
neraler. Et eksempel er de rutilfe
rende eklogittbergarter i Sunnfjord
hvor fordelingen av t itan mellom sili
katmineraler og oksydmineralet rutil
er av avgj0rende betydning for
malmverdien. Et lavt titan innhold i
silikatmineraler gir et tilsvarende
h0yt innhold av rut il i bergarten . For
at disse bergarter skal veers av ako 
nomisk interesse som rutilrastoff ma
i praksis minst 90% av titanet opp
tre som rut il. Videre vii mikroskopi 
ske sammenvoksninger mellom ok-
sydmineraler, f .eks, ilme -
nittl magnetitt, ilmenittl hematitt

Lofoten
Vesteralen

eller ilmenitt/ rutil komplisere og for
dyre en eventuell produksjon av til 
strekkelig rene mineralkonsentrater.
Av de nevnte forekomster er mine
ralsammenvoksninger et problem
srerlig for Selvag og Kodal.

Framtidsutsikter
Det er grunn ti l a anta at t itan i fram 
tiden vii fa minst like stor anvendelse
som i dag da det ikke finnes noen
gode erstatningsmaterialer for titan 
dioksyd som pigm ent . Videre er det
en tendens t il at produksjon av t itan
dioksyd basert pa rut il og ti t anrike
mellomprodukter vii ake pa bekost 
ning av titandioksyd produsert fra il
menitt. IImenitt blir f01gelig i sterre
grad raffinert til titanrike mellompro
dukter, jfr. byggingen av ilmenitts-
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Tebell: Titanressurser i Norge (C)

Pavist og sa nnsynlig Mu lig mai m i
Forck om st maim i m ill. to nn mill. tonn Hoved- /biprodukt

Rarnalrn lnnhold Ramalm lnnh old
av TiO~ av TiO~

Tilanforck0 11lSIer
Tel/lI('s ( ,**) 300 54.0 > 100 >18.0 llmenitt/m agnetitt,

Cu-Ni sulfider
Storgangen 60 10.8 - - I1 menitt/ magnet itt
Engebe fjellet - - > 100 > 2.7 Rutil/apatitt
Naustda l - - > 100 > 2.7 Rutil/apa titt
Furevik nipa - - > 100 > 2.7 Rutillapatitt

Jcrn -t i tanforekomster
Rodsandom rddet II 0.3 120 2.8 Vanadiumrik magnetitt

(0.5% Vi/i lmenitt
Sclvdg 44 2.9 > 50 > 3.3 Vanadiumrik magnetitt

(0.4% V)/ ilmenitt
Kodal 70 4.9 - - Apatitt (3% P i rarnalrn j/

magnetitt. ilmenitt

TOlalt : 485 72.9 > 570 >32.3

( 0) Tabel/en er basert pa opp/ysninger trs H. Krause. E. Gierth og W.Schott [Tellnes], NGU (Engebri1fjellet,
Naustda/ og Fureviknipe }. HP. Geis og S . Sanetra (Rri1dsand), F. Priesemann, (Sel vag) og P.A. Lind
berg (Koda/J.

( 00) / drift (A /S Titania).

STENKJELLEREN ~~~~
MINERALER, SLIPEUTSTYR, RAsTEIN

SKIVER, INNFATNINGER, CABOCHONER.

Ape
n\

30 STOR 50 SIDERS KATALOG Med/em
08.30 - 1 . N.M.f.

Tilsendes for 15 kr. som fratrekkes bestilling.

C. ANDERSEN & COo
A.B.C. Gaten 5, 4000 Stavanger - Tit . (04) 520882
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ILMENITT OG LEUKOKSEN

(Totalt 268mlllioner tonn Ti02- 1nnhold)

RUTIL OG ANATAS

{Totall 73millioner tonn Ti02-innhold}
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Reesarser BV titanmineraler i verden . Basert pa data (fa US Bureau of Mines ' fa 1983 for aile land utenom
Norge. De norske ressurser j form BV pavist og sa nnsynlig m aIm er oppjustert med ca. 80 % i forhold til
US Bureau of Mines data. Norges andel B V verdens titanressurser er 5annsynligvis Javere enn de 26 %
SQm emvdes. men er likevel betyde lig.

,

melteverket i Tyssedal. Hvis tenden
sen til l!Ikt etterspersel etter rutil
fortsetter, noe som har veert gjen
nomqaende srerlig i 60- og 70
arene. kan rutilforekomster i Sunn
fjord fa ekonomisk betydning for
framtiden. For forekomstene i Rl!Id 
sand, Selvag og Kodal hvor ilmenitt
er av underordnet betydning i for
hold til vanadiumholdig magnetitt
eller apatitt, vii markedsutviklingen
for vanadium og apatitt fa stor be
tydning for de ekonomiske mulig
heter. Nar en tar i betraktning at vi er
en av verdens viktigste land hva an
gar reserver av titan og jern-titanmi
neraler, samt at Norge har en bet v-

delig fageksp ertise innen oppredning
og metallurgi, er det naturlig at det
satses pa foredling av de viktigste
norske maimer. Byggingen av ilme
nitt -smelteverket i Tyssedal for
videreforedling av ilmenittmalm fra
Tellnes, er et skritt i denne retning .
Utvikling av en ekonornisk teknologi
for framstilling av metallisk titan
burde oqsa veere et satsinqsornrade
for Norge med vare store forekom 
ster, rikelig energi og metallurgisk
ekspertise pa et hevt niva. En detal 
jert oversikt over norske titan - og
jerntitanforekomster vii ved arsskif 
tet 1985/86 bli publ isert i et hefte i
NGU Bulletin .

Send Geologistoff til NAGS-Nytt!
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