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MJ0SA
and adjoining areas

Figur I. Geo1ogisk kart over omrad et rundt Mjesa, Modifisert fra Ramberg & Larsen (1978).
Figure 1. Geological map over Mjesa and adjoining areas. Modifiedfrom Ramberg & Larsen (1978).

Den nye olympiske fjellhall en i Gjevik er bygd inn i en as, Hovde
topp en, som bestar av prekambriske gneiser. Disse gneisene tilherer
den ekstremt estre del av Kongsbergfeltet. Nord for Gj llvik finner
man overskjev ne senprekambr iske sedimenter og i ser innsunkne
blokker med kambrosiluriske kalksteiner. I est grenser Gjovikomra
det til nordre delen av Oslo-graben. Denne ar tikkelen vii i grove trekk
ta for seg Gjllvikomradets geologiske histori e og hvilke prosesser som
har dannet de bergarter fjellhallen er bygd inn i ,

Region al metamorfose
De fteste er kjent med bergarten gneis, men
neppe hvilke prosesser som denn e berg
arten har vrert gjennom for ii fii det utseen
de og den tekstur man kan se i dag. Gneis
er en bergart som har vrert utsatt for en
regional metamorfose. Dette vii si at den
opprinne lige bergarten har blitt kraftig fol 
det og rekry stalli sert under hoyt trykk og
temp eratur. De fteste teksturer i den opp-

rinnelige bergart en er derfor borte. Det er
bare kjem ien til den omvandlete bergarten
som kan gi antydninger pii hva gneisen
eller andre metamorfe bergarter opprinne
Jig var fer regionalmetamorfosen . Grovt
sett skjer fe lgende prosesser med bergart er
under regionalmetamorfose:

- Dehydrering. Vann og andre ftyktige
elementer forsvinn er. Forst blir porevann
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Zeolittfacies Gmnnskiferfacies Amfibolittfacies Granulittfacies
Leirste lner:

eksempel er felgende (Turner, 1981):
Zeolit t -> Prehnitt + Pumpellyitt -> Pumpellyill + Aktinolitt

ekende temperatur/trykk->
- Foliasjon. Ved ekende trykk har plate
formete mineraler en tendens til a rekrys
tallisere og orientere seg 90° pa sterste
stressretning (sterste trykk) (Park, 1983).
Et eksempel pa dette er skifer, hvor spalt
barheten er forarsaket av parallelt orienter
te glimmer eller klorittflak. Sterste stress
retning er da vinkelrett pa spalteplanet.
- Metamorf differensiering. Dette er en
redistribusjon av mineraler i en bergart
(Park, 1983). Bandning i gneis er et typisk
eksempel pa dette .
• Migmatittisering. Her har temperatur
og/eller trykk blitt sa hey at en far en parti
ell oppsmeltning av bergarten.
Det er vanlig a dele de forskjellige gradene
av omvandling inn i sakalte metamorfe
facies (Press & Siever, 1982; Turner ,
1981)

n

Basalter :

Figur 2. Endringer i mineralogi i leirsteiner (everst) og basalter (nederst) under metamorfose. Modi
fisert fra Press & Siever (1982).
Figure 2. Changes ill mineralogy in siltstones (top) and basalts (bottom) during metamorphosis.
Modified fro m Press & Siever (1982).

presset ut av bergarten, deretter ved eke n
de trykk og temperatur forsvinner krystall
vannet fra zeolitter og andre vannholdige
mineraler. Sluttproduktet er en "torr" berg
art.
- Rekrystallisasjon. Eksisterende mineral
korn vokser sammen slik at bergarten far
en mer grovkornet struktur. Et eksempel er
metamorfosen fra sandstein til kvartsitt.
Her vokser de enkelte sandkornene sam
men etter hvert som temperaturen og tryk
ket eker, Sandsteinen blir mer og mer
grovkornet og kan til slutt bli en flintaktig
massiv kvartsitt. Et fenomen som kalles
trykkopp lesning er vanlig under en slik
prosess. De enkelte mineralkorn loses opp
der hvor trykket er sterst og felles ut igjen
der trykket er lavest (Bard, 1986).
- Nydannelse av mineraler. Den opprinne
lige mineralogien i en bergart kan bli usta
bil ved ekende temperatur og/eller trykk.
Mineraler brytes ned og nye dannes. Et
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Mineralisert
sprekk-- - R0d gneis- D Gra gneis-- - Amfibolitt

--

bestaende henholdsvis av kvarts, feltspat
og biotitt, amfibol. I tillegg til gneisband
ning kan gneis ha andre metamorfe tekstu
rer:
- eyegneis: gneisen har store "eyne" eller
linser (porfyroblaster) av kvarts og/eller
feltspat eller granat.
- granitt isk gneis: teksturen ligner ved
ferste eyekast pii granitt, men ved neyere
undersekelse ser man at bergarten er foli
ert. Vanligvis er biotittflakene parallellori
entert, og ofte konsentrert i lag.
Amfibolitt : merk , middels til grovkomet
bergart hvor amfibol utgjer 50% eller mer.
Foliasjonen er dannet av parallellorienterte
krystaller av amfibol og kan vrere meget
godt utviklet. Porfyroblaster av granat

De forskjellige facies har sine typiske
indeksmineraler, noe avhengig av opprin
nelig bergart (Figur 2). Bergarter utsatt for
regionalmetamorfose far et utseende som
kalles metamorf tekstur. l eg vii her kun
konsentrere meg om bergarter man finner i
Gjevikornradet (for en mere generell
beskrivelse se Press & Siever, 1982; Park,
1983):
Gneisbandning: det typiske eksemplet er
altemerende lyse og rnerke lag, vanligvis

Figur 3. Skjem atisk vertikalt snitt gjennom Gjeviks olympiske fjellhall. Lengden pl\ hallen er 9 1
meter. Modi fisert fra Morset & Leser (1993).
Figure 3. Simplified vertical view through The Gjevik Olympic Hall. The length of the hall is 91
meters. Modified from Morset & Loset (1993).

Zeolittfacies lav temperatur
Grennskiferfacies J:
Amfibolittfacies J.-
Granulittfacies J.-
Migmatitter hey temperatur
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Det sydostre grunnfjellsomrade (Ofteda l,
1981) bestar, i den delen som er nrermest
Gjev ik (Stange pa estsiden av Mjesa) av,
gneiser og granittiske gneiser. To sterre
mylonittsoner strekker seg NY-S0 gjen
nom omradet . Den starste ender ut i Mjesa
ved Stange , og er tolket som en kollisjons
one mellom to kontinentpl ater (Oftedal,
1981). Alderen er ca. 1000 mill. ar. Den
andre er mindre og ender ved 0 yeren .
Denne er ogsa ca. 1000 mill. ar gammel.
En sprekke-/forkastningssone kan felges
nordover fra 0yeren, og til en viss grad
helt til Gjevikornradet (Oftedal, 1981;
Ramberg & Larsen, 1978).
I perioden fra kambr ium til og med silur
(570 - 345 mill. fir) var omradet dekket av
hay, og tykke lagpakker med tildels fossil
rike kalksteiner og leirskifre ble avsatt.

1500 - 1600 mill . ar
15807 mill. ar

7 mill . ar
7 mill. ar

Kongsberg-metam orfosen
(amfibolittfacies)
Suprakrustalk ompl eks
Kvarts-feltspatgnei ser
Amfibolitt, fahlb and , etc .

Figur 4. Skjematisk geo logisk kart over Gjeviks olympi ske fjellhall. Lengden pa hallen er 9 1 meter.
Modifisert fra Morset & Leset ( 1993).
Figure 4. Simplifies geological map over The Gj ovik Olympic Hall. The length of the hall is 91
meters. Modified f rom Morset & Loset (1993).

forekommer.
Regionalmetamorfe bergarter er som regel
dannet i forbindelse med kollisjoner mel
10m to kontinent eller mellom et kontinent
og en havbunn splate , og utgjer na de
eksponerte rettene til en nederodert fjell
kjede.
Historisk geologi
Gjevikomradet ligger i den helt estre delen
av Kongsbergfeltet. I est skiller den nordre
delen av Oslo-graben Kongsbergfeltet fra
det sydestre grunnfjellsomradet i Norge .
Det er mulig at de to omradene hadde for
bindelse for graben-innsynkningen.
Kongsbergfeltet har felgend e utviklings
histone (Oftedal , 1981):
Permiske diabasganger.S\'llvmineraliseringer
pa Kongsberg (7) 270 mil l. ar
Siste fase av rivningsbreksjer 7 mill. ar
Telemark-metarnorfosen (antatt fjellkjede -
dann else ifm. platekolli sjon 1060 mill. ar
Intru sjon av Meheia granitt 1070 mill. ar
Intru sjon av Helgevannet granitt 1200 mill. ar
Intru sjon av Vinor gabbro og
diabasganger 1200 - 1370 mill. ar

44



Tykkelsen har ve rt opp til 1000 meter eller
mer (Henningsmoen, 1977).
Gjevikomradet ble under den kaledo nske
fjellkjedefoldning (- 395 mill. ar) hevet
over havniva og dekket av overskjevne
kambrosiluriske sedimenter og senprekam
briske sparagmitter. Disse er na erodert
bort fra selve Gjev ik, men er blottet ca. 3
km lenger nord.
I perm (280 - 225 mill. ar) sank omradet
fra Oslofjorden og nordover inn og dannet
Oslo-graben (Dons & Larsen, 1978). S0r
for Gjevik medferte dette utstrakt vulka 
nisme og grabendannelse. I Gjovikomradet
er blokkforkastninger det mest synlige
bevis pa permi sk aktivi tet. En del prekam 
briske svakhetssoner ble reaktivi sert i den
ne perioden . Det kan ikke utelukkes at
ornrade t har vrert dekke t av lavaer. Disse er
i sa fall erodert bort.
Etter perm har ikke Gjevikomradet vrert
utsatt for annen geoIogisk aktivite t enn
erosjon.
Fjellha llens geoIogi
Fjellhallen i Gjevik er spreng t inn i Hovde
toppen som bestar av prekambriske granit
tiske gneiser. To typer er rapportert (Mor
set & Leser, 1993), en redlig og en gra,
Begge bestar av 30% kvarts, 65% feltspat
og 5% kloritt , glimmer og hornb lende.
Noen irregulrere ganger/linser av amfibolitt
kutter gjenno m den granittiske gneisen
(Figur 3 og 4). Flere sprekker kutter gjen
nom den granitti ske gneisen. De fteste har
et VSV-0 N0 strek og et relativt steilt fall
mot nord eller ser. Disse sprekkene er
sannsynligvis et resultat av permisk for
kastningsaktivitet. Flere av sprekkene er
mineralisert med krystaller av kalkspat,
kvarts, kloritt, albitt , barytt og epido t. En
forkastning kutter ogsa gjennom gneisene,
denne sannsynligvis ogsa av permisk alder.
Det er vanskelig a definit ivt avgjere hva
bergartene fra fjellhallen har vrert fer regi
onalmetamorfosen. De har vrert gjennom
en, sannsynligvis to sterre regionalmeta
morfe episoder hvor de er blitt kraftig fol
det og deformert. De to granitti ske gneise
ne har sannsynligvis opprinnelig vrert gra-

nitter av ukjent alder, som har intrudert inn
i eldre gneiser. Amfibolittene kan vtere
relikte r av diabasganger eller gabbroi ntru
sjoner. En detaljert kjemisk og struktur
geologi sk undersekelse kan kanskje gi svar
pa dette. Slike undersekelser er meg
bekjent ikke foretatt.
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