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Hvis du tilfeldigvis er i
denne gaten sa kan du jo
studere og glede deg over
det vakre steinarbeidet.

Hvis du tilfelfeldigvis er i
denne gaten 8. eller 9.
august. Sa ber du komme
deg pd steinmesse som
befinner seg ikke langt
unna.

Hvis du er steininteressert
og befinner deg i denne
gaten 8. eller 9. august sa
er du muligens pd rett vei,
men pass pd at du ikke
kj¢rer inn i gaten mot skil
tet, det er likevel ikke veien
til messa.

Hvis du er steininteressert
og hefinner deg i ruerheten
av denne gaten sa er du
smart for du hal' sannsyn
ligvis pa vei til NAGS /BOG
messe, eller du hal' gdtt deg bort.

Hvis du hal' gdtt deg hort sd fortvil ikke, spar en innfodt, hvis dufinner en
hlant alle turistene, eller en politimann, hvis du t¢r.

Nar du komer til messa vil du treffe alle de gode steinvennene dine, og
hvis du ikke hal' noen vil sikkert treffe

Hvis du er steininteressert og hefinner deg langt unna dette stedet og
byen 8. eller 9. august, sa er du dum eller kraftig indisponert.

Vi sees pd messa, - og god sommer!
Geir Henning Wiik, red.

Mil gott bland stenama i sornmargronskan
Med vanlig halsning'Iore
Takk likesd, Tore (Steen)
g

STEIN
er mykje etterspurt og sakna hos oss
i "Bergkrystallen'' no.
Helsing Einar Russenes
Jo, det hie sent med nr.l , og nr. 2 med.
red
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Vi skrev om undervisning og geo
logi i forrige utgave av STEIN og vi
har fau mange henvendelser fra
grunnskoler rundt omkring i landet.
Oppslaget om geologi i "Lykke
smeden" har vist at slik omtale kan
vzere nyttig. Om noen foreninger har
fatt henvendelser fra skoler sa herer vi
gjerne mer om dette . Inge Bryhni ved
MGM har laget et godt undervisnings
opplegg, vi vii komme tilbake til til
denne boka, men her er forst rapporten
hans om gjennornferingen av kurs.
Slik kan det gjeres,



Rapport fra avviklingen av
Statens Lererkurs: Stein , landskap
og geologiske prosesser,
Romsdalshalveya.

Kursleder: Inge Bryhni Minera
logisk-geologisk museum, Univer
sitetet i Oslo

Opprinnelig var det planlagt a
holde kurset pa Storholmen turist
senter fra fredag ettermiddag 24/4
98 . Dette viste seg vanskelig a
gjennomfe re, og ved velvillig
irnetekommenhet fra rektor
Krestin Henoen ble kurset lagt til
Bud skule lerdag 25. og 26 . april.

Det deltok 22 pa kurset, hvorav
21 begge dagene. En deltaker kom
fra Oppdal i Sor- Trendelag, men
for evrig var de aile fra ytre
Romsdal og kunne bo hjemme.
Derved ble utgiftene vesentlig
lavere enn de ellers ville ha blitt.
Innholdet i kurset var informasjon
om bergarter og mineraler i nrer
omradet og feltundervisning med
to ekskursjoner.

Lordag
9.15- 10: Forelesning: Geologi

kravene i grunnskolen etter L97 og
hvordan bruke lokalgeologien i
ytre Romsdal som undervisnings
ressurs?

10.15-12: Forelesning med
demonstrasjon av lokalt innsamlet
undervisningsmateriale : Mineraler
og bergarter. Hvordan lage stein
samling? Merk elapper og prove
pose r var tilgjengelig, og delt a
keme fikk lage sin egen samling
for eventuelt a ta med seg hjem
eller til skolen.

12.20-1 7.30 : Kursundervisning
under ekskursjon i leiet buss og
priv atb iler langs en rute med
utvalgte lokaliteter i omradet Bud
Stavik-Tverrfjell. (Utlevert tur
beskrivelse, vedlegg 2.)

18.00 : Felles middag .

Sondag
9.15-10: Forelesning: Geologien

utom landet nord for Bud .
10.15-13 : Kur sundervisning

under fottur fra Ergan langs kysten

nordover mot Kjeksa. (Egen trykt
turbeskrivelse er tilgjengelig ved
kjep fra Ergan kystfort i Bud, se
vedlegg 3.)

14.15-15: Forelesning: Trekk av
geologien pa Rornsdalshalvoya.
Sammenhengen mellom berggrunn
og jordsmonn; nyttige stoffer har
man utvunnet her.

15.15-16.45: Forelesning:
Steinfunn fra ytre Romsdal.
Gjennorngaelse av prover levert
inn av deltakeme.

17.00 : Felles middag.

Evaluering
Deltakerne har levert

vurderingsskjema (vedlegg 4) som
viser at de syntes at kurset var
nyttig. leg er sikker pa at de aile
vii bringe stoffet videre til andre,
enten som Lerere eller som andre
ressurspersoner med interesse for
formidling av geologi.

Som kursleder vii jeg si at det
var en forneyelse a holde dette
kurset. Deltakerne var levende
aktive, interesserte og kom med
fine innspill som gjorde undervis
ningen bedre enn den ellers vill1e
ha vert. Vi trente i identifisering
og sortering av ste in og la vekt pa
de saregne topografiske trekk med
strandflate langs kysten og
«paleisk overflate» pa fjellene; 
alt dette sees usedvanlig godt i
landskapet omkring Bud . Under en
av ekskursjonene fikk vi ogsa
hjelp av steinbedriften Hustad
marmor A/S, som stilte med
kjeretey, hjelmer og faglig infor
masjon i gruva.

leg hadde inntrykk av at lrererne
satte pri s pa at det pa forhand var
samlet inn undervisningsmateriale
av mineraler og bergarter fra
nreromradet, og at dette fantes i
tilstrekkelig mengde til at de
kunne lage seg sin egen stein
samling. Viktige steinprover ble
limt opp pa plater etterhvert som
de ble gjennorngatt og platene satt
eller hengt opp i skolestua med
navn og finnested . Det te er noe
lrererne kan bearbeide pedagogisk
og gjennomfore med egne elever
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etter feltundervisning, og jeg fikk
inntrykk av at de gledet seg til a
prove ut dette ved sine respektive
skoler. Eksperimentene med
sortering og bruk av rullestein
syntes ogsa a falle i smak.

Mange av de ltakerne hadde med
seg interessante steinprover som
ble stilt ut og gjennorngatt, slik at
de kunne fortelle hver sin historie.
Blant prevene var mange
langveisfarne stein som hadde
landet pa Romsdalskysten med
drivis ved slutten av istiden: f.eks.
flint med fossile krakeboller fra
Danmark, hornfels, rombeprofyr
og andre vulkanske bergarter fra
Oslofeltet. Disse provene ga et
utmerket utgangspunkt for utveks
ling av synspunkter omkring
viktige geologiske trekk sett fra et
rueromrade, der aile var kjent.

Tidspunkt, annonsering
For meg var det naturlig a legge

kurset til en helg, men det er
mulig at dette byr pa problemer.
Mange deltakere er smabarns
foreldre og kan ikke sa lett ta seg
fri en hel langhelg for a ga pa
kurs . Man ber overveie ogsa a
bruke ukedager og eventuelt
planlegge pa lang sikt, slik at
kurset inngar i skolenes planer.
Skolesjefens kontor i Fra-na bidro
positivt med a fa opplysninger om
kur set ut til leererne i ornradet, og
samlet inn de fleste av innmeldin
gene for meg . I ettertid tror jeg
imidlertid at jeg burde ha vrert mer
aktiv med «markedsforinger»
ovenfor lserere i den videregaende
skolen, bl.a. for a fa et bedre valg
av tidspunkt. Ved Molde videre ga
ende skole var der f.eks. fern
leerere som ensket a delta, men de
var aIle opptatt annensteds med et
obligatorisk personalseminar
denne helgen. De hapet at kurset
kunne bli gjentatt, og jeg tror nok
at det er behov for flere slike kurs ,
kanskje holdt forskjellige steder
slik at man far spe sialisert seg i
ulike rueromrader,

Oslo 3/5-98
Inge Bryhni
I . konservator



Tinfos jernverks
kvartsbrudd

HEMATIIT er en meget
alminnelig mineral i bruddet.
Hem atitt finnes som red be leg i
sprekker pa man ge stede r i
bruddet , men ogsa som flotte,
metalli sk skinnende, gra-svarte
tynn e plater opp til 3-4 mm .
Krystallformene er enkle. Det
er ikke sje lden a finne hem atit i
epitak si med rutil-naler,

KLORITT finnes det som
karakteristiske merk grenne
kuler pa kvarts-k rystaller.

KVARTS er meget all
minneli g som sma, klare krys 
taller i de apne sprekker. De
ste rste krystaller som vi sa var
noen fa em stor, melk evit og
med en overtrekk av limonitt. I
tidene av drift har det blitt
funn et krystaller av flere
eentimer i en meget stor dru se,
i felge en lokal kjent person .

PSEUDOMALAK/IT fannt vi
bare som massiv smaragd-gren
mineral i tynne sprekker.
Neuman (86) beskri ver funn av
pseud om alakitt i dette brudd av
Jamtveit i 1980.

RUTIL finnes det som sma
sagenitt agg regater og som
epitak tiske sammenveks t med
hem atitt . I begge tilfeller er de
rutil krystallene liten , maksi
malt noen fa tiend edels av en

MINERALER
ANATAS ble funnet i bare

noen fa prover. De krystall ene
er flott gul-brun, bip yramidal
og kan vrere opp til I mm .
Anatas finnes gjerne sa mme n
med hematitt og vokser pa sma
kvart skrystaller.

GOETH/IT finnes det bade
som limonitt og sje lden som
brune, kuleformede agg ragater.

Grunnen til min erali seringen
kan godt vtere en metamorf
diabas(?)-gang som finn es ser
for omradet hvor vi fant de to
kobbermineralene. Daibas(?)
gange n er tydeligvis intrudert
inn i kvartsitten, og kan godt ha
tilfert kobber- og fosfat-holdige
lesningen til kvartsitten.

I tilleg fant vi en del andre
mineral er so m gjorde at vi kan
se tilbake pa en meget ve llyke d
steintur. Jeg beskri ver kort de
mineraler vi fant. Kanskj e
finnes de t flere, men det kan
dere nok prove a finner ut selv.

sprekker. Srerlig i serlige brudd ···Tinfos Jernve
finnes det zoner med sto re '; KvartsbrudGi
mengde sprekker, til tross for at
de fles te er ikke tykk ere en en
tiend edels av en millimeter. I
en zone er det ikke sje ldent at
det finnes to for No rge sje ldne
kobbermi neraler: turkis og
pseud om alaehitt. Mye mer
ove rras kende og interessant e
var at det ogsa fant turkis i de
apne sprekker, i en kvalitet so m
jeg vurde re til a veere meget
bra .

Kvartsi tten i de bruddene er
tydel igvis lagdelt og full av
mindre sprekker. Mestend el av
sprekkene er tett , og bare i
noen zoner finnes det apne

Tinfos Jern verk 's kvart sbrudd
er en kvartsitt brudd, hvor
forholdsvi s ren kvarts ble tatt ut
til produksjon av ferro-sil ieium
i Notodden . Tinfos Jernverk ble
nedlagt for omtrent ti ar siden,
og det virker som bruddet ble
nedlagt samtidig. Bruddet
virker sa vidt jomfruli g, nar det
gjelder tegn etter mineral
samlere . Kan skje har det vrert
folk for, men da har de sikkert
ikke lett ette r mikromineraler.

Det var ette r flere ikke szerlig
suksesfulle steinture r til fje rne
fore koms ter at jeg og trofast
steinkompiss bestemmte oss for
a ta tur til ste inbrudde t pa andre
side av Hedd alsvann . I luftlinje
fra hvor jeg bo er det neppe
mer enn to kilometer. At det
liksom ikke virkte fristende nok
til a ta tur dit, har ve l sikke rt
mye a gje re med en del sjel
bedrag. Men vi fant ut at «gras
sen er grennere pa andre side »
betyr ikke at vi rna henter var
stein pa andre side av Norge.
Det var nok med a ta tur til
andre side av Heddalsvann !

Tekst: Ronald Werner 
Foro: Frode Andersen

Turkis fra Notodden
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millimeter, brun i farge.
Rutil er ikke spesielt
sjeldent.

TURKIS er desidert det
mest spennende mineral
fra Tinfos Jernverk's
Kvartsbrudd. Det finnes
store mengde massiv
turkis i de tynne sprek
kene, men den har neppe
betydning for mineral
samlere.

I de apne sprekker
finnes det turkis som
meget flotte bla kule
formede aggregater. I
noen tilfeller bestar de
aggregatene ut av synlige,
romboedriske krystaller. Meget
sjelden er individuelle, tykk
plateformede spisse turkis
krystaller. De aggregatene kan
vrere opp til sann 2 mm, og
ofters finnes det rikelig med
turkis aggregater i de sprek
kene .

Fargen pa turkissen viser ikke
noe store variasjoner, men
interessante nok viser en del
tukis tydelige «alexandritt
effekter»: i dageslys er de bla,
mens i lysrer-lys er de
smaragd-gronne!

Jamtveit (1980) fant i
sin tid ingen turkis i fast
fjell, men na er det fort
satt mulig a observere
mineralet i sprekker i de
fjellveggene. Men deri
mot, fant vi bare i de lese
blokker kristallisertes
turkis

TURMALIN finnes det
for sa vidt jeg vet bare i
en stor blokk. De svarte,
lang-prismatiske krystal
ler viser seg a vrere merk
red-brun gjennomskinne
lig under mikroskopen.
Ut fra det, er det sannsyn-

lig at det er dravitt eller schorl.
De krystallene finnes innevokst
i massiv kvarts og kan vtere
mer en I em lang, med en
tykkelse av maksimal I mm. I
den blokk finnes det rikelig
med turmalin.

I tilleg finnes det en glimmer
mineral, kanskje muskovitt,
som hvitte-fargelese ubetyde
lige flak . Og en hvit massiv
mineral, som godt kan vrere
kaolinitt, dickitt eller noe sant.
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Muligens finnes det flere mine
raler, men materiallene har ikke
blitt underseket neye nok enna.
Det gjer jeg kanskje om vinte
reno I tilfelle at det blir oppda
get noe spesielles, skal dere fa
vite om det.

Referanser:
-Neumann H. (1985): Norges

Mineraler - Skrift 68; NOU,
Universitetsforlaget



Steinrens - en advarsel
leg vet at mange omgas den sakalte

steinrens noksa lempjeldig. Det bestar av
tre natriumsalter hvorav det ene er

NATRIUMDITIONITT. Nedenjor kan
du lese om hvordan dette kjemikaliet skal
behandles og hva det kan fere til hvis du
ikke utviser aksomhet. Konklusjonen ber
vcere entydig: Det er slett ikke harmlest

dette her!
Fra produktbladet:

Inneholder minst 80% natriumditionitt,
Na2S204.

Mol. vekt: 174,1
CA S-nr.: 7775 -14 -6.

BRUK, ANVENDELSE
Blekem iddel for visse fargestoffer. Reduksjons

midde l.

UTSEENDE, LUKT, ETC.
Hvi tt e ller svakt gratt krys tallinsk pulver.

YRKESHYGIENISKE DATA
Administrativ norm (Grenseverdi)

Luktgren se
TOKSIKOLOGISKE DATA
LD50

LC 50
Ukjent
HELSERISIKO
Generelt
Natriumditionitt er helseskadelig.

Inna ndlng/sve lgmg
Inn anding av ste v kan gi sterk luftveisirritasjon. I

alvorli ge tilfeller fare for lungeedem.
Svelgin g vii gi sterk irri tasjon i munn, sve lg og

mage med kvalm e, brekn inger, magesm erter. I
alvorlige tilfell er : Sirkulasjonssvikt ,
andedrettslammelse og dod.

Antatt dedelig dose: Ca. 30 g.
Hud
Sterk irri tasjo n.
0yne
Sterk irritasjo n.
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FORSTEHJELP
Ge nerelt
Den skadede bringes bort fra eksponeringskilden,

og det gis vanlig ferste hje lp. Ved mista nke om
alvorlig skade og/eller forgiftning, ber pasien
ten br inges til sykehus/ legehjelp raskest
mu lig, evt. etter at lege forst er kon taktet. Ved
ned satt bevi ssthe t: Los stramtsittende kla r,
Brekninger mli ikke fremka lles . Den skadede
skal ligge i stabilt side leie , - ogsa ved ev t.
tran sport til lege/sykehu s.

Inn anding/svelgin g
Etter svelging: G i straks rikelig vann elle r melk li

drikke og fremkall brekninger. Gi flytende
parafin elle r annet avfo ringsmidde l. Gi
medi sin sk kull.

Hud
Vask straks med store mengder vann (neddusj).

Ti lselte kher fje rnes under skylling .
Oyne
Skyll straks med store men gder vann og kont akt

lege. 0ynene skylles i min st 15 minutter, 
ogsa under ev t. tran sport til lege/sykehu s.

INFORMASJON TIL HELSEPERSONALE
Natriu mdi tionitt er sterkt irriterende for hud og

slimhimmer. Sterk inhala sjon medfe rer fare
for lungeedern. Ette r sve lging, ved kont akt
med magesyre , utvikl es svove ldioksy d. Tert
natri umditionitt reagerer med vann under sterk
varme utv ikli ng .

Behandli ng
Generell og symptomatisk.

VERNETILTAK
Serg for god ventilasjon, vann lett tilgjengelig

(neddusj) og muli ghet for eyespylin g.
Bruk han sker og eyevern.
Ved arbeid med tprt stoff ber avtr ekk benytt es.
Ved heye stev konsentrasjoner: Andedrettsvern

med stevfilter P2.
Forsiktighetsregler ved lagr ing
Oppbevares go dt tillu kket, beskytt et mot fuktig

het.

STEIN takk er innsende ren for viktig tips.
ghw



Storesteinen
Av Inger Aarfl ot

Med storesteinen godt i fang
i all den lause snoen

reiv Digerfonna bran seg laus
og buldra nedover been.
Der la ho trygt i fra seg

si store, tunge bor
som nettopp denne garden

mangla i fra fer,

Da fonna omsider tina
kom «steingalne» luskande ein dag

sa snart vart stilla broten
av lyd fra hogg og slag.

Dei fann seg godt til rette
i steinen fanst litt av kvart

som kunne steinhungeren mette
og fylle sekken i ei fart.
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Fro Eggedal

For bonden vart denne steinen
ei plage og eit mas

for i finaste enga lag han
og var sa lite til stas.

Men sa ein grakald morgon
matte han til pers

med negda sprengstoff imagen
fauk han i bitar til verso

Bodstikka gjekk gjennom bygda
for a samle sin stengalne gjeng

og merkeleg snart kunn e bonden
ga frydefull rundt pa si eng.

Frd Krystallposten

I Ryp ebcer
Begge f oto:STEIN/ghw



Et lite
fodselsdagsnotat for
grunnstoffet krom

Krom ble oppdaget av den franske kjemikeren
Nicolas-Louis Vauquelin i 1797.

Vauquelin ble fedt i 1763 og dede i 1829. Han
var en fremragende analytiker, og stod ogsa bak
oppdagelsen av beryllium. Vauquelin oppdaget

krom i mineralet krokoitt eller redblyerts,
PbCrO4. Etter det jeg har fatt undersekt hittil,

er ikke krokoitt blitt pavist i Norge.

Nav net krom er avledet fra gres k khrom a som
betyr farge . Dette var et godt navnevalg da de
fleste krom forbindel sene, bade som min eraler og
laboratorie frem stilte, kan ha forskjellige og ofte
sterke farge r. Eksempler pa dette er
kalium dikrom at (K2Crp 7) som er re dt, kalium
krom at (K2Cr0 4) er gult, krom(III )oksid (Crp 3)'
er et gre nt pul ver, krom(VI )ok sid (Cr0 3) dann er
merkered e naler, krom(VI )peroksid (CrOs) er
blatt og til slutt kan vi ta med krom (II )klor id
(CrCI2) som er et hvitt fast stoff (naler), men le st
i vann blir det blatt .

Selv om krom rna sies a vrere et vanlig fore
kommend e grunnstoff (star pa 19 plass i rekken
der grunnstoffene er rangert ette r avtage nde
hyppighet i jordskorpa), er det lite av drivverdige
kromforekomster i verden. Det kan sy nes merke
lig at krom inngar i sa fa min eraler. Det samme
kan ve l ogsa sies om molybden og wol fram som
star i sa mme gruppe i det peri odi ske sys teme t.
Det er ikke meningen her a komme innpa arsa 
kene til hvorfor de enkelte min eraler har en gitt
samme nse tning av grunns toffer, men naturen
ordner det alltid slik at dannelsesp rosessen skal
kos te min st mulig energi .

Kromitt e ller kromjemstein « Fe, Mg) Crp 4) er
det indu strielt viktigs te krommineralet. Kromitt
er nok ve lkje nt for de fle ste ama te rgeologer og

finnes omtalt i aile rnineralbeker, Kromitt opptrer
i saka lte mafiske og ultramafiske bergarter. I
No rge er de mest kjen te forekoms tene ved
Feragen neer Reros.

I No rge regner en med at gru vedri ft ette r krom
begynt e i 1820 ara. Kromforbindelsene ble da
brukt til farges toffer og i garveriindustrien. Maim
til frem stilling av metalli sk krom ble ikke aktue lt
f0r rundt 1910. Ren t metalli sk krom har liten
anvend else pa grunn av det s lave duktilitet. Det
er serlig i legering med jem at krom blir brukt
(ferrokro m). En interessant historikk om krom 
gru vene ved Feragen er a finne i referanse ( I) .

I Garmos Norsk Steinbok (2) har jeg foruten
kromitt bare funnet tre krommineraler som er
kjent fra Norge:

- Donathitt, « Fe, Mg)(Cr,Fe)P4); Helgeland.
- Uvaro vitt , (Ca3Cr2(Si0 4)); Grua, Reros,

Velfjord.
- Volkon skoitt ,

(Cao/ Cr,Mg,Fe) 2(Si,AI)40 1O(OH)2.4H20); Fro
land, Langesunds-omradet,

I Neumann s Norges Mineraler (3) er det ang itt
en vanadiokrom spinell (Fe(Fe,V,Cr)P 4) med
hegt krom- og vanadium innhold. I andre
mineralb ek er har jeg ikke funnet noe mer om
dette min eral et. l eg har heller ikke funnet noe
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mye stoff om magnesiokromitt (MgCrp4) som er
en sakalt normalspinell (4)(5).

I referanse (6) fant jeg mineralet eskolaitt
(Crp). Dette mineralet er svart, metallglans og
med hardhet 8.5. Det er rart at dette mineralet
ikke er rapport funnet i Norge all den tid det
forekommer i kromforekomster. Bade uvarovitt,
pentlanditt og pyrrhotitt er rapport a vrere felge
mineraler.

Tarapacaitt (K
2CrO)

og lopezitt (K
2Crp)

er
begge funnet i nitratavleiringer i Antofagasta i
Chile (7).

Ellers er det kjent at krom eller en krorn
forbindelse kan innga i ulike mineraler som
forurensninger og likevel gi mineralet en bestemt
farge. Eksempler pa dette er grennfargen i glim
meren fuchsitt (variant av muskovitt) . Fargen pa
mineralet kan variere fra blekgrenn til smaragd
grenn avhengig av fuchsittens krominnhold.
Grennfargen i smaragden og redfargen i rubinen
skyIdes ogsa et lite innhold av krom . I en variant
av klinoklor, kaemmereritt, gir krominnholdet
mineralet en karakteristisk fiolett farge.

Til slutt kan det nevnes at treverdig krom
(Cr(Ill)) ser ut til a ha en helt essensiell betyd
ning bade for mennesker, dyr og planter. Tre
verdig krom er ogsa den mest stabile oksidasjon
stilstanden for krom.

Litteratur
1. Gruvedrifta i Rauhammaren og Feragen,

Bergstuderendes Forening Olavsgruvas
Venner, 1995.

2. Norsk Steinbok, T.Garmo, 1995.
3. Norges Mineraler, H.Neumann, 1983.
4. Mineralogy for students, M.H.Battey, 1982.
5. Mineralogi, T.Prestvik, 1992.
6. Mineraler og krystaller, R.Hochleitner, 1993.
7. The Rocks & Minerals of the World,

C.A.Sorrel, G.F.Sandstrom, 1973.

Tekst: nn, kreditering vii komme , - om vi far den
nedvendige klarhet, red.

Illustrasjoner: Pd Raukletten, en serpentinkuppe
mellom Folldal og Alvdal . Her var det kromitt, - den
vanligste krommalmen. Kromitten gir gode veksvilkdr
for Rauberglaven. Kromforekomster er de/for lette a
oppdage i landskapet. "Blomsterole" (og en ...:;.._~~
etterhvert ihuga steinsamler) pd bildet lukter pd en 
fjdllnejlika, - fjelltjareblomst, Viscaria alpina. I
motsetning til den vanlige tjiereblomsten, Viscaria
vulgaris, har den ikke "tjcere" pa stilken.
Fjelltjcereblomsten (til h¢yre) er en merkeplante for maimer.
Billedbehandling av et gammelt svartlhvit- foto og tegning; ghw
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Kjempene i Portugal
Tekst og fo to: Ma gne Hoyberg et.

Portugiserne mener a
kunne skilte med ver
dens lengste trilobitt.

Den er aldri blitt
funnet hel, men frag
menter tyder pa en
totallengde pa rundt 70
em. En lang halepigg
utgjer store deler av
denne lengden.

Amerikanerne viI
ogsa paberope seg en
rekord. Denne trilobit
ten oppn ar ikke samme
lengden, rundt 40 em,
men har heller ingen
lang pigg som e ker
lengden. Denne trilob it
ten er funnet komplett
og med massiv kropp.

Den offisielle rekor
den viI etter all sann
synlighet publi seres om
ikke sa alt for lang tid ,
og den viI omta le
gigantiske, kompl ette
trilob itter fra Portu gal.
Denne gang uten hjelp
av lange pigger som
eker lengden .

Somm eren 1997
besekte jeg et ornrade i
fjellandskapet nord i
Portugal for a se om
disse store dyrene
vikelig eksisterte. Det
kunne jo hende at de

Surfere n Marcus , eieren
ai' brudde t og Luis med
nyfunn en . hodelos
kj emp e.
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var pavirket av sa kraftig tektonikk at de var
skjevet eller presset sa skjeve at lengden hadde
ekt av den grunn .

En av landets ledende samlere, prof. Armando
Marques Guedes, inviterte meg med pa ekskur
sjonen til kjempene i Portugal. I tillegg kom ogsa
geologen Luis og surferen Marcus.

Sedimentene med de angivelige kjempene ble
avsatt mot slutten av underordivicium og tidligst
i mellomordovicium.

Lagrekkene tilherer Valongoformasjonen og
finnes i sammenhengende partier gjennom hele
Portugal og innover store deler av Spania.
Trilobittene fra typelokaliteten Valongo es t for
Porto er nesten alltid tektoni sk forstyrret.
Verdensrekordholderen Uralichas er funnet
nettopp i valongoformasjonen.

Lagrekkene tilsvarer norske Hukformasjonen
(fer kalt etg . 3e) og Helskjrerleddet (fer kalt
«overgangslagene til etg. 4a.»). Det er intere ssant
a merke seg at de sterste trilobittene i Skandina
via ogsa er fra denne perioden. Disse rnaler 30
em. i lengde.

Den spanske paleontologen I. Rabano har

beskrevet trilobittene i Valongoformasjonen, men
paviser ingen unormalt store eksemplarer fra
Spania. Hun nevner i en bisetning at det skal
vrere funnet store haleskjold av noen av de
samme artene i Portugal. (I. Rabano, s.104).

Hva kan arsaken vrere til at det lokalt utviklet
seg kjempeeksemplarer av samme art ?

Trilobittene vi skulle prove a finne , kommer fra
et stort skiferbrudd hvor det produ seres skiferhel
ler til mange slags formal. Bade bruken av skife
ren og selve bruddet minner svrert mye om yare
egne skiferbrudd i Oppdal : Bygningsmateriale,
helleganger, takstein , peisplater og fliser i aile
sterrelser,

Portugalskiferen er merkere og den er mindre
omdannet.

Eieren av skiferbruddet har sjenket museet i
Madrid ei helle med to komplette trilobitter av en
art som tidligere kun er kjent fra fragmenter. Han
skal visstnok ikke vtere intere ssert i a selge
fossilene til samlere, men gir dem gjerne bort til
museer.

Det er ihvertfall ingen av kunden e hans som er

Prof. Marques Guedes, Luis og Marcus ved de gamle skiferknivene som val' gode til trimmin g av
innsamlet materiale.
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Luis med ubrukelig takstein som var satt til side .
Saga har tatt noe av hodet.

interesse rte i Akjepe fliser eller takheller med
fossiler pa. Disse uregelmessighetene gje r jo
hellene helt ubrukelige!

Store blokker blir forsiktig brutt les i det
enorme bruddet og fraktet til fabrikken like i
nrerheten. Her blir blokkene sagd opp i kuber
med klevretningen i rett vinkel pA basisflaten .

En lang rekke arbeidere star sA Akleyver ku
bene opp i I em. tykke heller med presise meisel
slag. (Se bilde I.)

PAdenne maten viI eventuelle fossiler avdek
kes, desverre altfor ofte delt over av saga.(Se
bilde 2). Er det stort innsalg av fossiler, blir
mengden skrotstein stor.

Hvis trilobittene er fint bevart eller er ekstra
store, blir hellene som oftest satt til side.

Det skulle vise seg at eieren hadde kjert
avgarde aile de beste og sterste trilob ittene for A

stille de ut i et nedlagt kloster et annet sted i
landet.. .

Det stod bare noe «rask» og edelagte trilobitter
igjen i krokene, men de vitnet om potensielle
rekorder.

En av trilobittene, en Hungioides med store
skader, matte i overkant av 50 em. (Se bilde 3).
PAet bord ved siden av, IA et haleskjold pent
plassert midt pAei takhelle og sterre lsen pAdette
kunne tyde pAat dyret rna ha hatt en lengde pA
rundt 70 em.

Flere komplette trilobitter spredt rundt i lokalet
malte rundt 50 em i lengde, men var visstnok for
sma til utstillingen.

Arbeideme mente de storste trilobitt ene maler
oppunder meteren, men disse gigant ene gjenstar
det altsa Ase. Det virker helt utrolig om meter
staven ikke skulIe strekke til! Fiskehistorier har
vi vel aile hert , men kanskje kan noen av dem
vrere sanne?

VAr ukeplan tillot ikke et besek til det nevnte
klosteret, men restmaterialet pAfabrikken var
imponerende nok.

Utstyrt med tunge hammere og tynne meisler
gikk vi igang oppe i bruddet. Eieren anviste
ornrader med sterst fossilinnslag.

SmAtrilobitter pArundt 2 til 15 em var vanlige.
Det dreide seg om rundt 10 forskjelli ge arter, og
fossilene var ikke presset skjeve. De var noe
flattrykt , men de sterste var tydelig tredimensjo
nale. Det var kun indre avtrykk som var Afinne,
og innslaget av andre dyregrupper var noen
spredte brachiopoder.

Giganten e var Asaphellus, Ogyginus,
Hungioides og Uralichas . De mindre artene var
Placoparia, Nese uretus, Salterocoryphe,
Batycheilus og et par forskjellige Dalmanitider.

Vi kom over en hodeles gigant som har hatt en
totallengde pArundt 40 em. (Bilde 4).

Det innsamlede materialet ble trimmet ved
hjelp av steinsag og gamle skiferkniver velvillig
stilt til disposisjon av eieren. (Bilde 5).

Litteratur: 1. Rabano, 1989: Trilobites del
Ordo vicico del sector meridional de la zona
Centroberica espanola. Boletin Geologico y
Minero. Vol. 100-3.
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Utsagde kuber kloyves 0PP i tynne heller.

50 em. Hungioides.
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En egenartet opptreden av
Tekst og tegninger: Magne Hoyberget.

Ogygiocarisskiferen (Elnesformsjonen) i Mjesomradet og Hadeland inneholder en
rik og variertfauna med trilobitter og blekkspruter som de mestfremtredende

gruppene. Mange blekksprutarter er beskrevetfra lagene, og en av disse finnes ofte
forsteinet po. tvers av lagene.

Ogygioearisskiferen bestar av grii skifer med
tynne kalksteinslag og diskosformede kalkboller.
Fossilene som finnes i disse bollene er ofte godt
bevart og framtrer med svartglinsende overflate.
Skallene fra de forskjellige dyrene ligger hori
sontalt med lagretningen. Dette ses tydelig med
de sterre skalldelene fra trilobitter og skallene fra
de mange blekksprutene.
Spiralsnodd e, delvi s spiralsnodde, krumm e og
rette blekksprut skall finnes pent dandert horison
talt med lagretningen .
Men det finnes noen merkelige unntak: Store,
rette skall finnes staende tvers igjennom kalk
bollene. Dette kan tyde pli at skallet, etter dyrets
dod, sank ned i havdypet med spissen forst, boret
seg ned i mudderet og ble staende (Se figur I).
Nye sedimenter ble avsatt og dekket tilslutt
skallet. Pli denne maten blir skallet staende
vertikalt i lagene, hvor det forsteines (Se figur 2).

Fossilene som fantes i den grii skiferen er forvi
tret bort , men i de harde kalkbollene finnes de
bevart.
Muligheten for funn av store, vertikalt staende
blekk spruter avhenger derfor av tykkel sen pli
bollene (Se figur 3).
Disse bollene overstiger sjelden 25 em. i tykkel se
og felgelig finnes heller ikke lengre blekksprut
ska ll.
Skalldiametre som er funnet , tyder pli at de
lengste skallene kunne bli dreye meteren.

Av de funn jeg har gjort, ser det ut til at det er en
spesie ll art som opptrer pli denne maten. Dette
kan skyIdes at skallene fra andre blekksprutarter
ikke ble sli store og tunge at de fikk stor nok kraft

til li bore seg tilstrekkelig dypt nok ned i sedi
mentet til li bli staende.
En annen forklaring kan vtere at denne ene arten
hadde en spesiell levernate i forhold til de andre
artene , slik at skallet oppferte seg pli en annen
mate.

Blekksprut skallene var oppdelt i mange kammere
som antagelig var fylt med gass og noe vreske.
Mellom disse kamrene var det et forbindel sesrer,
sifo, fram til dyret som fantes i det sterste, ytter
ste kamm eret. Dyret kunne regulere vreske
mengden , og dermed dybderegulere.
Nar dyret dede, ville den tykkeste enden med de
ste rste kamren e vende oppover og spissen peke
nedo ver.
Nar sli gassen lekket ut, sank skallet med den
spisse enden fer st.
For li fli stor nok fart til li bli staende i mudderet ,
er det merliggende li tenke seg at skallene sank
mange meter.

I de vertikalt staende skallene er sifo sentralt
plassert. Hos andre arter kan sifo vrere eksentri sk
plassert. (Den eldre «orthoeerkalksteinen» er
svrert rik pli rette, store skall med eksentri sk sifo.
Disse skallene ligger horisontalt med lag
retningen),
Levde disse blekksprut ene mer overflaten, eller
flet dyret opp etter at det dede?
Foregikk det en forrat nelses prosess med gass
utviklin g i selve dyret som forte til at det steg
opp til overfla ten, for sli li synke til bunns nar
skallet ble for tungt?
Hvorfor skjedde ikke dette med aile rette skall?
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mellomordovisiske blekkspruter

Ska llres ter som ikke blir begravd raskt , blir brutt
ned av organismer. Den delen av skallet som
stakk opp av mudd eret ble sannsynligvis treret
bort fer heIe skallet ble dekket av slam.
Vert ikalt staende skall med tykkeste diameter pii
rundt 15 em. tilsier at opptil en meter var stukket
ned i bunnen.
Er dette rester etter gigantiske, delvis bortnerede
blekksprutskall, eller har det skjedd en meget
rask sedimentasjon som har dekket til heIe skal
let ?

Det har opp gjen nom tidene vrert mye diskusjon
om hvordan kalkbollene er dannet. Fremdeles
finnes flere motstridende teorier. Kanskje kan
nrermere undersek elser av omstend ighetene rundt
de vertika le blekks prutskallene svekke eller
styrke noen av teoriene?

NORSK STEINSENTER
STRANDGATEN, 4950 RIS0R. TLF. 3715 00 96 FAX. 37 15 20 22

SMYKKEFATNINGER EKTE STEINSLIPERUTSTYR
OG UEKTE GEOLOGIVERKTOY
CABOCHONER OG TROMLET UV-LAMPER
STEIN I MANGE TYPER OG FOLDEESKER
STORRELSER VERKTOY
FERDIGE SMYKKER RAsTEIN
GAVEARTIKLER BOKER
KLEBERSTEINSARTIKLER TROMLEMASKINER
ETC, ETC. VI SENDER ETC, ETC,
ENGROS OVER HELE LANDET DETALJ
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Megistaspis - Na og5a i Norge
Samling, tekst og tegnin ger : Ma gne Hoyberg et.

Det oppdages ofte fossiler som hittil har vtert ukjente i vare kambro-siluriske
avsetninger. Et nytt tilskudd til var fossile fauna er en trilobitt som hittil har vcert sett

pa som hjemmeherende i Baltikum.

A

c

A:Midthode av M.( R) hyorrhina ji-a Balt ikum , sett
fra siden .

B: Midthode [unnet ved Vestfossen . Sett fra siden.
C: Samme som B, sett ovenfra .
Illustrasjon fra Schmidt (J906) .

1===1

km.

Schmidt (1906) har gitt en inngaende beskrivelse
av denne trilobitten, hvor han illustrerer med
flere fotografier og tegninger av funn, aile fra
Balt ikum.

Megistaspis (Rhinoferus) hyorrh ina , som na med
sikkerhet er funnet i Norge, ble beskrevet av
Leuchtenberg i 1843 fra Baltikum.

opp i noen av de skandinaviske Megistaspis
artene fra underordovicium , og har gitt en beskri
velse av atte arter fra Hukodden - og Lysaker
leddet fra Slemmestad (tidligere Limbatakalken
3ca og Asaphussk iferen 3cb).
Fremdeles gjenstar revisjon av flere arter fra
Svartodden- og Helskjrerleddet (tidligere
Orthocerkalksteinen 3cg med overgangslagene).

8
Megistaspis er en slekt
det er skrevet mye om opp
gjennom tidene og forskje llige
paleontologer har forsekt med variert hell a
dele denne steregne gruppe trilobi tter opp i flere
slekter og underslekter, arter og underarter. I
tillegg er flere av «artene» basert pa altfor lite
materiale, og sammen har dette fort til et
klassifiserings-sammensurium.
A. Thorshej Nielsen (1995) har ryddet betydelig

Trilobitten tilherer slekten Megis taspis , og flere
av artene i denne slekten kunne bli meget store.
De sterste kunne bli opptil 40 em. lange og er
dermed av de sterste vi har i Norge.
Flere andre arter innen slekten er vanlige a
finne i yare underordovisiske lag.
Noen av disse utviklet en
lang «lanse» rettet
framover fra panna, og
noen hadde en kraftig
pigg rettet bakover fra
haleskjoldet. Slike
utvekster ble sannsyn
ligvis brukt i forsvar.

Det er ikke uvanlig a finne trilobitter som er nye
for Norge. Det er heller ingen umulighet a finne
trilobitter som er nye for verden.
De fa gangene det blir publisert nytt stoff om
disse dyrene, er det som regel med flere
nyoppdagelser.
Megis taspis (Rhin oferu s) hyorrhina er en art som
er ny for Norge og det som gje r det spes iellt er at
denne er funnet i Lysakerleddet i Huk
formasjonen (tidligere asaphusskiferen etg. 3cb).
Gjennom mer enn 150 ar er det blitt innsamlet
svrert store mengder med trilobitter fra denne
lagrekken . Sterrelsen pa trilobitten tilsier dessu
ten at den skulle vrere vanskelig a overse.
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Den svenske paleontologen T. Tjernvik betegner
Megistaspis hyorrhina med sin elegante «nese»

bakerst pa hodeskjoldet som den mest
ieyenfallende og vanligste trilobitt arten i tilsva
rende lag fra Oland i Sverige, men er mege t
sje lden pa fastlandet og fravrerende i Norge
(s.189).
A. Torshej Nielsen har i sin doktoravhandl ing pa
bl.a. Hukformasjonen ( 1995), avbildet ett stort
haleskjold benevnt Megistaspis (Rhinoferus) cf
hyorrhina (s. 151). (cf= ber jevnferes med).
Arten ble ikke registrert med sikkerhet, i mangel
av funn av det karakteristiske hodeskjoldet.

De siste funn av M.( R) hyorrhina er fra Vestfos
sen i Eiker, Buskerud, og levner ingen tvil om at
arten opptrer som en sjeldenhet i Hukforrna
sjonen.
Dette material et dreier seg om ett darlig oppbe
vart midthode, ett godt oppbevart midthode, (fig.
B og C, 65 mm. langt) og ett kompl ett, sammen
rullet eksemplar (hodet pa dette eksemplaret

Trilobitt funn
For vel et ar siden ble det gjort et

usedvanlig godt trilobitfunn et par
hundre meter fra paleontologisk mu
seum. Legg merke til hvor godt detaljer
som eyne, ytterskall og pigger er bevart.

maier 3 1 mm. i lengde).
Dyret s totale lengde, med det illustrerte midt
hodet, har vrert pa rundt 20 cent imeter.
Fossilene er funnet i fast fjell 2,5 meter over
basis av Hukformasjonen.

Referanser:
Schm idt F, 1906: Revision der ostba ltischen
Trilobiten . Memoires de l' academie Imperiale
des Scienses,

St.Petersburg
Tjernvik, T.E. 1979: Description of the upper
portion of the drill -core from Finn grundet in the
South Botnian

Bay. Bulletin of the Geol ogical Instituti on of
the University of Uppsala Vol. 8.
Niel sen, A.T. 1995: Trilobite systematics,
biostratigraphy and palaoecology of the Lower
Ordovici an Komstad

Limestone and Huk Formations, southern
Scandinavia. Fossils & Strata No.38.

Megistaspis (Megistaspidella) sp. funnet
overst i Lysakerleddet Asaphusskiferen
ved Munchmuseet po Toyen, Oslo. i
februar 1997. Trillobitten er 9 em lang .
Foto og samling: Magne Hoyberget
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Hvorfor dade dinosaurene ut
Jorn H . Hurum , Paleontologisk Mus eum , Sarsgate 1, N-0562 Oslo

Dinosaurene er bort e for
alltid, ingen genforskere kan
bringe dem tilbak e. Vi rna i all
fremtid neye oss med deres
mere slektninger -fuglene.
Dino saurene har pa mange
mater tatt over for eve ntyrene
om drager og troll. En viktig
forskjell mellom eve ntyrene og
dinosauren e er at din osaurene
har ek sister t. Hvordan og hvor
for de forsvan t er en av de store
ga tene innen naturviten skapen,
og et av de spersmalene som
ikke bare opptar forskerene
men ogsa vanlige menn esker.

Historisk oversikt
Ideen at arter der ut er ikke

sa veld ig gamme l, og inntil for
to hundre ar siden dominerte
kreasjonisme n fullstendig . De
trodde den gang at aile arter var
skapt en gang av en guddo m.
Det sto ikke noe i Bibelen om
at noen dyr var utdodd. Det
enes te unntaket var kjemper,
dermed ble aile store,
uidentifiserbare, fos si le knokler
tilskrevet kje mper. Georges
Cuvier ( 1769 - 1832 ) studerte
fossiler i de sedimennere la
gene rundt Pari s og observe rte
plutselige forandringer fra lag
til lag. Han frem satt e ideen om
at voldso mme katastrofer edela
faunaen i et lag og gjo rde plass
for en ny fauna i laget over.
Han dannet sko le fo r de som
trod de pa plutselige og katas
trofale fora ndringe r i dyrel ivet
pa jorda (ka tas trofistene).
Charles Lyell, som var en
samtidig av Cuvier, sa i de

samme lagen e kun mindre
fora ndringe r hos fossilene.
Lyell viste hvordan dyrene
gradv is forandret seg gje nnom
mill ioner av ar. Charles Darwin
tok med seg et ekse mplar av
fe rste delen av Lyell's
Principles of Geology (1830)
pa sin ekspe disjon til Galapa
goseyene . Denne boken gjo rde
et varig inntrykk pa Darwin, og
gjo rde at hans utv iklingsteori
( 1859) kunne broke det lange
tidsaspekt et fors t fre msatt av
Lyell. Lyell og sene re Darwin
dan net grunnlage t for de so m
trodde pa gradvise forandringer
i jorden s histori e (gra
du ali stene). Paleontologien
(leeren om fossilene) har etter
Cu vier vtert sterkt pavirket av
gradualistene og de aller fles te
arbeide r i pa leontologien bterer
fo rtsa tt preg av a komme fra en
gradua listisk filosofi . Det var
fors t i 1980 at katastrofistene
igje n fikk noe a si i debatten
om din osaurenes utd een . Da
fremsatte Alvarez en teo ri om
et stort meteorittned slag pa
ove rgange n mellom kritt og
terti ser -periodene (65 millioner
ar siden, da de siste dinosau
rene dode ut). Det vi ser i dag
er at katastrofistene (me teo rit
ter og vulkaner) igje n vinner
mange tilhengere som pa be
gy nnelse n av 1800-tallet , men s
gradualistene (havniva
fora ndringe r, naturl ig nedgang)
na blir frerre.
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Hva er ege ntlig utdeen ?
Utdeen er kanskje det mes t

misforstatte uttrykk et i paleon
to logien og biologien . Vi tror at
utdeen er en sjelden begivenhet
(i hvert fall for den indu strielle
revolu sjon). Dett e er feil ! At en
art der ut er regelen , ikke
unntaket. Sa mye so m 99 % av
aile arter av dyr og planter som
har levd er borte !

Videre er utdeen sett pa som
en negativ pro sess. Utdeen er
fak tisk en viktig samarbeids
partner for evolusjo nen; hvi s
dinosaure ne ikke hadd e dodd ut
for 65 mi llioner ar siden ville
pattedyrene ikke utviklet seg
for a fy lle de ekolog iske ni
sje ne som til da var blitt okku
pert av dinosaurene. Vi so m
mennesker ville aldri ha utvi
klet oss, og patted yrene hadd e
for tsatt kun vzert sma natt
levende insektetere pa sterrelse
med spissmus.

Den sis te store misforstaelsen
er at nar en art forsvi nner sa der
den ut. Ofte er det kun snakk
om en mangelfull foss il oppbe
varing . Et godt ekse mpe l er
Latimeri a (blafisken) som ble
regnet som utdedd siden kritt 
tide n, ti l den ble fiske t sprell
levend e ved Kom orene i 1938.
Mange av de organismer som
lever rundt oss i dag mangler
foss ile slektninge r fordi de ikke
har noen harde de ler som kan
bevares foss ilt. Den viktigste
arsa ken til at ende l arter for
svinner er dann else av nye
arter. Under artsda nnelse kan
utgangsarten forbli uforandret



mens den samtidig gir opphav
til en ny art. I andre tilfeller
kan utgangsarten splittes opp i
to eller flere datterarter og
derm ed se ut til 1l forsvinne (d~

ut). Dett e kalles pse udoutdeen.
Utdeen er n1lr aile individene
som har meget lik arve mas se
forsvinner, pseudoutdeen skjer
n1lr to datterarter ikke lenger
kan f1l avkom med hverandre.

Overgangen mellom kritt
perioden og terti rerperioden
(heretter ofte forkortet Krr
gre nsen) er et ski lie i dyre-, og
plantelivet som var s1l drama
tisk at det synes i fossi l
sammensetningen i avsetnin
gene fra dette tidsrommet. Det
var derfor relativt enkelt 1l se tte
grense n for overgange n fra en
tidsperiode (kritt) til en annen
(tert iar) akkurat her. Denne
hendelsen er blant de fern
ste rste katastrofene i jordas
historie , der dyr og planter p1l

land og i havet aile ble skadeli
dende.

Dinosaurer representerer
se lve ekse mplet p1l utdeen for
bade forskere og menigmann.
Den vanlige oppfatninge n er at
aile dinosaurene ble utryddet p1l
et oye blikk for 65 millioner 1lr
siden. Dette er ogsa oppfa tnin
gen blant mange forskere,
spes ielt geofysikere og astrono
mer. Astrofysikk, geokjem i,
geofysikk og geologi har doku
mentert at noe skjedde p1l Krr
grensen, men dette betyr ikke at
dinosaurenes plutseli ge utdeen
ogsa er dokumentert.
Paleont ologene som faktisk
arbeider med foss ilene er ikke
overbevist om at den enkle
forklaringe n om f.eks. et me
teoritt nedslag er den eneste
le sningen. Det er merkelig
hvordan mange mener de kan
uttale seg om en utdeen nar de
aldri har studert ofrene, kun sett
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p1l arsaker.
For det ferste var det kun et

fata ll av dinosaurene som
overlevde til tidspunktet da det
ble satt en sis te stopper for
dem oDe aller fles te dinosau
rene dede ut lenge f~r overga n
gen til tertirer, Diplodocus.
Stegosaurus og Allosaurus var
aile borte lenge f~r den siste
dinosauren vandret rundt p1l
lavlandet i Nord-Amerika for
65 millioner 1lr siden. Dino sau 
rer overlevde nok i man ge
verd ensdeler fram til for 65
mill ioner 1lr side n, men Nord
Amer ika er det eneste stedet
hvor vi har avsetninge r som
inneholder dinosaurer helt frem
til om trent dette tidspunkt et ,
nrermere bestemt i Mo ntana og
se rlige deler av Kanada. End a
viktigere er 1l ha tilstede avset
ninger fra tiden rett etter
dinosaurenes utdein g. I de
ntermeste 1lrene vii vi forha-



pentligvis fi\ nye data fra Kina
og S0r-

Am erika, funn tyder pa at vi
har bra avsetninge r der som
enna ikke er studert noye. For
oyeblikke t har vi ikke nok data
til a si om dinosaurene ded e ut
pa en dag e ller brukte 100 000
ar pa a forsv inne! Fakt isk hadde
dinosaurene i kritt et hoyde
punkt kun tre millioner ar fer
de for svinn er. Bevarte hele og
del vise skje lette r av dinosau
rene som kan forte lie oss noe
om de siste 10 millioner ar av
dere s histori e (75-65 millioner
ar siden) er i underkant av 1000
individer; ikke mye a gjere
statistikk pa.

Ved en undersekelse av aile
virve ldy r som levd e i Nord
Amerika like fer KfT-overgan
gen fant man ut at det hadd e
levd 107 virve ldyrarter i omra
det (Archibald 1996 ). Dette
innbefatte t hai, beinfisk, amfi
bier, krokodiller, skilpadder,
dinosaurer og pattedyr. Like
ette r overgange n fantes fortsa tt
52 av artene (49%) i omrade t.
En del av arte ne er sa sje ldne at
det kan ha med oppbeva ring a
gjere at man ikke finner dem o
Hvi s disse sjeldne artene
inkluderes i de overlevende er
det en overl evelsesprosent pa
67%. De som rammes hardest
over grensen er dinosaurene ,
haiene, pungdyrene og firfis
lene. Hva har disse til felles
som gjer at de rammes verst?
Enhver teori som skal forklare
din osaurenes utdoen rna ogsa
forkl are hvorfor de andre grup
pene blir borte.

De alle r f1este av de mer enn
80 teoriene som er frem satt om
din osaurenes utdeen er ent en
ren fantasi (utryddet av sma
gre nne menn ) eller ikke test
bare (pest, forstoppelse, super-

nova). De teoriene som det i
dag er grunn til a vurde re
se rie st er meteorittned slag,
vulkanisme , havnivaforandring
og generelt milj estress.

Meteorittnedslag
Denn e teorien er den mest

populeere i dag med mange
tilh engere. Teorien ble frem satt
sa sent som i 1980 og har ikke
forandret seg stort siden. Det
enes te viktige som har skjedd
er at et meteorittkrater fra
overgange n kr itt-terti eer har
bl itt funn et pa og ved Yucatan
halv eya. Krat eret , som fikk
navn et Chicxulub, er ca. 180
km i diameter.

Dersom en stor meteor treffer
jorden viI det bli produsert
eno rme men gder stev som i
leper av kort tid rne rkle gger
heIe jorden. Dette market yarer
i noen maneder til et ar. Foto
syntesen pa land og i havet
slutte t a funge re, plant eetern e
sultet i hjel og kjenereme gikk
samme veie n nar det ikke var
f1ere a spise . Irid ium er et
grunns toff som er sje ldent pa
jordas overflate , men som det
finnes mye av i jordas kjerne og
i meteoritter. Et verdenso m
spennende lag med en anr ik
ning av iridium nrer/p a KfT
grensen har blitt beskrevet av
mange forskere . Dette kan
starn me fra en meteoritt. Vi
finn er ingen sikre bevis for en
verd en som spennende masseded
akkurat pa denne grensen , men
"noe" skjeromtrent samtid ig.
Hvis stev skygge t for solen
ville det ogsa bli kaldt pa jord a,
og det ville ferst og frem st ga
ut ove r de dyrene som ikke har
kon stant kroppsvarrne. Nale
vende amfibier og rept iler er
avhengige av solens varrne for
a leve . Firfislene klarte seg
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darlig over grensen, mens andre
dyr vi ville forvent e skulle
klare seg darl ig, som amfibier
(frosk og salamander), skilpad
der og krokodiller. klarte seg
bra. Dette passer ikke med de
teo riene som er fremsatt om
katastrofen !

Nar meteoritten slo ned
kunne ogsa store mengder
nitrogen og svov el frigjeres.
Disse gassene viI reagere med
vanndamp og oksygenet i luft en
og danne salpetersyre og svo
velsyre. Syren viI sa falle ned
pa jorden som ek stremt sur
nedber, Denne nedbe ren vii ha
store innvirkninger pa livet i
vann. Av de virveldyrene som
lever i havet i Nord-Amerika er
det bare haiene som se r ut til a
ha hatt store problemer pa KfT
grensen. Dette stemmer ikke
med teorien om sur nedber! Det
ville vrert mye sto rre tap av
vannlevende arter hvi s fersk
vann og hay ble fyllt med syre.
Globale skog - og gressbranner
er ogsa foreslatt som en bivirk
ning av meteorittnedslaget.
Kull og kull ste v har blitt rap
portert fra f1ere forskj elli ge
lokaliteter med avsetninger nzer
KfT-grensen . Slike brann er
ville ha kokt de f1 este innsjeer
og elver og produsert sa mye
aske at det ville ha kvalt det
meste av Iivet pa jorden. Nar
fossilene viser at det bare er
noen spesielle virv eldyr som
blir ofre for denne antatte
kjempekatastrofen er verden s
om spennende branner lite
troli ge. Kull ste v og ste rre biter
av kull fra lagene som er ant att
a vtere avsatt pa KfT-grensen ,
slik som fiskeleiren ved Stev
ens Klint i Danmark , er ikke
avsatt i leper av noen maneder
som vi ville ha forventet ved en
verdensomspennende katas-



trofe, men avsatt over noen ar 
kanskje noen tusen .

Vulkanisme
Flere store hendelser i den

globale geolog ien skje dde
omtrent pa Kff-grensen. Indi a,
som hadde reve t seg los fra
Afri ka i begynn elsen av kritt ,
koll ider te med As ia. Denne
ko llisjonen dannet Himalaya
fjellkjeden og ogsa en av de
aller sterste vulkanske basalt
seriene i jordens historie -

Deccan traps. Et omrade pa
4200 kvad ratkilometer ble
dek ket av basalter i Indi a og
Paki stan, med tykkelse pa
opptil 2200 meter, og indi vidu 
elle lag pa 10-100 me ter. Disse
utb ruddene skjedde over noen
millioner ar, sa der meteoritt
teorien ka n snakke om en
katastrofe pa maneder til noen
ar kan vulkanismen ha pavirket
hele jorda over lengre tid. Hva
slags effekter kan slike utbrudd
ha hatt pa plant e og dyrelivet ?
Gassen e fra utbrudde t, som
inneh oldt mye svovel ville ha
skapt sur nedber, men s reyk og
aske ville skygget for solen og
gjort klimaet kaldere. Et nrert
eksempel pa dette er utbruddet
pa Laki pa Island i 178 3 da det
kom over II kubi kkki lometer
basalt opp til ove rflate n. Dette
kjelte klimaet i Euro pa sa mye
at fran ske kornbond er ikke fikk
avlinger. Den pafel gende sulten
utles te den franske revolusjon .
En ny teori for effe kten av stor
vulkansk aktivitet er virkninge n
av et ekt innhold av se len i
jordsmonnet, noe som er veldig
giftig for fostre. Et heyt inn
hold av se len i eggeskall fra
d inosaurer et kjent fra mer Kff
grensen i Frankrike og Kin a.
Me n ved forra tne lse uten oksy
gen til stede blir dette grunn-

stoffet ogsa anriket.

Havni vMorandring
I deler av jordas historie har

store omrader pa kontinentene
vert dekket av innl and shav
med dybd er pa opptil 100m ,
dette er grunne hay med enorm
diversitet. Denn e typen hay
eksis tere r nesten ikke i dag, sa
de t er vanske lig a foresti lle seg
disse store , grunne havene.
Hudsonbukta i Nord-Amerika
er et av de f1i eksemplene vi har
i dag. Sent i kritt-periode n var
store landomrader dekket av
slike hay. Turgaistredet delle
Russland fra nord til ser like
ved Ural fjellene. Nord-Arne
rika var de ll fra nord vest til
se rest av Pierrehavet ; de t
vest lige kont inentet ka lles
Laramidia og det estl ige
Appalachia. Disse havene trakk
seg tilbake ved Kff gren sen og
arealet av tort land ekte fra 42
mill ioner kvadratmeter til 53
millioner kvadratmeter. Dette
er like mye e kning so m et helt
Afrika . Denne tilbaket reknin
gen av haven e forte til at store
kon tinenter fikk landbroer
me 110m seg, elvene ble lengre
og grunnhave ne ble borte. Hva
so m ege ntlig styrer disse hav
nivaforandringene forstar vi
ikke fullstendig i dag, men vi
kan ob servere at de har skje dd.
De f1 este teori er gar pa
atsvingninge ne har en sammen
heng med perioder med ekt
bevegelse av kontinentene,
andre pa bind ing av vann i
isbreer.

De f1este landlevende
virveldy rene vi finner fra den
aller sis te delen av kritt perio
den er fra estkysten av
Laramidia. I de siste millioner
ar av kritt trakk Pierreh avet seg
tilbake fra mye av det No rd-
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Amerikanske kont inent et.
Me n sku lle ikke okninge n av

kontinentenes arealer gi dino
saurene og andre landl evende
virveldyr sterre ornrader a
boltre seg pa? Det vi ser bevart
av foss iler viser det motsatte ;
de dinosaurene som levd e pa
e lves lette ne og i de kystruere
omradene takl et ikke stresset i
miljeet og ble borte . Oppstykk
ing av leveornradet ved terke,
og dannelsen av nye store
e lvesysteme r gjorde at leve
ornradet for store dyr faktisk
ble mindre. Landbroene gjorde
at dyr kunne vandre og derrn ed
ekte konkurransen om plassene
i ekosysternet. Dette gjaldt
spesiellt de nord-amerikanske
pungdyrene som ser ut til a ha
bl itt utkonkurrert av tid lige
pla senta le pa ttedyr fra Asia
(condylarther, tidlige slektnin
ger av hva l og hovdyr). Disse
kom over landbroen i Berings
tredet. Kritikere av havniva
forandring -teorien vise r til at
det i leper av jura- og kritt
peri odene var f1ere havniva
fora ndringe r so m var like store
som den pa slutten av kr itt og
at di sse ikke hadde innvirkning
pa dinosaurfaunaen .

GenereIt miljestress
I de siste 5- IO millioner arene

av dinosaurenes tidsald er
skjedde en stor for and ring i
floraen over hele verden. For 75
mi llioner ar siden var de t et
subtropisk og tropi sk klima
ove r store deler av verden med
varmekjte re pla nter. Deretter
kjelnet klimaet og planter som
trives i kjeligere strok ble mer
vanlige . Tropiske omrader ble
kald ere og terrere. De sis te Ire
millioner arene av kr itt (68 -65
mill ioner ar siden) er preget av
at det gar darl igere for dinosau-



rene. Antall arter er redusert ti l
1/3 av hva det var omtrent 5
millioner ar tidligere. Det er
kun 18 slekter igjen, 14 av
disse fra Nord-

Amerika . Er det vi ser i
Nord-Amerika ege ntlig bare en
liten oase med dinosaurer som
trivdes heIt opp til Krr-grensen ,
mens de i resten av verde n
allerede er borte? Langs Red
Deer River i Alberta, Kanada,
som er det eneste stedet i ver
den hvor tre soner med forskjel
lige dinosaurfaunaer er bevart
oppa hverandre tett opp til Krr
grense n, har det underste lage t
30 slekter, det midtre 18 slekter
og det eve rste bare 9 slekter. Er
dette et tegn pa at dinosaurene
ikke trivdes ? Slik nedgang i
slekter er ogsa indirekte studert
i Frankrike og Kina der varia
sjonen i eggtyper blir mindre
og mindre mot Krr-grensen. 1
Pyreneene forsvant dinosaurene
350.000 til en million ar fer KI
T-grense n.

Kort om andre teorier
Jeg kommer ikke helt unn a

aile de and re teor iene som har
blitt presentert av forskere de
siste 30 arene. Endel har jeg
samlet i tabell 1, men noen fa
fortjener litt omtale.

-Krittperioden innevars ler et
stort skifte i floraen over hele
verden, da nakenfreede planter
(bartner etc.) blir fortrengt av
dekkfreede planter (blomster
planter) pa mange omrader,
Planteetende dinosaurer kunne
kanskje ikke fordeye disse nye
plantene , fikk mageproblemer
og dede, Kjet teterne sultet ihjel
etter at aIle de store byttedy
rene var borte. Dette er det
ingen bevis for blant foss ilene.

-Po llena llergi er en tilste
tende teor i som hell er ikke kan

testes i fossilene.
-Kjennet til alligatorer be

stemmes i leper av den perio
den fosteret er i egget. Er
temperaturen i egget mindre
enn 30 °C blir ungen en hunn,
er temperaturen ove r 34 °C blir
det en hann . Hvis din osaurene
hadde det pa samme mate ville
bade en drastisk ekning eller
senkning av temperaturen fere
til en enkjennet verden.
Kjonnsforskjel ler er ogsa van
skelig a se i fossi ler.

-At pattedyrene spiste opp
aIle eggene er ogsa en teori
som har veert framsatt . Men
ingen funn tyder pa at spesiali
serte eggtyver blant pattedyrene
fantes pa slutte n av kritt perio
de n.

-Dinosaurene ble sa store at
de ikke kunne spise nok eller
formere seg . De sterste dino
saurene levde ikke pa slutten av
kritt. Langhalsene (Saurop
odene) var vanligst i perioden
fer kritt , juraper ioden.

-Eggeskallene ble tynn ere ti l
de ikke lenger kunne holde pa
hvitten og plomm en . Mye av
den ne teor ien stammer fra en
misforstaelse gjort av en fran sk
paleontolog . Han studerte biter
av eggeskall fra det han trodde
var en type dinosaur gjennom
flere lag mo t slutten av kritt.
Det viser seg na atdisse sma
eggska llfrag mentene stammer
fra mange forskjellige typer
egg, noen store og tykke, men s
andre var sma og tynne.

-Den magnetiske Nordpolen
byttet plass med den magne
tiske Serpolen. Dette har skjedd
mange ganger i jordas historie,
men dinosaurene der ut mellom
to skiftninger og ikke pa en slik
skiftning .
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Konklusjon ?
Dinosaurene dede ikke ut pa

slutten av kritt; sma rovformer
hadde allerede utviklet seg til
fugler 90 millioner ar tidligere.
Men, aile de siste landlevend e
dinosaurene dede ut. Det er en
fascinerende hendelse, at aile
de siste dinosaurene forsvi nner
omtrent samtidig; vi har inge n
spor av sma grupper som over
lever inn i tertirerperioden noe
sted i verde n. Havniva
forandring, forandringer i flora,
vulkanisme, gradvis frerre
dinosaurslekter mot Krr-gren
sen , og meteorittnedslag var
aIle hendelser som vi vet
skjedde ved Krr-overgangen.
Ingen av disse kan alene for
klare hvorfor aile de forskjel
lige dyrene og plantene ble
borte pa dette tidspunktet. Vi er
heller ikke sikre pa at aIle
hendelsene skjedde akkurat
samtidig. Men til sammen ble
dette en coc ktai l som ble for
sterk for dinosaurene. Nar
vu lkaner poser ut lava i enor me
kvanta, havene trekker seg
tilbake og en kjempemeteoritt
slar ned er det i grunnen merke
lig at ikke mange flere arter der
ut. Livet er utrolig seiglivet !
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Tabell 1. Teorier for
utdeen av dinosaurene.

-kaldt vann fra polarornra
dene avkjalte serllqe
hav

-superkontinentene brytes
opp

-blinde pga. solstralinq
-reversering av jordens

magnet-felt
-dannelse av manen fra

atlanterhavet
-meteoritter eller kometer
-solflekker
-supernova
-rnanen fait ned
-variasjon i gravitasjons-

kraften .
-nedjaktet av srna qrenne

menn
-syndefloden
-gikk over til a bli fugler og

dade dermed ikke ut
-drivhuseffekten
-nemesis, jordens andre

deende sol
-26 mill ars syklisitet
-sort dverg, astronomisk
-tiende planet
-for mange rovdyr
-aidring av gruppen

-overspesiallsering
-sterre sterrelse og dermed

mer klumsete
-parasitter
-sykdom
-klima forandringer
-forandringer i atrnostee-

rens trykk
-forandring i atmosfrerens

sammensetning
-flom
-utterrinq av myrer og

innsjaer
-giftig vann
-kollaps av intervertebrale

bruskskiver
-kjertlene sluttet a virke
-for store til parre seg
-dumme fordi de hadde sa

liten hjerne
-fravrer av overflodig dna
-forstyrrelse i kromoso-

mene
-misdannelse av eggene
-egg som utvikler kun ett

kjann
-seksuell frustrasjon
-aggresjon
-psykotiske selvmords-

faktorer
-konkurranse med pattedy

rene

-eggene spist opp av
pattedyr

-konkurranse med levet
ende larver

-giftige planter
-mangel pa naturlige

avte ringsmidler
-dekkfroede planter tar

over i floraen
-impotens
-spiste opp aile mat-

plantene
-sterilisering pga. heyere

temperatur og dermed
sperrndad

-skadelige effekter i det
mesozoiske klima pa
jevnvarme dinosaurer

-kollaps i matkjeden
-mangel pa sporelementer
-giftige mineraler
-for hoy naturlig straling
-jordskjelv
-giftige gasser
-vulkansk aske
-fjellkjededannelse
-vannstanden sank og

dermed ble landornra
dene heyere

-vannstanden ble heyere

Slutt afamle i blinde
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Fluorapophylitt , Stor/ida/en

som har hatt stein som hobby
ei stund veit kva det gjeld.
Ferste gongen ein finn kry
stallar far ein denne kjensla.
Funnet treng ikkje vera meir
spennande enn vortene som star
opp av ein glimmerskifer.

Dette er to
almandinkrystallar i ein
keratofyr fra Trolla i
Trondh eim . Krystallane
er sma men velforma, og
mineralet er den mest
vanlege av granatane og
noe av det ferste vi finn.
Dette mineralet har nok
gjeve mange «den gode
kjens la».

Etter kvart opplever ein
a finne meir sje ldne
mineral. I denne gropa i
gneis fra Storlid alen i
Oppd al er det sma plater
med fluorapofyll itt. Til
no er dette einaste funnet
av dette mineralet i

Oppd al, og nar ein er sa heldig
at ein tilfeldigvis gjer eit slikt
funn far ein «den gode kjensla»
att. Mineralet er identifisert ved
NOD.

Det kan vera vanskeleg for
ein mineralsamlar a seie kva for

Den gode kjensla

eit funn han set hegast. Ferste
funnet av krystallar, sje l om det
berre var almandin, ga kanskje
ei bedre kjensle enn femte
funnet av eit til da ukjent
mineral for Norge !

Geologen Petter Ihlen samla
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ferste proven av
wavellitt i Norge.
Proven vart liggande i
ei kasse med stein
prover i kjellaren pa
NOD. Heldigvis kom
ein mineralsamlar
framom for steinane
vart dumpa pa ei
vegfylling ved sjeen
nedom institusjonen.
Sveinung Bergstel
identifiserte mineralet
sam wavellitt . «Et for
Norge hittil
uidentifisert mineral »,
sam han uttrykte seg.
Sjol am det var ein
annan sam hadde
samla proven var det
ikkje til a unnga at
«den gode kjensla » meldte seg
has mannen sam berga han fra
a bli fyllmasse .

Petter Ihlen hadde berre
skreve namnet pa funnstaden.
«Stoll 300 m S-0 for Knepp
haughytta» sto det pa lappen.

Korleis vi fann ut at det var
Petter sam hadde yore pa ferde
er ei anna historie.

Kjensla ein far nar ein finn
heilt ukjente mineral er det

Wavelitt, Knepphaughytta

ikkje mange av ass sam far
oppleva. Det gjer kanskje
mannen sam gjorde hittil ferste
og einaste funn av teineitt i
Norge .

Tida vil vise .

Teineitt, Grdurdalen og ukjent mineral . Teineitt til hegre.
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Minium 09 massicotitt
Tekst og foto Tor Wits¢

gongen finnaren var pa
staden fann han nok ein
stein med minium pa. Pa
denne siste stuffen var det
dessutan eit gulfarga mine
ral som passar godt til
omtalen om massicotitt som
ein har i Encyclopedia of
Minerals. Dette er eit
blyoksyd med 2-verdig bly
som ofte finnes assosiert
med minium, og dette
mineralet er heller ikkje
registrert funne i Norge
tidlegare. Det er sa lite
materiale at finnaren vil
ikkje edelegge stuffen fl'lr
det blir funne meir.

Minium er det latinske
namnet pa eit mineral som vi
best kjenner under namnet
menje, Det er eit
oksyd av 3-verdig og
2-verdig bly og det
kan bli laga naturleg,
til domes i blyglans
forekomster. Ferste
gongen det vart funne
og identifisert naturleg
monje i Norge var pa
Hitra varen 1997.
Funnet vart gjort pa
ein av gruvetippane fra
blyglans- og sink
blendegruva «Roven
synk» pa Meland.
Mineralet vart identifi
sert ved NGU. Det var
lite a finne, men andre

Den ferste stuffen som vartfunne (over) inneheldt berre minium. P!1
den andre (nede til venstre) er det i tillegg til minium eit gult mineral
som finnaren trur er massicotitt.
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Dette er eit bilde av mineralet som enno ikkje er godkjent. Eit
veit at det tilhorer det monokline systemet . Det er eit vasshaldig
oksyd med koppar og tellurium . Hovet mellom elementa er som i
f ormelen CuTe3H20 . og mineralet er dimorft med graemitt.

Bakgrunnen for mineralinteressa i
Oppdal

Det tok til ein gong midt pa sjutitalet. Ein gut i
Drivdalen valgte seg steinsamling som junior
oppgave i 4-H. Sidan far hans hadde yore elev av
professor Steinar Skjeseth ved Norges landbruks
hegskole pa As var det berre rimeleg at han stilte
opp for a hjelpe til. Det ferte til at ei gammel
interesse vart vekt att, og sidan har ho vokse seg
sterre og sterre. Mannen trudde lenge at han var
aleine i bygda om a ha denne interessa for stein
og mineral , heilt til han vart kontakta av ein lrerar
pa den videregaande skulen. Snart kom ideen om
a starte ein steinklubb, og da ein
tredjemann kom inn i bildet vart
klubben ein realitet. Klubben,
som fekk namnet «Opdalitten»
etter bergartsnamnet som ikkje er
brukt lenger, vart stifta seint pa
aret 1984.

Interessa og aktiviteten avtok,
og lag ei stund heilt nede. Det
blir gjerne slik nar ein ikkje har
eigne lokale . Det vart meir liv og
rere att da eigarane av Driva kro
vart interessert i stein og starta
med steinbutikk. Her fekk klub
ben ein tilhaldsstad, og begge
partane kunne dra nytte av kvar
andre. Minerala som vart funne
fekk etter kvart plass i klubben si
samling pa Driva kro.

Utan a nemne namn er det eit
faktum at spesielt ein mann har
hatt mye a seie for utviklinga av
klubben , og han har mye av <era
for at «Opdalitten» er eit kjent
namn i steinmi ljea rundt om i
landet. Han var den ivrigaste
fjellvandraren og utvikla snart ei
eiga evne til a finne krystallane.
Snart tok han til a dra heim det
eine sjeldne minera let etter det
andre. Toppen vart vel nadd pa
haustparten i 1991. Da fann han
gull og teineitt pa Graurdfjellet,
det sist nemnte funne for ferste
gongen i Norge. I tillegg til dette
fann han eit ukjent mineral som
enno ikkje er godkjent, dessutan

vart det seinare i samme materialet funne hessitt,
eit selvtellurid , Oppgledd over desse hendingane
tok vi andre til a underseke det vi hadde drege
med oss heim opp gjennom ara, og etter kvart
som funna vart identifisert vart det ei rett sa lang
liste med mineralnamn. I Oppdal er det til no
registrert meir enn nitti ulike mineral.

Denne aktive klubben vart lagt merke til, og
dette var nok ei medverkande arsak til at han vart
tildelt arrangementet av «NAGS' 19. nordisk
stein- og mineralmesse 1996».

Driva 4/11 1997
Tor Wits¢
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Brev fra leserne

Kort fra Lanzarote:
Hei, her pa Lanzarote er det bra. Mye fine mineraler, forskjellige slag zeolitter, svovel. Og sa
lavasteinen da, skarp og svart sa langt eyet rekker, i det hele tatt spennende natur.
Vi kan dessverre ikke komme til Bergensmessa i ar, for vi gifter oss 8. august, men vi
ensker aile som forbereder og som skal gjennomffJre messa, Iykke til.
Hilsen Christine og Morten-Henrik.
Hedaktaren og hans hustru gratulerer, og ensker hjertelig til Iykke med fortida, dagen og
framtida.

Epidot fra Kappenwand i
0sterike ser vi gjerne mye til.
Forekomsten Iigger torevriq i

nasjonalpark og er derfor
selvsagt fredet.

Burde vel egentlig ha VEErt
annonse dette, men det kan
det vel bli Stenboden
Dalsland, siden det var en
(iorneyd) kunde som sendte
oss kortet?
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UKRYSTALLER.. ANATAS ' TURMALIN CHRYSOBERYLL

FAGHANDEL FOR

• MINERALER
• LETEUTSTYR
• GEOLOGISKE KART
• BIKER

. KRYSTALLER SMYI(I(ER

KIRKEVEIEN 65 V/POSTHUSET, MAJORSTUA. '1F: 22 59 11 30

AQUAMARIN RUBIN KORNERUPIN MOLDAVln

Ta steinhandelen i vere forretninger
i

Lom eller pa Lillehammer
Steintreff i september ta kontakt for bestilling

FOSSHEIM STEINSENTER
N-2686 LOM
Tit. 61 21 1460

Ope heile aret
- med mykje nytt og spennande fra

arets innkjopsrunder. Ring - eller
skriv oss - vi sender gjerne liste!

FJELL-NOREG
Storgt. 46, 2600 Lillehammer
Tit. 61 263466
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Ang.

Krystallhealing 
amatargeologiens dad

Stein nr. 4-97
av 10m H. Hurum

& Merethe Freysland.
l eg har alltid vert fascinert

av stein, pli helt uvitenskapel ig
basis. Sli har jeg altsa samlet
litt gjennom arene, noe har jeg
funnet, noe har jeg kjept eller
fatt. Og jeg gleder meg over
dem daglig der de inntar en
dominerende plass i stua -
inntil de blir sli mange at noen
forvises til kjelleren.

l eg har liten faglig kunnskap,
men det har ikke gjort mine
gleder fterre. leg har et svrert
personlig forhold til steinene
mine, selv om jeg ikke alltid
vet for sikkert hva de egentlig
heter eller hva de inneholder. Ja
- sli personl ig er dette forhold at
jeg tar pli dem, holder dem i
hendene og beundrer demo

l eg gar til og med med en
kelte av dem i lommen og tror
at jeg har en viss hjelp av det.
Selvfe lgelig kan den slags virke

fordummende og vtere med pli
li fremme den skjrere anti
vitenskap. Pli den annen side
kan det faktisk virke til at en
generell interesse for geologi
forsterkes. Som en del av et
geologi-opplegg for mine
elever tar jeg dem med til et par
lokaliteter der de kan lete og
finne. De har den samme barns
lige glede som jeg selv har nar
de finner en perfekt bergkrys
tall, litt blyglans eller bomitt.

Og etter at jeg har sagt litt
om skjerpets historie, forteller
jeg gjeme at mange tror pli
steinenes egen kraft og at de
derfor bruker dem nrermest som
amuletter. «Tror du pli det?»,

sper de gjerne litt undrende.
Hva skal man da svare uten li
virke alldeles dum, nar man
altsa som jeg glir rundt med
steiner i lomma, eller tar en
seerlig vakker ned fra peishylla
og kjrertegner den?

«Sannelig om jeg vet helt
sikkert», svarer jeg. «Men en
positiv folelse for en vakker
stein kan i aIle fall ikke skade!»

Og hva verre er - pli vegen
ned fra Skjerpetjenn finner jeg
en hovelig plass der vi har god
utsikt til Krtekjanuten. Der
ligger en liten votivreys som
jeg gjennom noen lir har bygget
opp sammen med mine skole
klasser. Sli beordrer jeg aIle til
li finne en hevelig stein som
andaktig skal plasseres pli
reys a, mens jeg fremsier et
kvad til folket som holder til i
Krrekjanuten som takk for deres
gode gayer. Enna er jeg ikke
blitt anmeldt til helsetilsynet
eller til KUF, men man vet jo
aldri!

Harald Aagaard.

fi)~
MINERALSENTER
NORSKE MINERALER - NORWEGIAN MINERALS

Alv Olav Ropstad
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Telefon: 38 15 35 77
Telefax: 38 15 35 77
Mobil: 94126835
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Srele I; steintoffing

Finn
om

stridIe Iomten. scm
ommune mener

bebyggesuIovIig. Men
SIBle hat sletles ikke
planerom Ii venda det
andre kilnet iii - han
slAt vsrbaIt knalIhatdt
tibak mot kommunens
bygJingsetat TilIIenSt
rehanSkone.KrFsAni-

. ta Apelthun SIBle.
'I •

Srele II; sannhetens oyeblikk
Jeq har fu/gt Sibe/ens oro og gravd meg heft ned 11/

I ~elte or kommunisme pa SIlt verste .
r'I' I' ... r

... men samene I'
setterfotenned

dine Den2:er ~--- - - .
~\"...~l.U.VU,u.n.,;:)J~J.~J.J.~

. Advarsler pa
- Mangler tlltak:
Sentralbanksjef K'ell
Storvik ankla 1. . ger
X'egJ_~en for manglende
nedkjoling av norsk
ekonomi ,Han hevder
sentralbankens advarsler
til Bondevik & Co har falt
pA~,

helledussen

kvartadelskapet

L=-~'_""'----~--
I

saaa dod??

hjertetNEJ
K0BE NHAVN (Dagbladet): Tvi len og usikker
helen river og allIer I danskene foran kvel
dens folkeavslemning. Hvls hjerlel flkk be
alemme, ble del el nej. Men del er lv ilsoml
om IIl1e Danmark lar ulfordre EU enda en
gang.
For en ling var Avrake Maa strichl-avlalen i
1992. Det gjorde danskene med sympati fra

.store deler av Europa. Det var en heyreist
protest mot en integrasjons
prosess deres egne politikere
hevdet var ikke-ek . 
EU: -Unionen e
pAsto Poul Schlii
tidligere. Men Maastricht-av
talen, og forsl aget om en ko-

BERGEN (Dagbladet):
Brann-supportere glkk
nett till gAr las pA bus
sen til gjestene fre Ma
akeberget I Hauge
sund. Tunge broslelner
ble kaatel gJennom ru
tene og Inn til sovende

• fotballentuslaster•

Stein og ustein i dagligskrift
kjekke aha, - de kommer til nvtte

pIS,)' AUIU&I •

80m gj"r bok
verdlg, mens hans
tering av en ganske tynn
krimlna1lntrige vtrker
langt mlndre skjerpet.

Viviann, en velsituert.
tiltrekkende kvinne i terti·
&l"eDe, bllr.!:orJrulJ~oa:..~~--1
overfalt etter en tur pA
pub med en venninne. Hun
kjemper drabellg Imot, og
greier AsIA overfallsman

visstlos med en _
annen mann

ommer til og hjelper
henne hjem. Dagen etter
bUr overfallsmannen
funnet dod pAet helt an
net sted i byen.

Det er Viviann 80m er
hovedpersonen, og det er
hennes angst og tvU i
~U d:t 80m "!rke-
__ • .EtS'

.. "._,_._- "".......-.

., L ~~

byen er Bergen, - og laget er Brann/eller var
det H

buss
· av B~

noysomt adelskap; - proven heller

P'lrJG~R~A~S~T:;E:t:PA~JY~L·LA-N.D.(D.a.g.bl.ad.e.t) •.-
I en e.ankom prinsesse Mirth .

09 kronprlnS HaakQn i gAr den kon~
g,enttg~ ungdomsfesten pA GrlIsten
SOl Danmark.
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Bok- og mediespeilet

I~~~. I ARSRAPPORT 1997 1

Norges geo log iske und erse 
kelse har kommet med sin
arsrappo rt. Det er som vanlig
nytt ig og interessant lesning og
gir en meget god ove rsikt over
deres geo alls idige virkso mhet.
Eller s sa vii vi minne om god
litteratur for steininteresserte
fra samme kild e:

Landet ved
polarsi rkelen

er ikke hell fer sk , men den
har vtert unndratt fra var opp
merksomhet inntil nylig. Her
gir forfatte rne en god og folk e
lig innfering geologien i nrerhe
ten av polarsirkelen . Omradet
med Svarti sen som det natur
lige midtpunktet , er et spen
nende reisernal for natur
interesserte menn esker. Boka
gir en kort oversikt over den
geo logiske utviklinge n fra

jordas urt id og fram til i dag.
Beskrivelse av utvalgte omrader
og lokal iteter langs hovedvei
ene er gi tt en bred plass slik at
bilturister skal kunne beseke
forekomster og observere
geo logi ske fenomener . Det
fe lge r et geo logisk kart med
boka som ogsa ellers er rikt og
fornuft ig illustrert , - en fin bok .
Forfattere: Svein Gjelle, Bj orn
Bergst rom, Magne Gustavson,
Lars Olsen , Harald Sve ian
Utgiver NGU
ISB N 82-7385- 162- 1
Heftet, 128 sider
Format 17 x 24 em
Dieses Buch Iiegt auc h in einer
Deutsche Ausgabe vor.
This book has an E nglis h Edit
ion. (At jeg ikke fuigte bedre med
pi! skolen)

Og;

Geologien i Narvik
The Geology of t he Narvik
District
D ie Geo logie d er Narvik
Gebietes

som er en hendig og grundig
bok om nettopp dette. NG U har
gitt den ut i nrert samarbeid
med Narvik kommune. Her vii
leserne finne god beskri veise og
fyldi g omtale av hele 66 lokal i
teter i Narvik. Det er detaljert e
adkomstbeskrivelser sa det gar
gre it a finne fram ti l forekorn
ster og steder man viI se nter
mere pa. I boka finnes og sa et
helt nytt geologisk kart i
maletokk I: 100 000. Som det
framgar av tittelen er boka
tresp rakl ig,
Utg iver NGU
ISB N 82-7385-155-9
Heft et ,plastbelagt om slag 352 si
der
Forma t 16 x 2 1 em
Ca . 80 fargeillustrasjoner

Forevr ig er
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NG Us bergrunnsgeologiske

kartserie 1: 250 000
na ferdig. Det vii si at hele

Norge er komplett i sa mate.
STEIN gratulerer med sluttfe r
elsen av verket, det er et left
som det star respekt avoOg bare
tenk pa hvilken nytteverdi det
vii ha for oss ste infolk, bade i
felten og i godsto len.

Vi har ikke pri sene pa NGUs
herl igheter for handen akkura t
her vi sitter na, men i forrige
utgave av STEIN star det pa
side 2, ulike mater komme i
kont akt med NG U pa. Ta kon
takt med dem, det er hyggeli ge
fo lk som gjerne star til tjeneste,
og sender deg lister og overs ik
ter og pri ser pa det de har , - og
det er ikke lite . .-



Dett e blad et fra rnstar i ny skik
ke lse . Forma te t er utvidet til A4
og det er lagt ste rre ve kt p ii
oversi ktlighe t og go de illu str a
sjoner. Aile art ikler har eng elsk
og tysk sa mme drag slik at j eg
kantryg t anbefa le tidsk rift et ogsa
for dem som ikk e beh ersker itali
ens k.

Kan best illes ved ii sende en
inte rn asjona l sjekk palydende
75000Li re til Gruppo Mineralo
gico Lombardo, Museo Civ ico di
Storia Na tura le, Co rso Ve nezia
55 , 20 12 1 Mi lan, Italia

Paleontologisk
museum pa internet

Fakta og statis tikk for we b
ut stillingen .

Som inn fall svinkel er det
frams tilt 3D-bi lde r av
utstillingssalenes montre. Di sse
gir en visue ll inn gang til web
utstillingen , og er bygget opp
slik at brukern e ska l kunne
kjenne seg igje n ved et fysi sk
besek i mu seet.

Web-utstillingen gjenspeil er
mu seet s utstillinger, og bestar
av neermere 600 HTML-sider.
Disse fo rde ler seg pa 70 mon
ter -sider og ca 540 fossilsider.
Aile side ne har illu strasjoner,

og det er scannet inn nrermere
600 bilder av montre og utst ilt e
gjens tander.

Faktasi de r er skrevet so m en
fag lig fordypning i se ntra le
emne r, og er den mest utfyl
lende litt er atur so m finn es om
paleontologi pa nor sk .

Sam lingene.
Hovedsamlingen bestar av ca

1.7 m ill. objekte r.
Typ esaml ingen . Mu seet s

type- og orig ina lsa m ling bestar
av merme re 15.000 objekter.

Kataloger. Mu seet gir ut
kat aloger over utvalgte dele r av
sa mlingene . Tre av mu seets
kataloger er i sin helhet tilgjen
ge lige pa internett:

http://www.toyen.uio.no/
palmus

0havets geologi
l eg lreste i det sids te nummer

af Stein, at der vii blive pre
se nte re t en del rej sem al - ogsa i
udlandet , sa da jeg forleden
kom over medfel gende lille
fold er, som Fyn s Amt ha r fae t
udgivet - og se nde r gratis til
interessered e -, sy ntes jeg , det

matte vrere et fint rej semal, for
noget mere for skelligt fra
No rge, skal man vist lede la-nge
eft er. Der er jo mange
campingpladser i omradet ogsa.
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le g vedlzegger adresse og
telefonnummer, hvis der er
nogen der er interesseret.

Desuden giver det et fint
bill ede af mine nuvrerende
jagtmark er , de er ikke sa ilde
endda, nar man forst bli ver vant
til at se pa den forv irrede blan 
ding af sten.

M ange hil sen er og go d jagt !

Ellen Andersen

NYBOK
Mineralene fra
nordmarkitt og
grefsensyenitt i
Oslofeltet
Lars Olav Kvamsdal
72 sider
54 far geillustrasjoner
4 figurer.
Pri s kr 150 ,- plu ss port o og em
ballasje.

Lars Olav Kvamsda l, man
ge ari g led er for Steinklubben i
Oslo, har tatt for seg aile mine
ralene som forekomme r i
Oslofelt et s me st utbredte
syeni tte r. Berga rten e heter
grefsensyenitt og nordmarkitt
og er bl.a. meget utbredt i
Nordmarka nord for Oslo. Et
mer folkelig navn pa grefsen
syenitt er gro rudg ranitt.

Bakgrunnen for boka er at
forfatteren se lv i ca. 35 ar har
sarnlet mineral er fra denne
bergarten. I tillegg har han ga tt
igjennom litteraturen som
omhandler min eral ogien i
bergarten.

Det er funn et ca. 80 fo rskje l
lige miner aler i bergart en e. Ny e
mineraler for No rge som for st



ble funnet i nordmarkitt/
grefsensyenitt er bimessitt,
lepidokrokitt, milaritt,
pyrosmalitt og stilbitt!

I tidligere litteratur er det
gjort noen feil bade nar det
gjelder mineralbe stemmelser og
nlir det gje lder lokalitets
beskrivelser. Feilene blir rettet
opp i denne boka.

Boka er ment som et opp
slagsverk. Det er derfor en del
gjentakelser fordi man ikke skal
vrere nedt til 1'1 lese heIe boka
hver gang den skal brukes. Den
som finner et mineral i
nordmarkitten heretter viI
kunne slli opp i boka og se hva
som er funnet av dette minera
let tidlige re.

Avsnitt og henvisninger er
brukt bevisst for 1'1 skille hva
som stlir for forfa tterens egen

regning og hva som andre har
skreve t. En forfatterhenvisning
vii dermed markere avslutnin
gen pli et sitat fra en bok av en
forfatter.

Lars har flitt meget god hjelp
pli Mineralogisk-Geologisk
Museum i Oslo av konservator
Gunna r Raade bade til 1'1 fli
bestemt prover og til forbedrin 
ger i manuskrip tet.

Boka tar for seg bergartene i
industriell sammenheng, geolo
gien omkring bergartene og en
grundig beskrivelse av hvert
enkelt mineral.

Dessuten inneholder boka
forskjell ige lister:
Li ste over mineralene fra de

tre mest mineralrike
forekomstene.

A lfabe tisk liste over minera
len e fra nordmarkitten.
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Systematisk liste over mine
ralene fra nordmarkitten.

Liste over uidentifiserte

mineraler fra nordmarkitten.
Referanseliste.

Dette er en fin og overs iktlig
bok, godt gjennomarbeidet og
aktuell. En riktig godbit for
mineralinteresserte som ber f1i
en bred leserkrets. Ogsa aile de
fine mikrofotografiene, da.

Gratule rer Lars!

Boka kan bestill es fra:
Lars O. Kvam sdal
Temteveien 102
2013 SKJETTEN.

Naturfagserie

Bergarter og mineraler
I STEIN or. 4 1995 etterlyste

undertegnede et skriftlig allsi
dig geologisk opplegg som
ferskolelrerere m/flere kan
bruke i undervi sning i bameha
ger m.m.

l eg flir si som Askeladden:
«leg fant - jeg fant », «Hva fant
du nu?» 10, i 1996 utgav Forla
get LibriArte A/S Oslo en
naturfagserie med 6 naturfag
emner. Deriblandt Bergarter og
Mineraler med loge Bryhni
som fagkonsulent. Tilfeldigvis i
1997 fikk jeg et eksemplar som
gave fra ham. Det etterlyste
geologiske undervisningsopp
legg har jeg nli funnel. Boken
er midt i blinken som undervis
ningsmateriale med allsidig
lettfattelige geologiske infor
mative opplysninger. Med gode
forklarte tegnin ger og bilder i
gode farver, fint papir og klar
tekst og trykk. Solid innbind ing
av 8 1 sider med format 25x23



geologifaget inn i skole
undervisningen. Det ser na ut
til at det Iykkes, og det gleder
meg meget.

Hva hjelper det om ungene
lrerer nar gamle konger levde
og dede , og ikke om det allsi
dige geologiske livsgrunnlag
for menneskets eksistens?
Natiden rna kjenne fortiden for
a bevare fremtiden s geologi ske
mangfoldige felter.

Hjertelig hilsen Elisabeth
Gjertsen.

Vi fait for denne forsida. Vi har
imidlertid bare fatt en brosjyre fra et
serafrikansk forlag . Vi kommer
tilbake til denne boka om forlaget er
villig til a sende oss et anmelder
eksemplar?

em. Sa kom skuffelsen. Da jeg
henvendte meg til var faste
bokhandler for a bestille en del
eksemplarer til noen av yare
medlemmer, far jeg til
svar:»Foriaget solgte kun hele
serier - 6 beker - 580,- kr.» l eg
tok selv skriftlig og telefon isk
kontakt med forlagets ansvar
lige redakter og forklarate hvor
viktig og utfyllende denne
lrereboken var for nybegynnere
pa aile alderstrinn, bamehager,
bameskoler m/flere i skolever
ket. leg bad om at boken Ber
garter og Mineraler blev frigitt
for salg enkel tvis. leg fikk Inge
Bryhni til a komme med
samme henvendelse til forlaget.
Gledelig resultat:
Naturfaktaseriens beker selges
og enkeltvis na. Kr. 98,- prostk.
De kom og en stund etter skole
start pa tilbud for kr. 58,- pr.
stk. De blev fort oppkjept her i
Kristiansand. Nrermeste nabo
til mitt bosted er en stor bame
skole. Naturfaglrereren har
tidligere fatt en del mineraler
for supplering av skole
samlingen. l eg henvendte meg
til ham for a anbefale nevnte
bok. Han opplyste at skolen
hadde kjept inn 20 hele natur
faktaserier til undervisningen.
l eg stod med boka i neven da
en lrererinne passerte: «1a - ha,
sa hun, eyegneis , bandgnei s,
bergarter og mineraler. Denne
boken kjenner vi. Vi bruker den
i undervisningen i 5. klasse.
Skoleelevene er meget Iydhere
og interesserte i emnet. »

Var faste bokhandler opplyste
at de hadde solgt enormt av
denne naturfaktaserien til
skoleundervisningen og
skolebibliotekene. Ferskolelse
reme er og orienterte .

Professor Skjeseth var svrert
opptatt av a fa det forsemte
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Pela stein
Fin bakgrunnsmusikk nar du

er pa steintur. Her har du
Hellbillies i steinreysa. Kan
skje Hallingdelene lar seg invi
tere med pa neste Reineskarvet
tur?
ghw



Med steinhilsen fra Sunnfjord
Geo logiforening

Stale Edvardsen.

almanding ranater med tve rrs nitt
3 em og amfibol-pyroksen o.a..
Denne fine blandingen av
mineraler er blitt til fin pynt es
tein og slipemater iell.

I samme omradet var det ogsa
va rianter av dekor ati v koronitt
med friske farger. Koronaen har
fine varias joner med
omkrans ing av alma ndi ngrana 
ter og amfibo l-pyroksen i
kjernen. Anortos itt-koronitt er
kjent fra Ytre Arna ved Bergen
og Sogndal-Ka upanger
Fimrei te-o mrade t.

Pa begge sider av ve ien la det
innbydende materi ell , men
dessverre pa autovern siden var
det minst 100 m ned til Sogne
fjorden. Ette r mye brering av til
dels tun g ste in, sa fe lte jeg at
bi len var go dt plant a til vei bana
pa ti lba keture n.

Pa veie n mot havet passert e
vi Sogndal i sol sk inn og
fotba llsus . Turen til Fimre ite ,
de r fa fant sa mye, vi i jeg pa
mitt beste anbefal e for denne
type mat eriell. Der er rikeli g
med ste in, og skulle de t komme
en reg nbyge, sa blir fargeprak
ten en da finere.

Bornholm stenklub
S0NDA G DEN 19. OKT O

BER
Stevregn er det bedste der

fin des nar man skal finde
Labradorite - og de t var lige
hvad de t var denne se ndag
for mid dag .

Det blev fundet Labradorite
af aile i Klint stenbrud. Yore
madp akk er og varm kaffe

Ved utgangen av 1997 hadd e
foreningen 28 medl emmer, dvs.
uendret fra ett ar til bake .

GEO-TUR TIL FIMREITE
I terminl ista for Geoturer til

Sunnfjord Geologiforening
1997 star det: «Tur til Fimreite
14. september. Pa denne turen
viI Volda-0rsta geo logiforening
slutte seg til oss. »

l eg ma si at vi glede t oss til
fe lles turen med andre «ste in
galne». Dessverre sa slo vrergu 
dene seg vrang den helga og
stengte aile ytterderene til
me rin gen e .

Av den hard e kjerne so m tok
turen til Fimreite var to fra
Floro , to fra Na ustda l og en
sog ndeling . Vrere t pa turen var
vatt ti l Sognda l, og side n hadd e
vi en reg nbyge og resten so l.

I den ferste veiskjser ingen ut
mot Fimreite var det en del
slipe/py nte-s teinmateriell, men
og sa spor av «fo lk for oss». I
neste vei skjzering lenger ute var
det rikelig av anortositt-gabbro
fint blandet med til del s store

Nytt fra foreningene
Hesten 1997 fikk foreningen

HAUGALAND GEOLOGI- tilbud om et lokale med slipe-
FORENING 1997 mul ighet pa Gamle Siakt ehuset.

Nrermere informasjon om
dette vii bli gitt pa arsm et et
1998.

I jubileumsaret 1997 har
styret for foreningen ha tt fo l
gende sa mme nsetning :

Ro ald Ellingsen
forma nn ( pa 10. aret )

Arne Torke lsen
nes tfo rma nn / mater ialforvalter

Terje Ande rse n
kasserer

Hakon Toll eshaug
sekretrer

Einar Kristiansen
styreme dlem

Foreningen s arsmete ble
avholdt i februar. Etter de
vedtektsmessige sake r, samt
kaffe/kaker ,

presenterte foreningens
form ann Roald Ellingsen data
programmer for min eral
samlere.

Det er i leper av aret som
va nlig holdt 8 ordinrere med
lem smeter, 4 om varen og 4 om
hesten .

Pa motet i mars foredro
dikteren Alf Salt vedt om
kleberste ins brudd i Hau gesun d.
I april hadde vi

et godt besekt mote ved
Torgeir T. Ga rmo, med
Iysbildefored rag samt salg av
min eraler m.m. I

mai kaserte Knut Moltu og
vis te min er aler fra sin reise til
Ura l. I de sember foredro
fore ningens

nestformann Arne Torkelsen
om Karme ys geologi.

0vrige meter i aret har vrert
av mer uformell karakter, hvor
me dlemmers steinfunn er bli tt
vis t,

diskutert og stude rt i mikro
skop.

Foreninge ns 10-ars-jubileum
ble mark ert pa motet i novem
ber med kaffe/k aker/l ysbilder/
sang/m.m.

En se ndag i ok tobe r var Arne
Torke lsen guide pa en ve lIykket
tur med mineralsamling

pa Nord- Karrney,
Det er holdt 3 styreme ter

gjennom aret (januar/februar/
september), samt et styremete i
j anuar ' 98.
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You will find more information about STEIN at the STEIN
infopage . Additionally you will find here tile contents of the
recent issues , lind addresses for contacting STEIN.

gjorde godt i det lidt kolde vejr.
Efter maden tog vi til Hvide
Enge stenbrud ved Segen. I
dett e stenbrud brydes der i dag
pa grund af den meget rede
granit. Ud over den red granit
fandt vi fine storkornede
Pegm atiter.

Australia
Pa tur til Austra lia? Vi har

fatt ei liste, 6 sider med adres
ser til lokale stein- og mineral
klubber pa dette kontinentet.
Bruk adressen nedenfor om du
skulle finn e deg en klubb
"down und er".

Thi s directory is up to date at
the time of goi ng to press ,
base d on information in records
of the Australian Federation of
Lapidary & Allied Crafts
Associati ons (AFLACA). An y
corrections, additions or
delet ions should be notified to
AFLACA Secretary,S Altona
Cour t, East Doncaster, Vic
3109.

GILD M0TEKVELD.

Han ga namn pa dei ukjende
mineral vi hadde med oss , og
det var ogsa hov e til a kjope litt
av det han hadde med seg.

Seinare fekk han ordet og tok
oss med pa ein tur fra Nord
kapp og serover, Fine fargebil
ete ga ekstra farg e pa innhaldet
i det han fortalde . Ma mest ta
med den godbiten om eit vatn
han synte oss , der fiskane var sa
store at dei tok sauene som
beitte pa land. Og skulle vi fare
i hans fotspor matte vi ta med
stige for alt tilgj engeleg elles;
hadde han fare med.

Garmo fortalde oss ogsa litt
om det som er og finn e i yare
eigne fjell. Og han nemde
reykkvarts fra eit gamalt
pegmatittbrot i Stord alen, og
ved ei nedlagd togbane kunne
ein finne lange bla krystallar.
Vegskjeringar og tunnelmasser
matte vi ha eit vake auge med
sa han.

Go d mat, god tid til ein god

prat og utJodding fekk vi med
oss fjilr vi tok ein kik pa ferge
rutene. Inger Arflot takka fra
dei som var der fra Bergkrystal
len i Volda . Ha sa at dette
hadde yore gildt og at det ikkje
matte vere siste gong vi var i
lag . Kan skje ein todagarstur
viJIe vere noko a tenkje pa,
Samband og samarbeid er
utviklande.

Vi for takksame heim fra ein
kveld i godt lag , og kjende at vi
hadde fatt mykje.

LA. (fra Krystal1posten)

Sarpsborg Geologiforening
melder fra om adresseforand
ring. Den nye adressen er :
Postboks 40 I , 170 I Sarpsborg.
Foreningen har ogsa fatt ny
formann : Gjermund Engh

(tlf.: 69 140355). Jan
Strebel har dermed fatt avles
ning etter 10 ar som formann.

I finas te vinter ver pa sape
glatt fore, vart vi losa trygt til
geo logisamling i «Alesund og
omegn geologiforening» .

Vi fann fram til eit koseleg
bu stadhu s med rom for mange
aktivitetar, og vart hjarteleg
mottekn E, mest som mere
slektningar. Neert slektskap er
det alltid mellom geolog i
interesser te .

I kjel1aren fekk vi sja slipe
rom, utstil1ings- og lagerrom .
Vi kunne vere aldri sa lite
mi sunnelege pa sa mykje god
og disponibel plass.

Met erom og eit lite kjeken
var i andre hogda. Kveldens
store gjest var Torgeir Garmo.

The NAGS Mineral-8how

The NAGS organizes through one of the local clubs a NAGS
mineral show every year, preferably at a different location.

This year's NAGS show is organised in Bergen, by the Bergen &
Omegn Geologiforening (BOG). The show will be held In the
Arenum at the Solhelmsviken in the city of Bergen, at 7.-9
August 1998.

Opening hours are:
-friday 7/8: 12.00.-18.00
-saterday 8/8: 10.00 - 18.00
-sunday 9/8: 12.00 - 18.00

~ For further information you can check the homepage ofthe
~ BOG, or you can send a telefax to : +47 55201227

The NAGS Info Page

At the NAGS Info Page you will find avariety of different [:"'1
topics, most of them intended to inform collecters about t=!J
the different aspects of mineraI/fossilcollecting. ..
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Slliskap. Further information: N. Willing, Box 35, 8-82072
StrOmsbruk. tel. +46 65040105.

18 & 19 July· SmAiand
Mineral-show in Vimmerby. Furtherinformation: Ronny Astinger, tel.
+46 859070403.

FINLAND

25 & 26 July - Vlsby
Minera~showin Golland . Information: Siv Knoke. tel. +46
498296903.

1 & 2 August· 18ngban
Mineral-show. Information: Rolf Linden, HOlorgel4 . 8-68230
Fiiipstad, leI. +46 59015144.

DANMARK

5 & 8 September. Ry
18-th Intemational Mineral and Fossii Show In the Ry-Hallen.
Opening-hours: 1ll-17.lnformation: West·Gem , Fredensgade 38,
OK-6900 Skjem . leI. +45 97351600, fax +45 97351457.

2 & 3 Mal· Selnljokl
Minera~show. Information: fax +358 64232227

26, 27 & 28 Juna • Vllmaa
Mineral-show. Information: +356 5613400, fax +35856134205

11 & 12 July. Oulokumpu
Minera~show. Information: tel. +356 13550608, fax +356 13555525

25 & 26 July. Kalajokl
Minera~show. Information: tel. +358400563273

22 & 23 August. Helsinki
Minera~show. Opening-hours: 1ll-18.

12 & 13 September . Vaasa
Minera~show. Information: tel. +35863176138, fax +356 63210151

3 & 4 October· utajlrvl
Minera~show. Information: tel. +358 85421900, fax +35885421938

28 & 29 November· helsinki
Minera~show. Opening-hours: 1ll-18

Scandinavian (or Nordic, If you also Include Finland) minerai
shows have much In common. regarding the cosy , relaxed
atmosphere. The main shows are organised during the summer
months, when the days are long and the sun Is (hopefully)
shining.

NORWAY

7,8 & 9 August· Bergen
The 21-st Nordic Stein & Mineralmesse . arranged by the Geological
Society of Bergen and the NAGS. The show will be held in the
Arenum . Solheimsviken . Opening-hours : fTlday12-18, salerday
1ll-18, sunday 12-18. Entrance : children Kr. 20,-Iadulls Kr.40,· .
Further information: BOG, Postboks 795, N-5001 Bergen, leI. +47
55257949, fax +4755201227.

22.24August • Gjevlk
Mineralshow in the Fjellhallen . Information: +4761 138200

5 & 6 September .iKo,{gSberg
The annual mineral·show in the Norsk Bergverksmuseum in
Kongsberg. Opening-hours : 9-16. Further information : Fred Steinar
Nordrum. Norsk bergverksmuseum, Hyttegt. 3, N-3600 Kongsberg ,
fax +47 32730263

26·27 September. Moss
Minera~showorganised by the Mossog Omegn GeoIog~orenlng.

Further information : Moss og Omegn Geologiforening. Boks 294,
N-1502 Molis . +4769251963

SWEDEN

25 & 26 April · GOteborg
Minera~show in the Frolundaborg Eishalle. Further information : Erik
Mo1jell, GeoIogiska FOreningen i GOteborg, KommendOrsgalan 6.
5-41459 GOleberg. tel. +4631246404.

14 & 15 June· Koppariberg
Minera~show in the Brussala l oge. Further information: Ingemar
Johansson , tel. +46 58010771.

27·28 June· StrOmsbro
Mineralshow organised by the Gistrike-Helsinge Geologiska

Messeoversikt fra NAGS/STEINs ikke helt ferdige web-sider

MINERAL SHOWS IN SCANDINAVIA

3.19%- Myrphys lover for
minerdl$atnlere I .
Silvergruvoma i Laurion •
Kverts pAHaukeli - Mincralo
gisk museum i Oslo I - Olaus
Tbortveit• Sete-.c:W Mineral
park

4-1996 · Mtnoeord over
SteinarS kjeseth ·
Fretheill1lunnelen j flam· PA
steintur i Bergen - Reine
swvet fl. lJI · Portrener 
Stomgn5 kalkhrott pAGotland
• Myrphys lover for mineral
samlere Jl

Opp''''
Gjenoomsnilt pr.nr95/96 Norge UtlandTotalt
Forcningsahonnement 2484 2484
Betah abormcment 237 229 466
~g 579 16 595
Priabonnement 70 13 83
Dlstrlh ut'n l aU 3370 258 3628
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) · 1995 · RaITl80Ygruver 
Trautgruva i Nord Odalen •
Smaragd • Korund ved Far
sjee n • Ponren av Kenneth
Holmgren . $aIM gt

4-1995 - Reineskarvet I .
BAn.ud kkberstcinsbrudd •
Namibia
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Sven ska Amattkgeo logen Riksilirbu nd.
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criemert om hva soer skjer Innen del vide feltet
steinlgeologi rom hobby. Fra aktivt frilufts.livl
rninerleting til m insllping OSsYlOtemalid: ow
bygning 8Vmincralsamlin~lCr ,

STEINhar ogsA populcrvitonskapelige repone
sjer, inlervjuer OSnyhcter ineen geologien .
Tidligere utgever k:.an besunes. Pris kr 25,· pro
W.
Abonncment kr J70...fir w SEK kr 185.
DestiJling lie side:43
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brev fra leseme• deban· mesSCO\iersik! · nyu froforenif).'I' gene- nyt1 Ira fortou. ndc,ne i Norden-k!iP!"paIte

2·1996 - Om det norduke
sarnarbeidet • Pcrtrett a" 
Dennis Ho~herg • Nye

2-1995 · Steinklubben I mineralfunhp! Non,inmrr ·
Oslo , Zimbabwe • KJ~rholt. Om mlnent!r(J(ografering ••

. golva Anatl$forekomSlen p3Sjoa

1
1. 1995 . La Minera del 1.J9% · Monarch Mine,

Mondo. en steinbck Ira J585 • Borswana-.Mincralmw;curn I
Hans Esmark.. Norges (ltrs,te london • Jostedalsbrren
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Kina

Den Norske Fagpresses Foren ing
Fagpressens InrormasJonskontor

Telefcn22 54 98 SO.T.I.taks 22 54 98 60
www.fagpressen.no

Treff fagpressen i
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Fagpressekatalogen 1998 er gratis . Be om afa den tilsendt.-

Fagpr~ssen ~".G.....~~
er Norges mest
treffsikre
mediekanal.
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den gang langt inne i skogene i
Siljan, og hvordan bendene
tvangsarbeidet med kull 
brenning og tran sport. Hvis du
ikke synes at du fikk nok ut
bytte av turen kan du kanskje
lete etter mineral er ved Farris

flilr du reiser hjem.
(U) Vreret skal ikke
veere noen unn
skyldning for ikke a
mete opp. Pa byg
detunet kan vi veere
under tak og pa
Moholt ga r vi aldri
mer enn 100 meter
fra bilene. La dette
bli en storme nstring
av med lemmene i
vart jubileum sar,

Frammete sendag 21/6-98,
kl. 11.00.

Vel mett.

kaffe og vafler. Derfra legger vi
turen til Moh olt jemverk i
nordend en av Farri s hvor geo 
logi og indu stri metres for 150
ar siden. Vi ser pa den enorme
kullkj elleren og pa masovnen.
En orientering pa stedet vii

skape for stael se for strevet med
bryting av jernmalmen pa
Serlandet, frakten over land og
sje til malmen ble til stangje m

Sendaq 19. juli skal det arrangeres en
temadag i forbindelse med var utstilling pa
Hedrum Bygdetun i Kvelde. Temaet blir
Lagendalens geologi , med Svein A. Berge
som foredragsholder. Bygdetunet apner
klokka 11 og vi regner med at dagen starter
med dette foredraget

Fra Vestfo ld GF.
Geologi og histori e.
Vi arra nge rer en se ndagstur i

juni litt utenom det vanlige.
Denn e gang vii vi trekke geo
logi og nair fortid sammen.
Som kjent skal foreninge n ha
en perm anent
utstilling pa bygde
tunet i Kvelde
gje nnom heIe
sommeren. Den har
som motto: «Geo
logien i Lagen
dalen». Vi beseker
var ege n utstill ing
og ser pa hva
bygdetunet har.
Spesielt skal vi
betrakte en «les-
ter», en transportanordning for
trekull. Trekull var av sterste
betydning for jernutvinning. Pa
bygdetunet kan vi nyte deres

~rifnt tiro
& ~t.eins.ent.er

1/ Produksjon og salg av smykker og pyntegjenstander i stein og selv,

1/ Kurs i steinsliping og geologi - steinturer i vakker fjellnatur.

1/ Veikro med god hjemmelaget mat og rimelig ovematting.

1/ Maskiner og utstyr for steinsliping.

1/ Stor utstillinz av lokale mineraler.
Vi bruker:

e
Geolib

\ Mineralda tabase

- -
7340 OPPDAL TIf: +4772 42 41 58
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NyU fra forbundene

Reportage fran
RikssUimmodagarna i Kopparberg
17-18 maj 1998.

Samling skedde vid BGS-lokalen Gruvstugan
belagen pa Ljusnarsbergsfaltets gruvbacke i Kop
parberg. Vid II OO-tiden utdelade Ingemar ett hafte
benamnt Kopparstigen gallande den vandringsled
med detta namn man lagt inom det forna gruv
fa ltsomradet, Haftet inneholl namn 0 kortfattad
historik over hallpunkterna efter stigen.

Kort darefter tog Kopparstigsvandringen sin
borjan med Erik Hedberg som gu ide 0 som det
visade sig som god berattare . Koppartiden i
Lju snarsberg som sa smaningom ledde fram till
namnet Kopparberg borjade i stort sett med Marten
Finnes upptackt av kopparmalm 1624. 10 med detta
blev det en stor aktivitet pa orten invid den blivande
gruvan. For att skilja platsen fran Stora Koppar
berget i Fa lun sa an tog gruvsamhallet namnet Nya
Kopparberget

Vandringen begynte vid Radskarpningen seder
mera benamnt prins Gustavs schakt efter hans besok
1768 . Den sista brytningen som gick i Boliden AB 's
regi nedlades 1975. Gruvdj upe t da var 413 m. Detta
var den sista kopparbrytningen over huvud taget i
Ljusnarsberg.

Storgruvan som ligger ett stycke langre upp pa
hojden ar den plats dar Marten Fin ne rastade vid
en brasa under en jakt- eller fisket ur. Enligt sagnen
somnade han 0 i drornmen horde han en rost saga
oDen som finner denna skatt for st far skada skall
mista ogonen badao, Nar Marten vaknade sag han
i brasan en gulrod sten (kopparkis) . Nar bry tnin
gen sedan borjade slog drornmen in ytterligare, han
blev blind. For upptackten lar han ha fatt 2 tunnor
sad .

Gruvan brots efter tillmakningmetoden. Den 23
juni 1684 (midsommarafton) intraffade ett storras
varvid uppfordringsanordningarna forstordes , men
inget folk omkom eller skadades. Gruvan hade da
varit rasbenagen i flera ar. (Kopparg ruvor 0

midsommartid verkade vara en riskfylld kombinat
ion , jamfor raset , stora staten, i Falu gruva pa
midsommardagen dock ski Ida ar) ,

Den storsta kopparutvinngen skedde ar 1646 med
120 ton garkoppar. Totala produktionen i
Ljusnarsbergsfaltet torde ha varit 6500 ton gar
koppar. I hela Ljusnarssbergs malmtrakt frarn 
stalldes 11500 garkoppar under perioden 1628
1885.

Vidare utefter Kopparstigen lag Tyskgruvan,
Ralambsgruvan med flera. De flesta av gruvoma
uppvisade antingen intressanta former efter
tillmakningen, synliga fortimringar etc. Utefter
stigen langre ned mot an aterfanns intressanta rester
efter rostningsugnar 0 vid an ett hjulhus med vatten
hjul.

Vid rostugnslamningarna fanns uppstallt ett val
bevarat vandbrott, en gruvvind 0 pivan for
gruvspelet som fordelade spellinor till olika gru
vor. Dessutom var en hyttbalg av intressant kon
struktion uppstalld lik som en gryta av gjutjarn
(Stora grytan) med en vikt av tva-tre ton .

Pa vagen ner till denna uppstallningsplats pas
serades en sten med ett speciellt smitt jarnkors
sittande i en sten. Liknande markeringar finns pa
flera platser i Lju snarsbergsfaltet. Rundturen av
slutades vid hjulhuset enar tiden runnit ivag till
nasta programpunkt.

Vi var hungriga 0 torstiga 0 drag ivag till Gruv
stugan dar BGS vardfolk dukat upp fika 0 massor
av smorgasar vilket smakade underbart efter turen.
Olika drycker fanns for att slacka torsten .

Efter denna trivsamma samvaro var de t dags att
bege sig till Stora Garden 0 halla Riksstamma kl
1430. Motet ar beskrivet till sin handling i styres
pratokollet 0 upprepar sig ej har,

Motet gick i ungefar samma ban or som ovriga
ar 0 deltagarintresset var stort.

Nytt bes lut for aret var en ungdomssatsn ing som
vi hoppas skall bli en framgang , Fortsatt verksam
het pa kontroll av varphogars vara eller icke vara
(galler i stort sett sulfidmalmsvarparna). Vidare
skall arbetet med fyndorter 0 eljest vad medlemma
rna kan hitta pa . Brainstormn ingen pa son dagen
gay ju upp hov till vissa riktpunk ter.

Sup0n 0 den trevliga samvaron intogs pa Stora
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Garden.
KI 1800 gic k deltagarna till bord s 0 sp is ade

vildsv insribs med potatissallad. Efte ra t g lass 0

hjortron , i sanning smakfullt.
I ov rigt forgy lldes det hela av en trivsam samvaro

o y tte rl igare forh oj n ing sked des genom var
vi ns po nsors Lennart Werners ge neros ite t med
valsma kande yin i rikl ig mangd .

S am v aro ut e 0 inne under nagra timm ar
till sammans med den Ijumma kvall slu ften 1\20 gra
der varm. Manga kontakter knots sakerligen un
der kvallen , tip s om fyndlok aler 0 annat trivsamt.
Sa srnaningo rn drog deltagarna var 0 en till sitt.

Holger Buentke 0 jag tog en kvall stur 0 sag en
praktfull so lnedgang fran Finngru van s imponerande
utsiktspunkt som dagens avs lutning .

Sondagen inleddes kl 900 med sam ling i
Gruvstugan 0 obrainstormningen o tog vid.

Resultatet fran denna finn s sarskilt redovisat sam
man med protokollet. Det hela tog cirka en timma.

Holger avt ackade deltagarna for de tips som
stromrnat in.

A llan informerade om e tt int ra ffat ra s i
Riddarh yttan nar a Pellegruvan . Yarning ges att
iakttaga forsiktighe t vid besok , ytterligare ras kan
ske.

Ingemar redovisade en parrn inneha llande i
skrift alit som aterfinnes pa SARf hemsid a framt
age n av M ikae l Jan sson.Tips att efterfo lja sa
medl emmar som saknar insyn i internet kan se vad
som finns.

D agen s sis ta programpunkt va r In gemars
foredrag om hans besok pa nagra mindre vanliga
mineralfynd orter han be sokt i Sverige.

Foredraget framfordes med inlevelse 0 humor.
Lok alen Ro yticken uppvisade nickelmineral i

form av sma korn i en gron serpentin. Denna ser
pentin ar slipbar.

I norra Jamtland nara Blasjon 0 Tangen finns
ett glimmerbrott med rutilkri staller. Brottet syns
fran en punkt vid kraftverket.

Lermon i Gaddede N. Jamtland dar finns ett
talj sten sbrott innehallande en gron adelt alk, Ski 
vo r av talj st en star upprest a pa pl at sen med
inris tade namn 0 bild ar en kyrkogardsliknande
miljo. Sista delen upp till brottet ar mycket brant.

Muruhatten inneha llande kromit ar belagen cirka
I km fran Gadd ede 0 ar gangvag,

I tra kte n av Bracke forekornmer ka sseterit i
losbl ock . Eft er Sten Anders Smed s gravning i

omradet bild ar bl ock en efter gravningen e tt S.
Omradet som ar ett sto rt odemarksomrade upp visar
ocksa vivianit .

Vi forflytt ar oss till Medelpad. Yid Himmelssjon
i narheten av Baggbole forekommer losblock med
and alu sitkristaller av stor langd. I sydandan av sjon
patra ffas anda lusi ten aven som korskristall. Ci rka
200 meter att ga 0 latt att hitt a sade Ingemar. Fran
sambo n Gudrun kom da kommentaren oDe t tog
Ingem ar 3 ar att hitta dito.

Kol ab e rget inne holl en gra 0 tr ak ig top as .
Sillamanit i rosa farg 0 som kri stall av 5-10 ern
langd lat inte lika trakigt

. Tand sjoborg uppvisade mineralet Fuchsit (kro m
glimmer) i slipbar kvalitet.Ingemar omtalade vid 
are kas seteritforekomst i Langsele 0 stora kri staller
av herosit vid Gamboberget. Cirka 2 km att ga men
svar att hitta. coven svart turmalin forekom.

I en liten koppargruva vid Jonselevallen forekom
bergkristall av nastan mikroskopisk storle k. Men
det viss te inte Ingem ar forran han sett demo (De t ar
sa att soka efte r mineral med hj alp av gamla
be skrivningar).

Han berattade vida re om en for ekomst av gedi
gen vism ut 0 med tit anitkri st all er tart
samma npackade formodligen i Yxsjobergstrakt en.
Nar In gem ar 0 Gudrun pa varen besokte fo re 
komsten sa sjonk bilen mittpa vagen ned till und er
red et. Gudrun gick 3 km 0 Iyck ades fa tag pa en
person med traktor.

En lokal belagen cirka I km fran Jarnboas fore
kommer turmalin en dravit 0 enstaka ber yller. En
Kjell Gatedal upptackt.

Kjorbergs klack utanfor Hofors kan man patraffa
vackra svarta grana ter upp till 7- 8cm stora i ett
gammalt kalkbrott. Stora varpmassor att leta i.

Ingemar avslutade med att tala om en turkos
forekomst utanfor "rnskoldsvik pa on Klosan i Bot
tenhavet.

Han sa de oc ks a att vill nagon ha ytterligare
upplysning om nagon av har berattade lokaler sa
gar detta bra .

Ingemar 0 BGS avtackades med en blomma av
SARF for ett go tt vardskap.Kl var da 1045 . Efter
samv aro av olika langd upplostes motet for dett a
ar.

Vintrosa 25 rna}1998
Tore Steen , sekr SARF
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Til aile foreninge ne i NAGS:

EKSTRAORDINtERT LANDSM0TE
1998

I overensstemmelse med beslu tnin gen pa det ordi 
mere landsmotet 8. mars dett e ar, innkalles i stedet for
det tradi sjonell e messem ete til Ekstraordimert land s
mete under No rdis k Stein og Min eralmesse i Bergen
Sted : Meter vil bli holdt i lokaler i tilknytning til
messen.

Tid: Motet hoIdes lerdag 8. Mars kl 13:00
Det ytes re isestet te i hht. reg lene for Reise

forde lings fondet, forutsatt skriftlig pameld ing innen
fris ten (se sva rslippen) .

DAGSORDEN
Valg av meteleder og referent
Etablering av «Ma gasinet STEIN AS »
Tilpasning av Vedtektene. For slag utarbeidt av

Landsstyret.
Valg av nytt medl em til land sstyret
Avslutning
Til aile foren ingene i NAGS:
Etter det ekstrao rdineere landrnet et 08 .08 .98 vii det

bli avholdt forrn elt stifte lses me te.
STIFTELSESM0TE for Magasinet STEI N AS
DAGSORDEN
Vedtak om stiftelse . Vedtekter for Magasinet STEIN

AS. Retningslinjer for redakteren. Stiftel ses
dokumentet. Tegning av aksjer. Avslutning

Til aksjoneeren e i Magasinet STEIN AS :
Etter stiftelsesme tet avholdes det konstituerend e

GeneralforsamIimg for Magasinet STEIN AS
DAGSORDEN
Kon stituering / valg av dirigent og referent
Valg av styre i Magasinet STEIN AS
Meningsut vek slin g
Avslutning
Til aile foreningene i NAGS
NAGS skal ha inntektene fra tombolaen under

messen , og vi er avhengig av di sse inntektene til den
daglige drift. Det er foreningene som i henhold til
statuttene rna skaffe de nedvendige utlodnings-

gjenstander i form av stuffer. Disse rna vrere pakket
og merket orden tlig .

Vi ber fore ninge ne bidra til driften av NA GS ved a
sende materiale (til Bergen og Om egn Geologi
fore ning, Postbok s 795 , 500 1 Bergen ) elle r ta det med
til messen !! TAKK !!

Vel Me n
Vedtekt er for NAGS
I forbindelse med stif telsen av Magasinet STEIN

AS er det nodvend ig med tilpasninger av vedtektene
for NAGS . Pa landsmetet 8. mars -98 fikk landsstyret
mandat til a utarbeid e forslag til slike tilpa sninger.
Disse felger nedenfor:

§ 7 LAND SSTYRET
Navterende formulering:
«Landsstyret bestar av forrnann, nestform ann ,

sekretrer og kasserer, uavhengig av fore nings -tilknyt
ning og reda kte ren av STE IN.

Disse ve lges pa landsmotet og overtar vervene
umiddelbart. »

For slag til endring :
«Landsstyret bestar av formann, nestformann ,

sekretrer, kasserer og et styremedlem som velges pa
det ordiruere land smetet og ove rtar vervene um iddel 
bart. »

§ 8 LANDSM0TET
Pkt. I . . .. 11 behold es.
Na vrerend e forrnulering:
Pkt. 12: valg av:
a) Formann og kasserer det ene aret

Nestformann og sekretrer det andre aret
b) redakter for I ar
c) revi sor med varamann for 2 ar.
d ) valgkomite for 2 ar
For slag til endring:
Pkt. 12: valg av :
a) Forrnann og kasserer det ene aret

Nes tforrna nn, sekre trer og styre med lem det
andre are:

b) Revisor med varamann for 2 ar.
c) Valgkomite for 2 ar
§ 9 MEDLEMSBLADET
Nav arende formulering
«Tils luttede foreninger rna kjepe dette i min st det

ant all som de er medlemmer. Kostnadene pr. blad vii
vzere trykkeutgiftene forde lt pa det totale anta ll
medlemmer tilsluttet NAGS' medlemsforeninger. Det
feres ege t regnskap for medlemsbladet. Om nedven
dig vii midl er fra dri ften av bladet bli overfert til
landsst yret. »

For slag til endring:
«Tils luttede foren inger rna kjepe dette i min st det

antall som de er medlemmer. Kostnadene problad vii
vrere trykkeutgiftene fordelt pa det totale anta ll
medlemmer tils luttet NAGS ' medlemsforeninger.

Magasinet STEIN AS ferer regn skap for selskapet i
henhold til aksjelovens bestemmelser, og selskapet
deler ut utbytte etter generaifo rsa mlingens vedtak.»
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Fra NAGS/STEINs websider:

STEIN as ' styre.
I tilfelle overtegning av aksjer vii aksjene bli forde lt

pro rata, dog skal aile interesserte savidt mulig fa
minimum I aksje.

Sti ftelsespapirene korrigeres ide t «aksjeselskapet»
strykes der det er smer pa flesk, f.eks . som i «aksje
selskapet Magasinet STEIN as» .

Fredrikstad, 02 .06.98
Jan Strebel

Skriftlig
M untlig
Skriftlig
Muntlig
Skriftlig
Muntlig
Mu ntlig
Skriftlig
Muntlig
Skriftli

... - NAGS ·:
Nor!5k~ 'Amatergepli()g,~s"

·:iSclnuTlen!5luttrt. i.6tf· ....
The N~~~i;a 'na~iollviiae iorgcir1is~tioh ~d~ cirl1~to;' "
geologist(inNor'tVay.AII ·jocal .arriateur geologist
groups a.l"oundthec:ountrycanjOin~The 'organisat ion
does not.i!ccept individual memt.>e.rs.But anyone who
is a memt5~rofon~ofthe loc.al grolJps is a .
automa~cauY.a member of NAGS andwil.1 1"8ceive the
club-maga:Zlne'rSTEIN" ~

NAGS is a cool"dinatin'gantfad-iisorybodyforltle, me'mbers.
The aim oftheNAGS can·be.describedas follows: ..

• The pr~moti;~·gfarJ1at~U~gePIOgyas i!Ht10bb;. > ."
• The-.f3stclt.>lis ~.mf3nr§f.c:()ntclc:rYlith iot~er .Orga llisa!i(.ms .in

relate,d Cil"eas, botharllCiteurand professional,nationally
and intematiol1ally, to e'xchange experientes. i ..

• The!PlJbjlcatlonof.a members magazine;.·.. ..'

The NAds C)~~aniz~sa~annual meeting where represen~tives
of allth,f3 memb~r sotietif3s meet, and a bo~rd is elected, . " '"

Scand.irl.avian C()-bperation

The Swedish siste r Organisation SARFhas similar objectives as
the NAGS, and the two .societies work closely together; i •...·•.•

Together with the natiol1alsocieties of Finland and Damn.ark,
the NAGS.and SARF organize anannllalllleeting. . .

1..1The~I\~F has it's own homepage, which is maintilin..:.e.. ·.·.:.d.:;b.y
~Anttl Hulterstrom. 'i"' !:)'

::;;;;;:h

The ge610gical maga2:ineSTEIN

The memb~i-sof.ttleNAGs·~11 rec~ivethe.·magaZill~·~.f~IN,
published 4 times a year; ' .... .. ... '"

The edit()l"iSiil~ct~dby ih~ ~AGSbO~;d ~t the annual meeting
oftheNAGS. •Thei9urrenteditoris·Geir Henning Wiik, who has

idone the·obsince1990 ;! ) · ··· ·· .

I. Folgcndc foreninger har gitt tilbakemelding:
Drammen Geologiforening
Fredrikstad Geo logiforening
Gjevik Geologiforening
Halden Geologiforening
Kongsberg og Omegn Geo logiforening
Moss og Omegn Geologiforening
Opdalitten
Sandnes Steinklubb
Sarpsborg Geo logiforening
Soler og Omegn Geo logi forening
Vestfold Geologiforening

Muntlig
0vre Romerike Geo logiforening

Muntlig

Til aile foreningene i NAGS:
Oppsummering av H0RING VEDR. DANNELSEN

AV MAGASINET STEIN AS

2. Synspunkter som er kommet
fram :

Med unntak av Sandnes Steinklub
er foreningene positive til dannelsen
av Magasinet STEIN as , og en del
har ogsa allerede tegnet seg for
aksjekjep.

Sandnes Steinklubb reiser innven
ding om at man gar for fort fram . De
ber om at det ekstraordintere lands
motet sleyfes og at saken behandles
pa nes te ordinrere landsmote, NAGS '
formann Han s Vidar Ellingsen har
svart Sandnes Stei nkl ubb direk te i
brev , med bl.a. en oppsummering av
sakens forhistor ie fram til i dag .

Kongsberg og Omegn Geo logi 
forening mener det ber sendes ut et
budsjett for de fer ste 3-5 driftsar,
NAGS' sty re er enige i at budsje tt
bor legges frem , me n finner at

2 ar bor kunne holde. Redakteren
blir bedt om a legg e et slikt budsjett
frem pa det ekstraordintere landsrne
tet.

3. Andre opplysninger:
Stiftel sen vii skje etter van lige

formelle regler i hht. aksje loven.
NAGS vii matte lane Mag asin et

STEIN as en driftsk apital stor kr 20
000, -. Betingelsene rna diskuteres
ruerrnere .

Redakterens plass i NAGS -styret
bor erstattes med et nytt medlem,
som fortrinnsvis har interesse for
bladdrift , og kan ga inn i Magasinet
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Tucson 1998 Halvneqen pa jagt efter en skjorte

Av Claus Hedegaard

For mineral samlere og andet godtfolk er
ftenomenet «Tucson» andet end en by i Arizonas
erken, Lidt uprrecist kan man karakt erisere det
som verdens storste stenmesse - i virkeligheden
er der over 20 stenmesser i byen i lebet af to til
tre uger. Det er svart at afge re, hvor mange
udstillere der er ialt. De mindste messer kan med
besvrer skrabe et dusin handlere sammen, meden s
de ste rste har flere hundrede. Nogle handlere
taler med rredsel om over 6000 udstillere (og det
er naturligvis altid de andre , der underbyder,
snyder og ikke yder deres bidrag til den frelles
markedsfering) , men det har mere karakter af
paranoia end fakta. Der er mange udstillere, men
ikke over 2000 (Claus ' private gzet) og mange af
dem er «gentagelser». Mange handlere udstiller
faktiske to eller tre forskelli ge steder - det ge r
selvsagt messen ste rre, men ikke udvalget.

Der er mange gode grunde til at tage til sten
messe. l eg kommer for at se hvad der er «nyt» 
nye mineraler, nye fund, materiale fra nye lokali
teter - og selvsag t ogsa aile de stykker, jeg ikke
har rad til at kebe. Det er mere et museums beseg
end en indkebstur ; jeg seger viden og den
exceptionelle oplevelse i hojere grad end stykker.
De sociale aspekter er ogsa vigtige - pa en sten
messe meder jeg ligesindede og i srerdeleshed
ligesindede, jeg ikke trreffer til hverdag. Det er
bade stimulerende og udfordrende.

Nar man render rundt pa messen, bliver man let
lidt blasert og far en fornemmelse af, der ikke er
ret meget nyt. Der er selvsagt mange gentagelser
- uendeligt mange - men notesbogen afslerer
alligevel flere nyheder helt oppe i «wow» katego
rien. Deribl andt var Iysende gren Pyromorphit fra
«Realces», Mina San Andras, Villaviciosa de
Curdoba, Curdoba i Spani en. l eg sa ikke de
bedste stykker - de var solgt, da jeg kom - men
det , jeg sa, var godt. Det var da ogsa et af
messens store samtale-emner og der var en lang
ko, da salget blev abnet. De ste rste stykker var
over 15 ern, helt drekket af krystaller op til ca. I
em. Farven er omtrent som lyse «Granny Smith»
rebler og glansen helt i top. Den spanske handler,

Jordi Fabre, som bragte materialet til Tucson,
skal have ros for den nejagtige
lokalitetsangivelse. Det er sjreldent , man far sa
nejagtige data pa mineraler i det hele taget og da
slet ikke pa et nyt materiale.

En af de ovrige nyheder under streger netop
dette. En italiensk handler havde et paint parti
Mimetit fra «Hat Yai Province , Thailand» og det
var sa meget information , man kunne fa. Efter at
have tilbragt lang tid i Thailand, fandt jeg mate
rialet srerligt interessant , men er ogsa overrasket
over lokaliteten . Hat Yai ligger i det sydlige
Thailand lige nord for Malaysia og det var ikke
der, jeg ville lede efter Mimetit. Omradet har en
del tin og niobium/tanta l miner - for det meste
fra alluvial e forekom ster, men der findes
Cassiterit og Columbit/Tantalit i fast fjeld - men
jeg har aldrig hert om hydrothermale forekom 
ster , som kunne nenkes at give Mimetit. Man
lrerer hele tiden. Krystallerne er for det meste
omkring 5-8 mm lange og ganske tykke , sekskan
tede, med glasglans og en varm, merkegul farve
pa matrix af brun Limonit. Det kunne vrere, man
skulle tage til Hat Yai ved lejlighed ... altsa ikke
sa meget pa grund af Mimetiten, men der er
masser af barer, natklubber og andet som
appelerer til Malayerne.

Den store nyhed i den heje prisklasse var
afgjort Guld krystaller fra Venezuela. Aile var fra
alluviale aflejringer og de fleste var enkelte
oktaederiske hopper-krystaller med kantl rengder
pa 5-15 mm, men der var ogsa store krystaller!
En ternin g med kantl rengde omkring et par tom
mer havde flere «sma» parasit-krystaller omkring
en centimeter. Lad os se, en ternin g med
kantl rengde pa 5 cm fylder 125 kubik centim eter
og gulds massefylde er omkring 19, sa den dims
vejer mellem to og to et halvt kg. Pa aile mader
en der stopper! Lillebroren var et ikosaeder, der
var godt 3 cm i diameter - vi taler stadig om
noget pa den tunge side af et kvart kg. Pa sin vis
et sprendende stykke, da krystallen var meget fin,
ubeskadiget og blank og ikosaedere er ikke
srerligt hyppige.
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Mange lovord om materialet, men ogsa megen
forsigtighed . Vi husker stadig de stebte Guld
krystaller fra «Venezuela» for 3-4 ar siden.
Ejerne var opmrerksomme pa problemet og
sendte derfor ikosaederet til analyse pa universi
tetet under messen (jeg kender ikke resultatet).
Det er al rere vrerd, specielt da det ikke var helt
billigt materiale. Man rna sige, ejerne af partiet
forstod at udnytte pris potentialet fuldt ud. Jeg
ville gerne have haft en krystal til samlingen,
men det billigste, acceptable oktaeder kostede 4
5.000 (prene kostede ti gange sa meget),
ikosaederet ca. en kvart million og den store
terning en hel. Dollar forstas. Det er vanskeligt at
afgere om «de er det vrerd» , Selv med ti gange sa
mange penge kan man ikke kebe et andet, tilsva
rende stykke, men selv med halvt sa mange
penge kan man kebe en stor, meget fin samling
skandinaviske mineraler.

Datolit fra Mina Aurora i Charcas, San Luis
Potosi, Mexico var langt lettere at have med at
gere, men mindst lige sa overraskende. Minen er
kendt for at producere prene krystaller af
Danburit (dem var der ogsa mange af) og ikke sa
forfrerdeligt meget andet. Danburit og Datolit
brydes som massiv maim, men kun Danburit
dukker op som krystaller. Det vii sige indtil for et
par ar siden . Da var der et enkelt druserum med
Danburit krystaller, overvoksede med 1-3 ern,
gra , flade , rhomboeder krystaller. De, der fandt
dem , bestemte dem straks som «Datolit», for det
var jo ihvertfald ikke Danburit, Kvarts eller
Calcit! Problemet er, de ligner ikke Datolit. De
ligner Baryt. Mange mennesker, udsendte inklu
sive, tog dem for fejlbestemt Baryt - enkelte
opferte sig tilmed ret selvbevidst i den
sammenhreng.

Baryt har tydelige spalte-retninger, men gen
tagne forseg pa at kvase nogle krystaller viste
ingen spalte-retninger og de var ogsa for harde.
Krystallerne var ganske vist «typisk» Baryt, flade
og rhombeformede, men sa lidt irregulrere ud.
leg proppede en halv krystal og to 01 i lommen
og besogte et par russiske mineraloger pa deres
hotel. Forst testede vi hardheden - det vindue var
alligevel ridset - og fandt den til ca . 6-6 1/2. Det
passede jo meget godt med Datolit. Efter at have
slebet en krystalflade pa balkonens cementgulv
og finpoleret pa bagsiden af en Agat skive, kun
den ene bestemme brydningsindekset og den
anden kiggede i en tabel. Man kender russiske

mineraloger pa, der er altid to, den ene har et
refraktometer og andre praktiske ting, den anden
en stabel boger og tabeller. Det passede ogsa med
Datolit. Ham med tabellen havde faktisk set
Datolit med den krystalform tidligere - eet stykke
fra Dalnegorsk, men uden Danburit. Fandens
ogsa! Nteste morgen trissede jeg ned og kobte de
to preneste stykker. Prisen passede fint med Baryt
- endda med ikke srerlig god Baryt!

Apropos, sa var der ogsa lidt nyt fra Rusland.
Der var sikkert en del, jeg ikke sa, men jeg
heeftede mig ved et lille parti Sodalit var.
Hackmanit - det er den, der mister farve i sol-Iys,
men genvinder den ved bestraling med UV Iys.
Men farven var ikke den grumsede red-brune fra
Canada eller den grumsede bleg-violette fra
Gronland, den var som merk Amethyst. Store
partier - op til 10 em - omsluttet af hvid til gra
feldspat. En sand fryd for os, der samler lidt
usredvanlige mineraler - endelig noget, der ikke
var grat, sort, eller brunt og neesten usynligt! Mit
stykke er naturligvis pakket ind i Iysteet alumini
umsfolie og opbevares i en ::eske inde i et morkt
skab og for at bevare den naturlige farve , vii jeg
aldrig tage det ud i Iyset igen ...

Den anden russiske nyhed var pa randen af
patetisk - undskyld, men det synes jeg altsa . Det
er «Dianaite» - gret selv hvem det er opkaldt efter
- ogsa solgt som «Blue Jade» (bla jade). Det er et
ganske nydeligt slibe-materiale fundet mer Baikal
Seen, Farven er dybt merkebla - nrermest «cobolt
bla» - og det fremstar meget finkomet, let fibrest ,
Det bestar efter sigende af amphibol, nrermere
betegnet Kalium-Richterit.

Marokko var pa banen med et par gode
nyheder. Der var Azurit og Malakit fra Bou Beker
- Azurit krystaller OK, men ikke fantastiske,
Malakit som grenne nale og flager. Men farven!
Wow! Azuriten er fantastisk rent bla og
Malakiten rent gron - ikke noget sort eller grum
set og de sterste stykker var over 20-30 ern. Den
anden «nyhed» var en gammel kending - der har
vreret et nyt fund af fremragende Skutterudit
krystaller i Bou Azzer - selvskinnende krystaller
op til 2-3 cm med svagt krumme flader og styk 
ker op til 20 ern. Hvis man skal have Skutterudit
er det ligesom derfra og ikke andre steder og nu
er de her igen - ihvertfald kortvarigt.

Jeg sa flere «nyheder» fra Brasilien - nogle var
allerede fremme pa messen i Mfnchen 1997,
men jeg var desvrerre optaget andetsteds og
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havde ikke set dem fer, Der var nogle morsomme
stykker Azurit - 1-2 em kugle-formede rosetter af
krystaller, liberalt spredt pa et merkt matrix med
en smule Malakit. Flot og meget anderledes end
anden Azurit. Material et kommer med ruesten
lige sa mange forskellige lokaliteter, som der er
handlere. En af dem var «Seabra, Bahia.»

Aquamarin fra Pedra Azul , Minas Gerais har en
flot merk farve, intenst bla med en smule
gre nligt. Det er sptendende stykker, som sas bade
pa mineral-messem e og som slibe materiale og
slebne sten pa smykke messerne. Krystallem e er
kraftigt oples te og fremstar som forvre dne klum
per med dybe gruber og fremspring uden
krystalflader.

Stokesit fra Corrego do Urucum , GalilAia,
Minas Gerais er meget sptendende. Stokesit blev
oprindeligt fundet som sma krystaller i Cornwall
- nrermere bestemt midt pa siden af Roscommon
Cliff ved St. Just. Materi alet fra Urucum bestar af
1-3 em kugler, med krystaller pa overfladen.
Stokesit er gralig, men stykkerne synes brunlige
pa grund af Lepidolit flager mellem krystallem e.
Der er ogsa en smule hvid Albit.

Der var ogsa synlige krystaller af Wardit fra
Pirineus Mine, Itinga, Minas Gerais. Prene,
skarpe , beige, op til 5-7 mm pa stykker af store
Kvarts krystaller med gren Turmalin, lidt feldspat
og glimmer. Det er muligt, de har varet der i
mange ar, men jeg har ikke set demoEn anden
phosphat, Goyazit, kom som psene krystaller
sammen med Brasilianit fra Linopolis, Minas
Gerais. Beige til hvide , henholdsvis gulgronne,
pa Kvarts og feldspat. Man skal altid se, hvad
folk har staende under bordet!

I den mere farverige afdeling var der en masse
fine stykker fra Elmwood Mine i Carthage ,
Tennessee. Det vii sige store, gyldne Calcit
skalenoedere, tzet sammenvoksede aggregater af
skinnende, sorte Sphalerit krystaller med kedelig
Baryt. Minen er stadig i drift og vi kan forvente
en rimelig mamgde material e i den narmeste
fremtid, men husk der er mange stykker, men kun
fa fine stykker! Der var ogsa masser af nyfundet
Calcit med store gra til brune skalenoedere fra
Brushy Creek og 29 Mine, Washington Co. ,
Misso uri.

Virkeligt flot farve sa vi i rod Grossular fra
Sierra de las Cruces, Sierra Mojada, Coahuila,

Mexico. Hindbrer-farvede krystaller op til 1.5
ern, eetset ud af Calcit, siddende pa gra Kvarts.
Der var et nyt fund af meget fint materiale.
Lysende bla Chrysokol stalaktiter fra Ray Mine,
Pinal Co., Arizona var virkeligt speendende. For
det meste omkring en em i tykkelsen og nogle fa
em lange, evt. siddende i hulrum i massiv
Chrysokol med eller uden sukker-agtig
belregning af Kvarts. Det er en af de ting, der kan
ses tvrers gennem et stort lokale. Man kan sige
det samme om Croco it fra Adelaide Mine i Tas
manien. Flere handlere havde store, farverige
stykker med bade lange og tykke krystaller.
Materialet afspejler ofte en darlig indsamlings og
pneparations-teknik , sa man stetter virkeligt pris
pa de fa gode stykker, der dukker op.

Der er ofte meget nyt fra Kina . Det var der
ogsa i ar. Mest pafaldende var masser af store
Scheelit og Cassiterit krystaller, limet pa matrix,
eller lose, hvor aile skader og pahreftninger var
drekket af glimmer blandet med lim. Handvrerket
var ikke srerligt godt, men man skal stadig se
efter. Man skal vrere varsom med at veere
forudindtaget, men det er efterhanden mere
sandsynligt at et kinesisk matrix-stykke er limet
end naturligt. Man kan sikkert vrenne sig til, 10
kroners stykker koster over 1000 kroner, limen
kan man vel betragte som en «2. ordens formate
ring» og I rna synes om mig, hvad I vii, men jeg
bryder mig altsa ikke om at blive behandlet som
idiot.

Et samlet indtryk ? Bagefter synes det afgjo rt
meget bedre og mere sprendende end under
messen, men «Tucson» er afgjort ved at rendre
karakter. Tidligere var det stedet, hvor handlere
tog hen for at kebe engros og «seriese » samlere
for at finde det exceptionelle. Det er det stadig,
men begge aspekter er ved at falme - hurtigt! Der
er mere loppemarked over det end tidligere 
masser af handlere, som szelger ting udenfor
stenbranchen og andre, som har flyttet deres
forretning til Tucson, men effektivt set bare
srelger standardvarer detail. Mange udstillere er
der bare og har egentlig ikke et udvalg, der synes
at berett ige 2-3 uger pa messe.

For mig er det ikke et problem at passere den
ene skal hjemmetromlede sten efter den anden,
men for udstilleme burde netop det vrere et
problem: jeg passerer. En stigende del af
udstillerne henvender sig i hojere grad til turister
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og fastboende , som skal sla en eftermiddag ihjel,
end til samlere og handlende. Det mindsker ikke
udbudet af gode ting, men det fortynder
indtrykket. «Loppernarkedet» ansporer naturlig
vis ogsa de evige klager over «for mange
udstillere », selvom det i det vsesentligste
appelerer til andre kunder end de egentlige sten
messer.

De egentlige messer pneges i stigende omfang
af overseiske handlende fra de «nye» lande, som
producerer mineraler: Kina, Pakistan og Rusland
iszer, men ogsa »steuropa og Asien generelt.
Mellemhandleme forsvinder. Det er bade godt og
skidt. Man kan ihvertfald forestille sig, der bliver
kortere mellem producent og forbruger,
producenten far relativt mere for sine yarer og
forbrugeren betaler relativt mindre - det er en
politisk betragtning; jeg er ikke sikker pa, den er
rigtig, men den er hyppig og populeer. Enhver
handler er sig selv nrermest og «min Tapas» er
selvsagt bedre/billigere/sjreldnere end de andres.
Problemet opstar, hvis «min Topas» kun kommer
fra et sted - f.ex. Mungo i Pakistan - og ikke bade
fra Pakistan , Brasilien, Namibia , Afghanistan og
Norge. En typisk «mellemhandler» har materiale
fra mange steder og kan derfor erkende og

vejlede med hensyn til forskelle. Det kan godt
vzere, den ene Topas fra Norge er 6 cm og Iyse
bla, den anden fra Brasilien 15 em og merkebla,
men den norske er stadig bedst; den er meget
vanskeligere at fa fat i. Det kan en «mellern
handler», der har begge dele, atgere.

Den stigende andel af regionelt specialiserede
handlere pa stenmesser modsvarer den triste
«shop-in-shop» udvikling af almindelige butik
ker. leg gar i byen for at kobe en skjorte, ikke for
at kebe en «Calvin Klein», men efterhanden har
kun fa storrnagasiner een afdeling, der har alle
skjorter. leg rna rundt til fire eller fern «brand
name stores» (nej, der tales ikke dansk i sadanne
specialbutikker!) i tejafdelingen for at se pa
skjorter. Ja, som forbruger er jeg «komrnet nrer
mere til producenten» og producenten kan «yde
bedre mrerkevare kontrol », men det er blevet
svrert at fa en ordentlig betjening. Hvis I
nogensinde ser en mand rende halvnegen rundt i
en tejbutik, er der en god chance , det er en dansk
mineral samler, som var i Tucson 1998.

STEINBUTIKK - "Tre Nisser Steinverksted"
Apent hele aret

Gaver og souvenirer
Stort lager av:
rastein
steinskiver
cabochoner
slipeemner

Produksjon,
engros,
firmagaver.
GeoI0 giforeninger
pa gruppebesok har
rabatt i butikken

Et funn for steininteresserte

Norsk Stenprodukt a.s
N-4860 Treungen, Norway

Telefon 35 04 54 33 - Telfax 35 04 54 66
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