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STEIN Nr. 3 2001 28. Argang

Fin pynt pa sakspapirene pa NAGS-arsmotet,
en gave fra formannen til hver og en av dele-
gatene. En rhodizitt og en staurolitt brakt hjem
til Norge fra Madagaskar av formannen.
Veldig hyggelig, og det skapte en god atmos-
Jeere som vedvarte under hele landsmotet. De
er tatt godt vare pa. Pa vegne av alle;

takk skal du ha, Knut Edvard!

Steinbrua jeg aldri kjorte. Vakker, solid og elegant,
men veien videre var borte. E39 syntes tryggere og
da kom jeg dit likevel. Foto STEIN/ghw
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Forsiden: Vakker blotning i grunnfjellet i Gol sentrum. Gront midt i bildet er epidot.
Gul blomst i forgrunnen er reinfann, gront er gras og annet godt. Foto STEIN/ghw.
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Trist

med Sveriges amatérgeologers riksférbund. Det finnes
ikke mer. Om hvordan det gikk til beretter Lennart Thorin
om pé side 34. Vi far hape at det finnes motivasjon og pa-
gangsmot ute i de mange godt drevne lokalforeningene hos
broderfolket til 4 ta fatt pa nytt. Vi ville bli veldig forbauset om
na ikke noen tar ansvar. Det har kanskje allerede skjedd?

Gledelig

at NAGS, var majoritetseier, har et vellykket landsmote
med perspektiv pa fremtiden, og et godt arrangert som-
mersteintreff, bak seg. Landsmetet hadde flere viktige
temaer pa dagsorden (se ref.) som lover godt, og allerede
fredagskvelden pa Eidfoss sto det klart at det blir stein-
treff der til neste ar ogsa.

Bekymringsfullt |

Fra vart utsiktssted ser vi at medlemtallet i NAGS gar
nedover, ikke dramatisk, men jamt, de siste arene. Det
viser seg at det er de store foreningene, de med godt over
100 medlemmer som gar kraftig tilbake. Noen av de store
har mistet inntil halvparten av medlemmene i lopet av de
siste 4-5 arene. Samtidig er det slik at de mindre, godt
lokalt forankrede foreningene, holder stillingen godt, og
at flere av dem faktisk oker medlemstallet. Hva skjer, -
noe a se naermere pa for NAGSlandsstyret?

Bekymringsfulit Il

Vi minner om konklusjonen bade fra siste NAGSlands-
mete og fra generalforsamlingen i Magasinet STEIN AS:
Intet NAGS - intet STEIN, intet STEIN - intet NAGS, og slik
er det selvsagt, nesten banalt. Sa skul-
le man kanskje tro at disse repektive
styrende organer lot dette mantra syn-
ke inn, og derifra utledet aktiv handling.
Men det skjer sant a si sveert lite. Sa
derfor er vi forseint ute igjen med nr.3/
01. Det er selvsagt ingen katastrofe,
men slik blir det nar undertegnede som
er/var innstillt pa & lage steinblad far fin-
grene fulle og hodet tettet igjien med helt
andre ting/heftelser: Regnskap, revi-
sjon, distribusjon, selvangivelse, Brenngysund, purringer (de
vi far og de vi deler ut), lagerhold, mm, etc, osv, og slikt. Pa
bakgrunn av denne arbeidssituasjonen har jeg derfor med-
delt styret at jeg ikke vil fortsette. Skal "ghw" fortsette sa blir
det med & lage blad og bare det. Med andre ord; de ma
finne en annen til 4 ta alt, eller de finner andre til a ta resten,
det vil si det som "stjeler" mer en halvparten av tida, - papir-
fiklet!

Meningsfullt - i blokkmarka

Inne pa skauen der jeg bor, er det spennende. Det er
sa mye steiner der, lose steiner, tunge steiner, store blok-
ker pa mange kubikkmeter. Et sted heter det Kampehau-
gen (kampeste/ner = kjempenes steiner). Det er ikke slike
. som har kommet hit med isen, nei de
har lgsnet fra syenittunderlaget og
trillet litt nedover og bortover. Og na
& Jligger de stredd overalt i tusentall.
% Har jeg noen stunder til slikt sa& blir
. det gjerne noen smaturer blant blok-
. kene. Jeg har jeg gjerne en trepinne
# | handa som jeg bruker til & pirke i
L steinene med for de har ofte apnin-
ger som stundom rommer fine grup-

per med raykkvarts- pyroksen- og feltspatkrystaller samt
mye smasnusk av
ulikt kaliber og
kvalitet. Dette er
utrolig spennende
og det ser sikkert
ganske sprott ut.
Men det er noe
med formen pa
dette materialet
og det a kunne
glotte helt tilbake
til permtida, tenk
ca 250 millioner ar, - ved
hjelp av meg selv og en
natidig trepinne. Noen S
ganger blir det litt krongle- &

te slik bilde serien viser: §
Apningen pa drusa er for §
trang sa feltspatgruppa %
fikk jeg ikke ut. Det mat- S
te et lite knakk til sa fikk
jeg den ut, - og bak la &
roykkvartsgruppa, fin
ikke sant, helt klare sma |
titanittxx var det ogsa pa
stuffene fra denne drusa.
Men den storste sitter
fast i sjolve steinen, sa




den far sta inntil vi-
dere, kanskje den
losner til vinteren, sa
4 kan jeg plukke den ut
' til varen? Vi far se.
Og sa er det da, at
. mens jeg gar der i
= blokkmarka sé far jeg
alltid s& mange gode
og trivelige tanker.
(Det krever ikke all-
verden av konsentra-
sjon for a oppdage et
hull eller en lovende
sprekk i steinblokke-
. ne ma vite.) Det kan
vaere gode minner
som de jeg har om-
kring den gode fadselsdagen jeg hadde hos "Bergkrystal-
len" i vares, med god og riktig kake og med rike gaver attat,
ja det var trivelig. Han
kom til sine egne, - og de
kjente han, kunne en vel
si. Ogsa hender det at det
kommer en, ja opptil flere
gode ideer trillende ut av
| tankedrusa i samme

| stund som krystallene tril-
ler utav hin. Etter ei stund
slik i blokkmarka kan og-
sa savnet etter folk duk-
ke opp og det skal vissnok veere et godt tegn, en vil gjerne
dele smastore opplevelser med noen. Og etter nok ei stund
kan det dukke opp fadervarstrofer som "forlat oss var skyld
som vi og forlater vare
skyldnere”, men da
tenker jeg fort tilbake til
kroner og annet verds-
lig og kan komme til &
tenke pa STEINs
bankforbindelse, Den
norske bank hvori
opptatt Postbanken.
De kaller oss gjerne
"Kjeere kunde". Og det skjenner jeg godt, for de tok jam-
men NOK 75,- for & sette inn pa konto det som var igjen
etter at de hadde grafset til seg av de NOK 190 som sjek-
ken lod pa. (betaling for abonnement fra Anlaegskolen pa
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Grenland) Hjelp,- bankran!
Hm, - kanskje jeg skal be om
en annonse fra den statsei- °
de banken? Ellers sa kan
STEIN néa fa syndenes forla-
telse, - fra Brenneysundre-
gistrene, men det koster g8
2000 kroner (bot). Var forbry-
telse; vivar 14 dager for seint %
ute med referat fra general-
forsamlingen. Det er da vi blir
ydmyke og tenker og konklu-
derer; STEINredaktor: - En
darskap, eller blir sinte, og
henter opp en parole, en riktig anarkistisk en: "Lydighet er
selvmord" eller en revolusjo-
neer en, som; "knus klasse-
staten”, siden vi er sa fattige
sa er vel det greit, ikke far vi
noen form for statsstotte hel-
ler. Vi kjenner ikke noen som |
kjenner noen, sa det blir vel
fortsatt vanskelig. - Men hva {8
er dette, hvor ble det gode "
steinknakkerhumeret av. Det
finnes da andre som strever
verre her ute i blokkmarka,
som den forpinte vesle furua |
som vokser, om enn sakte, &
midt oppe pa ei 500tonns
nordmarkittblokk. Fuktighet og nzering far den bare fra ei
humusfylt tom(?) druse. Den
kan vaere ganske gammel og
har arsskudd bare pa et par
millimeter. Den skal fa sta
ifred for meg, selvom jeg ser
roykkvartsen pa sida. Tytte-
baera bortigiennom skal og fa
sta, ihvertfall ei uke til, - jo,
det er fint & leve. Og etter en
tur i blokkmarka sa er det vel-
dig godt med et seinseptem-
berbad, - ihvertfall nar man
kommer opp av det kalde
vannet og kjenner at sola
fremdeles varmer syenitten *
og meg, men varmere var det her i perm - god hast!
ghw




UTVIKLING AV FIBRIGE
ARER

Av Oystein Larsen
Geologisk institutt, Allegt. 41,
5007 Bergen

I de ovre delene av den kontinentale § 5
jordskorpen (mindre enn 15-20 km ASE4,
dyp) er temperaturen vanligvis lavere
enn 300°C. Det medferer at det gjerne
oppstar brudd i berggrunnen dersom *+%
den utsettes for krefter, for eksempel i *°

forbindelse med platetektoniske beve- Fig. 2: Bildet viser fibrige kvartsarer i sandstein fra omrddet nord
gelser. Det er dette geologene kaller for Floro (Hornelen devonbasseng). Den fibrige dren kutter eldre
spro deformasjon, i motsetning til duk- ikke-fibrige drer:

til deformasjon som skjer pa storre dyp

der temperaturen er hayere og skorpen er mykere.
Bruddstrukturer som dannes ved spre deformasjon
kan deles inn i to hovedtyper. Forkastninger omfat-
ter strukturer der berggrunnen pa hver side av brudd-
planet forflyttes langs bruddplanet (fig. 1a), mens
sprekker dannes uten betydelig bevegelse langs
bruddplanet (fig. 1b). I begge typer bruddstrukturer
er det vanlig at man finner utfelte mineraler, men
denne artikkelen fokuserer pa sprekker.

Hvordan dannes fibrige arer?

De fleste har nok sett at berget de gar pa kan veere
mer eller mindre oppsprukket, og i noen tilfeller kan
man finne forskjellige mineraler utfelt i disse sprek-
kene. Sprekker utgjer soner med lavere trykk enn
sine omgivelser. Det betyr at hydrotermale vasker
som sirkulerer i berggrunnen lett kanaliseres gjen-
nom sprekkene, hvor oppleste mineraler kan utfel-
les ved bestemte temperatur- og trykkforhold. Slike
mineralfylte sprekker omtaler vi vanligvis som érer.
Dersom utfellingen skjer i dpne sprekker (eller an-
dre hulrom) med tilstrekkelig god plass, kan kry-
staller med velutviklete flater dannes (euhedrale
krystaller). Slike krystaller utgjer nok de mest at-
traktive funnene for mineralsamlere. Med mindre
plass a vokse i blir krystallveksten begrenset og krys-
taller uten godt utviklete flater dannes (anhedrale
krystaller). Det er ved slike forhold at fibrige arer
dannes (fig. 2). Dette har ssmmenheng med at sprek-
ker i berggrunnen ofte dpnes trinnvis med tilvekster
pa mindre enn 0,1 mm. Nar det samtidig utfelles mi-
neraler fra en hydrotermal veske i sprekkene, snak-
ker vi om en mekanisme som pa engelsk kalles

A

Fig. 1: Prinsipiell inndeling av spro brudd-
strukturer i to hovedtyper. A) viser en forkastning
hvor et markorlag (stiplet) er forskjovet langs
bruddplanet. B) viser en sprekk uten forskyvning
av markorlaget langs bruddplanet.

“crack-seal”. Det betyr at hver enkel tilvekst til sprek-
ken (crack) forsegles av utfelte mineraler (seal). Et
spesielt trekk ved mineraler som utfelles pa denne
maten er at de ofte far en fibrig form ved at de vok-
ser seg lengre enn de er vide.

”Crack-seal”-mekanismen kan danne to hovedty-
per av fibrige arer, avhengig av hvilken retning
mineralene vokser i forhold til &rens marginer. I til-
feller der de seneste tilvekstene oppstér og forseg-
les av mineraler i sentrale deler av aren, slik at mi-
neralveksten skjer innover, snakker vi om syntaksi-
al* vekst (fig. 3). En slik utvikling av arer forklares
ved at tidlig utfelte mineraler vokser pa mineralo-
giske slektninger i sidebergarten. Syntaksiale &rer
inneholder derfor vanligvis mineraler som det ogsa
er mye av i sidebergarten (f. eks. kvartsarer i sand-
stein). I motsetning til syntaksiale arer dannes anti-
taksiale arer ved at nye tilvekster til sprekken opp-
star og forsegles langs en eller begge av arens mar-
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Fremtidig brudd Fig. 3: Forskjellen pa syntaksial og antitaksial

! mineralvekst i to sprekketilvekster (I til 11). Ved

' syntaksial vekst skjer nye tilvekster sentralt i aren
hvor nye mineralene utfelles. Mineralselskapet er
ofte det samme som i sidebergarten. Ved
antitaksial vekst skjer nye bruddtilvekster langs en
eller begge bruddmarginene slik at den yngste
mineraliseringen lokaliseres her. Mineralselskapet
er vanligvis forskjellig fra sidebergarten.

Syntaksial Antitaksial
vekst vekst
giner (fig. 3). Dette innebarer at mineralene vokser

1. tivekst 1. tilvekst pa sitt eget aremateriale og utover mot sidebergar-
; I ten. Antitaksiale arer inneholder vanligvis minera-
ler som skiller seg fra, og som ikke sa lett vokser pa
mineraler i sidebergarten pa grunn av kjemiske ulik-
heter (f. eks. kalsittarer i skifre). Sannsynligvis er
den mineralogiske kontrasten mellom arematerialet
og sidebergarten en viktig kontrollerende faktor for
om aren dannes ved den ene eller den andre “crack-
L Fremtidige brudd __LI seal” mekanismen.

2. blvelet 2 flveker Hva kan fibrige arer fortelle?

En vanlig problemstilling for mange geologer knyt-
ter seg til hvordan krefter i jordskorpen forer til at
denne forkortes og strekkes i forskjellige retninger.
Sprekker star vanligvis normalt pa retningen den
omgivende berggrunnen strekkes i (Fig. 1b). Fibri-
ge mineraler som eventuelt utfelles her har ofte vist

I1A =
]
A B Syntaksial 5
vekst ]
£
I &~
i
é -
B
73
& o= =%
PO 11B
®
Al
ﬁ. Antitaksial -
H vekst

Fig. 4: Hva fibrige arer kan fortelle som andre arer ikke kan: A) Viser hvordan strekke- « =

retningen (indikert av pilene) kan endres under utviklingen av en are uten at det reflekteres
av arematerialet. De fibrige arene i B) derimot reflekterer denne endringen ved sin kurvete —
geometri. Legg merke til forskjellen pa denne geometrien ved syntaksial og antitaksial
vekst. De svarte punktene var i kontakt med hverandre for sprekken oppsto.
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Fig. 5: Fibrig are med kurvet fibergeometri om viser at strekke-retningen ma ha endret seg mens aren
utviklet seg.

seg a ha vokst tilnermet parallelt med apningsret-
ningen (fig. 4). Et eksempel pa dette er vist i fig. 2.
Hvis berggrunnen senere strekkes i en annen retning
kan allerede eksisterende sprekker fortsette a vok-
se, men apningen vil ikke lenger skje normalt pa
sprekkene. At en slik endring i strekke-retningen har
funnet sted kan vare vanskelig & oppdage i sprekker
uten fibrige mineraler (fig. 4a), mens i fibrige arer
kan dette avsleres av at fibrene far en kurvet geo-
metri (fig. 4b og 5). Vi har sett at slike mineraler
kan vokse bade innover (syntaksialt) og utover (an-
titaksialt) i aren. For & fa informasjon om en eventu-
ell endring av strekke-retningen ma man derfor av-
gjore under hvilken av disse to mekanismene mine-
ralene vokste (fig. 4b). Ofte ma dette spersmalet be-
svares ved 4 studere aren i mikroskop.

Det & studere formen til fibrige mineraler i sprek-
ker kan altsa gi verdifull geologisk informasjon om
hvordan krefter i jordskorpen har virket og endret
seg gjennom tid. Men hvilken interesse kan stein-

og mineralsamlere fatte for slike arer? Personlig sy-
nes jeg fibrige arer som de vist i fig. 2 og 5 er pene
a se pa, og dessuten er det en fascinerende mate de
dannes pa. Forhépentligvis kan denne korte intro-
duksjonen inspirere en og annen mineralsamler til a
utvide samlingen sin, og samtidig skape interesse
for geologiske prosesser som har pagatt, og pagar i
deler jordskorpen.

Relevant faglitteratur, kan ldnes pa Realfags-
biblioteket:
Ramsay & Huber 1983: The techniques of modern
structural geology. Vol. 1: Strain analyses. Kap.
13
Urai, Williams & van Roermund 1991: Kinematics
of crystal growth in syntectonic fibrous veins.
Journal of Structural Geology 13, 823-836.

* Uttrykket taksial beskriver en bevegelsesretning
relativt til en spesifisert kilde. Brukes ofte innen
biologi.



Zircon fra Svenskenbruddet Tvedalen.. Samling Hans-Jorgen Berg. Foto Jeff Scovil

ZIRKON, MER ENN BARE ET
PENT MINERAL

Av Trine-Lise Knudsen

Geologisk Museum, Universitetet i Oslo, Postboks
1172 Blindern, 0318 Oslo

Zirkon (ZrSiO,) danner gjerne tetragonale, kort-
prismatiske krystaller med pyramider i begge ende-
ne. Fargen er ofte redbrun, gul eller grabrun. Svaert
radioaktive varianter (se omtale under) kan vare
svarte eller morke brune med matt, silkeaktig glans.
Zirkon har ellers hoy briljans og sterk dobbeltbryt-
ning, og transparente zirkoner av smykkestenskva-
litet er kjent blant annet fra Sri Lanka. Det er et tungt
silikat som anrikes i tungmineralfraksjonen til sedi-
menter og kan opptre sammen med gull i sand og
grus (kjent fra Australia, Brasil og Florida). Cubic
zirconia (ZrO,) er langt mer vanlig som smykkesten,
men denne syntetisk dannede diamant-etterlikningen
er altsd ikke en variant av zirkon.

Zirkoner i Norge

Zirkon opptrer i en rekke bergarter. Mineralet
krystalliserer gjerne nar en granitt eller granittlik-
nende steinsmelte storkner i dypet av jordskorpen
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(f.eks. i larvikitt og i druserom i nordmarkitt i Oslo-
omradet). Den kan danne flere cm lange krystaller i
pegmatitter (grovkornede granitter eller granittlik-
nende sterkningsbergarter, f.eks. Seiland i Finmark,
i Iveland/Evje og i Langesundfjorden). Zirkon kan
ogsa vokse ved omvandling (metamorfose) av berg-
arter i dype deler av jordskorpen. Med en hardhet
pa ca. 7,5 pa Mohs’ hardhetsskala, er mineralet
motstandsdyktig ved nedsliting av berggrunnen (ero-
sjon) og det er et vanlig mineral i sand og sandsten.
I likhet med bollene i et konglomerat som stammer
fra bergartene som ble slitt ned da konglomeratet
ble avsatt, stammer zirkonene i en sand eller sand-
sten fra berggrunnen som ble slitt ned da sanden ble
avsatt. Typisk for zirkoner i sand, er at krystallene
er svaert sma, klare og avrundet pa grunn av slitasje
(Figur 1).

Geologiske klokker og radioaktivitet

Fenomenet radioaktivitet ble oppdaget og utforsket
sa sent som for hundre ar siden og bygger blant
annet pa observasjoner av at enkelte mineraler kan
omgi seg med en "halo” der omliggende mineral er
omvandlet eller gdelagt. I dag vet man at haloen
rundt zirkon i mineralet biotitt (figur 2), skyldes en
radioaktiv nedbrytning. En varierende andel av zir-



Figur 1. Elektronmikroskopbilder av zirkoner fra
Arendalsomradet. Den hvite angir 0.1 millimeter
(figur a) og 0.01 millimete (figur b). Ellipsene i
zirkon 2 er omrader der materiale er fjernet for
isotop-aldersbestemmelse mens de hvite feltene
rundt kornet er rester av et gullbelegg pafort for
analyse.

konium-innholdet vil alltid vare erstattet av andre
grunnstoff som uran, thorium og lutetium i naturlig
forekommende zirkoner. Alle disse tre grunnstoffe-
ne har radioaktive varianter (isotoper) som alltid vil
utgjere en viss andel av de respektive stoffene. De
radioaktive isotopene brytes gradvis ned over mil-
lioner av éar til ikke-radioaktive datterprodukter i mi-
neralet. Ved 8 male mengdeforhold, blant annet mel-
lom et datterprodukt og de radioaktive variantene
av stoffet, kan man beregne hvor lenge det er siden
et gitt mineral krystalliserte. Mengden av de radio-
aktive stoffene er normalt svaert lave og utgjer in-
gen helserisiko.

Den relative, geologiske tidsskalaen med inndel-
ing av jordas forhistorie i perioder som kambrium,
ordovicium og silur (Figur 3), bygger pa forstaelsen
av at fossiler fra et lag ma vare eldre enn fossilene i
et overliggende lag, hvis man har en uforstyrret se-
dimenter lagpakke. Parallelt med oppdagelsen av
radioaktivitet, foregikk utviklingen av gradvis mer
avanserte maleinstrumenter for maling av svert sma
mengder av radioaktive stoffer. Dagens instrumen-
ter for maling av mengdeforholdet av radioaktive-
og ikke-radioaktive varianter av grunnstoffer, forte
til et gigantisk sprang i forstaelsen av jordas forhist-
orie. Man fikk mulighet til a tilfore den relative geo-
logiske tidsskalaen en absolutt tidsskala (malt i mil-
lioner av ar i figur 3). I dag er det mulig & ga inn og
male mengdeforholdet av radioaktive stoffer og dat-
terprodukter i et omrade av en 0,1 millimeter lang
zirkon (ellipsene i zirkon B i figur 1).

Figur 2. Zirkon omgitt av en halo der omliggende
biotitt (brun) er brutt ned. Lengste billedkant er
0.5 mm.

Zirkon som geologisk klokke

Figur la, b viser elektronmikroskopbilder av no-
en zirkoner fra Arendalsomradet i Aust-Agder. Zir-
kon 1 er stukturles og homogen, noe som er typisk
for zirkoner dannet ved omvandlingen av en bergart
(metamorfose), mens de andre zirkonene viser so-
neringer og har krystallisert nar en steinsmelte stork-
net i dypet av jordskorpen. Zirkon 2 har imidlertid
vert utsatt for en senere omvandling, som sees pa
bildet som lyse, mikrometer-tynne arer og overvek-
ster. Zirkonene 3 har senere ble innlemmet i en sand-
sekvens og var bevart i en sandsten. Uran- og thori-
um-sammensetningene er som nevnt velegnet til &
bestemme nér en zirkon ble dannet. Malinger viser
at den metamorfe zirkonen 1 i Figur a ble dannet for
1100 millioner ar siden, samtidig med at hele Aren-
dalsomradet ble fraktet ned til store dyp i jordskor-
pen ved en fjellkjededannelse. De tynne omvand-
lings-sonene i zirkon 2 er omtrent av samme alder,
mens resten av zirkonen krystalliserte fra en stein-
smelte for 1200 millioner ar siden, samtidig med
hoveddelen av berggrunnen pa Tromey ved Aren-
dal (Knudsen & Andersen, 1999). Zirkonene kalt
3 er 1588 millioner ar, 1784 millioner ér, 1367 mil-
lioner ar, 1733 millioner ar gamle. Analyse av man-
ge zirkoner fra de omvandlede sedimenter i Aust-
Agder, viser at sanden ble avsatt i et tidsrom for
1400 til 1367 millioner ar siden, og at bergartene i
fjellgrunnen som ble erodert ned var opptil 2000
millioner ar gamle. Det er langt eldre enn aldrene
til bergartene som fins i omradet i dag, og sanden
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Zirkon 2,6 bredde 2,6 cm. Eiker, Buskerud.
Samling Hans-Jorgen Berg. Foto Jeff Scovil.

* De eldste zirkonene
fra forstenet sand

P ble antagelig transportert med elver fra dengang fjerne fjellomrader
som befant seg i nord (Knudsen et al., 1997).
Siste nytt innen zirkoner og radioaktivitet, er maling av radioaktivt
5500 lutetium og datterproduktet hafnium (Faure, 1986). Disse dataene gir
A

viktig informasjon om selve bergarten som en zirkon krystalliserte i.
Figur 4 representerer fire zirkoner fra Ser-Norge som er aldersbestemt
ved radioaktiv isotopnedbrytning av uran og thorium. Sammen med
forholdet mellom radioaktivt og ikke-radioaktivt hafnium i zirkonene,
1 jordskorpa og i mantelen under jordskorpa, forteller dataene at stein-
smelten som gav opphav til bergarten der zirkon a krystalliserte for
1612 millioner ar siden, hovedsakelig kom fra mantelen (Figur 5a).
Dette overlapper 1 tid med en periode for 1600 til 1700 millioner ar
siden, da mye av berggrunnen i Ser-Norge ble dannet for forste gang.
Zirkonene b er noe yngre med sine 1560 og 1532 millioner ar, og
bergartene som disse krystalliserte i, er delvis eller helt dannet ved
oppsmelting av jordskorpa som var nydannet for 1600 til 1700 milli-
oner ar siden (Figur 5b eller ¢). Bergarten som zirkon ¢ vokste i krys-
talliserte for 1048 millioner ar siden, men er hovedsakelig dannet
ved oppsmelting av den samme, 1600 til 1700 millioner ar gamle
jordskorpa i Ser-Norge (Knudsen et al., 2001).

Millioner av ar siden

Zirkoner er viktige for a forsta jordas historie

Aldersforhold i den pre-kambriske berggrunnen i Skandinavia har
veart diskutert av geologer siden 1700-tallet. Det ble tidlig observert at
det er en stor kontrast i utseende til de tiln@rmet umetamorfe fossilfo-
rende paleozoiske sedimentene i Skandinavia (inklusive kambrosilur-
avsetningene 1 Oslo-feltet), og de underliggende omvandlede og de-
formerte bergartene. De pre-kambriske bergartene ble forst antatt a
vaere “dannet under helt eksepsjonelle betingelser” og ved “turbulente
forhold ved jordens dannelse.” Detaljerte feltstudier av bla. T6rne-
bom, Wiik og De Geer pa slutten av 1800-tallet, viste imidlertid at de
pre-kambriske bergartene omfatter konglomerater. De innsa at disse

= = 100 millioner ar

Figur 3. Den relative tidsskalaen, ma vere dannet ved de samme geologiske prosessene som opererer i
pafort aldre i millioner ar. dag. I 3-utgaven av berggrunnskart over Skandinavia (”On the geolo-
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Zirkon hoyde 3,2 cm. Seiland Finnmark. Samling Jorn Hurum. Foto Jeff Scovil




Zirkon a

176H1{/177Hf

0.2816 e :
0 400 800 1200 1600 2000
Tid i millioner ér, fra radioaktiv nedbrytning av U-Th
i en gitt zirkon

Figur 4. Hafnium i zirkoner der alderen er kjent, samt jordskorpens
og mantelens sammensetning over tid. Den vertikale aksen angir
forholdet mellom radioaktiv og ikke-radioaktiv hafnium-
sammensetning i zirkonene, mantelen og jordskorpa.

a. 1750 til 1700 millioner ar siden: Et vertikalt
profil som viser at hvordan jordskorpe kan

ha blitt dannet i ser-Norge for ferste gang e

Nydannet jordskorpe

b. Senere steinsmelter som kommer fra mantelen
(A), dannes ved oppsmelting av berggrunnen (B)
eller en blanding av disse kildene (C)

Figur 5. Hvordan steinsmelter (magma) kan dannes fra opp-
smelting i mantelen (A), jordskopa (C) eller ved en blanding av
disse kildene (B).
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gy of Fennoscandia”, Sederholm
1932) understreker Sederholm at
den pre-kambriske berggrunnen
viser en sa kompleks utvikling at
det ma ha tatt sveert lang tid & for-
me den. Han papeker at tidsinter-
vallet for pre-kambrium ma vere
sveert langt, ja “’intet er det s mye
av som tid”.

”Arkeisk” ble tidligere brukt
noksa lgslig om de eldste pre-kam-
briske bergartene i et omrade, men
betegner i dag bergarter som er
over 2500 millioner ar gamle (Fi-
gur 3). Moderne analysemetoder
viser at Sederholms “arkeiske”
bergarter omfatter Skandinavias
eldste bergarter som fins i finsk
Lappland. Blant disse opptrer gra
gneiser som storknet fra et magma
for 3115 millioner ar siden (bas-
ert pa radioaktiv isotopnedbryt-
ning av uran og thorium i zirkon;
Kréner & Compston 1990.). Til
sammenlikning er de eldste mine-
ralene vi kjenner pa jorda ca. 4300
millioner ar gamle zirkoner i en
kvartsitt i Vest-Australia. Disse
stammer fra omradet som ble slitt
ned da den kvartsrike sanden ble
avsatt (Compston & Pidgeon
1986). Blant de eldste kjente in-
takte bergartene er en storknings-
bergart pa Vest-Grenland som er
3850 millioner ar gammel (basert
pé radioaktiv isotopnedbrytning
av uran og thorium i zirkon, Nut-
man et al., 1997). Denne har
trengt inn (og er dermed yngre
enn) forstenede sedimenter som
engang ble avsatt i vann og viser
at jorda ma ha utviklet hav iall-
fall for denne tiden.
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Zircon 6mm fra Seiland, Finnmark

Zircon fra Svenskenbruddet Tvedalen.
Samling og foto Hans-Jorgen Berg
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STEINTREFF EIDFOSS |

Nei, jeg vet ikke hva "messeledelsen"” med fra

venstre Niels Abildgaard, Bjorn Otto Hansen, Stig

Larsen og Thor Sorlie drofter, trolig var det noe all grunn til a smile tilfreds idet han beerer bort
som matte justeres underveis. tomesker pa lordag ettermiddag. 1 det hele tatt god

stemning pa Eidfoss.

Ikke mye nytt, om noe, men det er jo hyggelig a

Ingen grunn til a bekymre seg over salget av treffe gamle kjenninger som denne vakre saken fra
bonger til mat og drikke, den jobben var i gode Orsdalen.
hender.

Eller denne Anatasen fra Dyrfonni, pussig med
; den todelte termineringen. Det rode feltet pa
Og Stig trengte ikke tenke pa standen sin, den var sideflaten er ikke en refleks, men et gjennomsiktig
selvbetjent og solgte helt fortreffelig sa han hadde vindu som gir denne spesielle lysbrymingen.
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: Mer Agder r;zateriale' denne fine beryllen innser
Fine stuffer fra Bjonndalen bruk hadde Einar Jjeg na at jeg burde ha sikret meg, her var lite

Odegaard med seg. Som denne med store blanke kommers og ikke vanskelig a bytte!
svovelkiskrystaller.

Og denne da, vakkert,
hva det na enn er (lappen
med notatet er borte,
eller ble det aldri skre-
vet?) Kanskje far du
greie pa det i neste
STEIN. Her haper vi
ogsa pa a kunne fortelle
- i noe om auksjons- og
Ogsa var det de store baryttstuffene fra Timenes- = kosekvelden pa lordag.
krysset i Kristiansand, billig!

Til slutt i denne omgang; Det som gjorde sterkest
inntrykk var utstillingen av utstillingen. Det vil si
Vestfold geologiforenings vandreutstilling. Den har
veert vist pa bibliotek og skoler rundt omkring i
fvlket. Et fint opplegg som vi vet mange har hatt
stor nytte og glede glede av! ghw

Epidotbladet var spesielt, med sin forside og
bakside eller omvendt. Jeg fikk ikke tak i
hvor det kom i fra, men det var langt dit,
forsto jeg.

15



NOEN FUNN AV MINERALER |
Norce 2000-2001

Av Fred Steinar Nordrum

Det folgende er en kort oppsummering
av en del funn av mineraler i Norge som
er blitt kjent siden i varen 2000. Det er
sikkert gjort en rekke funn som ikke er
kommet med her.

Forste del av denne artikkelen sto i
Sforrige utgave av STEIN. Her folger siste
del.

Som de fleste av vare lesere vil ha oppda-
get var det fargefeil giennom hele STEIN 2/
2001. Jeff Scovils fotografier til denne artik-
kelen synes vi var sa bra at vi setter dem pa
trykk en gang til. Denne gang med riktige
farger. red.

Molybdenglans, 6,8 cm hoy, fra Bandaksli, Tokke.
Samling: Morten Anensen.
Foto: Jeff Scovil.

*

= Turmalin (schorl),

« med diameter opp
til 2,3 cm, pa

- ortoklas fra Rygg-
kollen, Nedre Eiker.
“  Funnet av Sigmund
Aasly i august
2000.

Samling: Norsk

% Bergverksmuseum.
be' | Foto: Jeff Scovil.



Svovelkis, stuffbredde 6,4
cm, fra Dalen-Kjorholt
gruve, Brevik.

Samling: Gunnar Jenssen.
Foto: Jeff Scovil.

Hambergitt, 4,1 cm lang, fra
Norwegian Pearl-bruddet,
Tvedalen, Larvik.

Samling: Ingulv Burvald.
Foto: Jeff Scovil.

Pyroklor pa magnetitt fra
Hakestad, Tjolling, Larvik.
Stuffbredde 2,8 cm.
Samling Ingulv Burvald.
Foto: Jeff Scovil.




Bl ' . B

Kalkspat, tvilling, 6,4 cm bred, fra Dalen-Kjorholt gruve, Brevik.
Funnet av Gunnar Jenssen. Samling: Norsk Bergverksmuseum. Foto: Jeff Scovil.

Ingulv Burvald med en stor stuff med Natrolitt fra Trescow Fritzoe-bruddet, Tvedalen,
natrolittkrystaller fra Treschow-Fritzoe bruddet, Larvik. Bildehoyde 10,3 cm.
Tvedalen. Foto: Norsk bergverksmuseum. Samling: Ingulv Burvald. Foto: Jeff Scovil.
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Kvarts, fantom med et mellomlag av hematitt, fra
Tinnsjo. Synlig del ca. 7 cm hoy.
Samling: Morten Anensen. Foto: Jeff Scovil.

AUST-AGDER

Sendeled

Ravneberget: Delvis gjennomsiktig, brun, gul og
gronn sinkblende i uregelmessige krystaller opptil
vel 1 cm. De fleste matte pa overflaten, men blanke,
gjennomskinnelige inni. Noen fa blanke pa overfla-
ten og med regelmessige tvillingkrystaller. Sammen
med blyglanskrystaller (kuber opptil 0,5 cm) og stil-
bittkrystaller. Juli 2000.

Stilbittkrystaller, grahvite til brune, fra tynne, flak-
formete krystaller til nek opptil 1,5 cm heye. En del
sitter pa kalkspatkrystaller. Sammen med sma krys-
taller av redlig albitt, hvit laumontitt og kvarts. En-
kelte steder ssmmen med vannklare heulandittkry-
staller opptil 0,9 cm. Juli 2000.

Meget fin, gulgrenn prehnitt, med litt kobberkis.
Julen 2000.

Prehnitt, opp til 1,4 cm, og albitt pa klinoklor fra
Valberg, Kragero. Funnet av Vegard Evja.
Samling: Norsk Bergverksmuseum.

Foto: Jeff Scovil.

Iveland

Brattekleiv: To fine, ganske store (omlag 5 cm lan-
ge) columbittkrystaller, og noen mindre. Dessuten
noe monazitt og beryll. Host 2000.

VEST-AGDER

Kristiansand

Alefjeer, Kristiansand: Kupritt, gedigent kobber og
vanadinitt (mikro) er identifisert i manganforekom-
sten.

OSLO

Grorud

Huken pukkverk: Kalkspatare langs sprekk i ba-
salt. 1,5 m dyp druse med elongerte kalkspatkrystal-
ler (heksagonalt prisme med lang, spiss terminering),
opp til 4-5 cm lange og ca. 0,5 cm pa tvers, hvite til
vannklare.
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Fluoritt Sande, Vestfold. Lengde 6,9 cm. Samling Hans Jorgen Berg. Foto Jeff Scovill.

AKERSHUS

Nittedal

Bjenndalen Bruk: I dette bruddet er det gjort en
rekke funn i lopet av det siste aret:

Brune heulandittkrystaller opptil 1-1,5 cm, delvis
pé kvartskrystaller. Ganske mye materiale. Blanke
krystaller av god kvalitet. Begynnelsen av juli 2000.

Bruddstykker av naturlig fragmenterte, store
pyrittkrystaller. Delvis rekrystalliserte.

Stuffer med fine, blanke pyrittkuber opptil 2 cm,
oftest med tydelige vekststriper, i klorittrik matriks.

Gronne fluoritfkrystaller, opptil 7 mm.

Fiolette fluorittkrystaller opptil ca 1 cm.

Blanke, skarpkantede pyrittkuber opptil 2 cm i
kalsitt og kloritt pa bergart. 7 sterre stuffer og man-

ge sma etter preparering og syrebehandling. En py-
rittkrystal var 7,5x6 cm. Sept./okt 2000.

20

Sma, lysebrune heulandittkrystaller delvis pa
pyrittkuber opptil 2,5 cm. Okt. 2000.

I breksjert sprekkesone fragmenter mer eller min-
dre dekket av sma, meorkbla fluoritt oktaederkrys-
taller opptil 0,5 cm. Sent i okt. 2000.

Eidsvoll

Byrud: Hesten 2000 ble det funnet en stuff med
en druse med beryllkrystaller pa opptil over 2 cm
lange, med varierende farve (farveles, gulig, grenn)
og kvalitet. P4 samme stuff var det en liten druse
med sma, klare ropaskrystaller. Funn av noen bra
singelkrystaller av smaragd er ogsa rapportert.

SOGN OG FIORDANE

Allmenningen-Maloy

Rosa feltspatkrystaller opptil 1 cm, epidot. Stor
vegarbeidsaktivitet.

MO@RE OG ROMSDAL
Eide
Visnes kalksteinsbrudd: Det skal vare funnet en-



Heulanditt fra
Foto Jeff Scovil.

da bedre stuffer med kalkspatkrystaller 1 2000 enn

aret for.

Smela

Epidot, gressgronne, termi-
nerte, opptil 4-5 cm, enkeltkrys-
taller, og grossular, redlige, de-
formerte, til 4 cm, i skarn.

Analcim, sma, klare krystal-
ler pa stilbitt-plater.

Groennfarvet analcim ved
Hopen.

SOR-TRONDELAG

Oppdal

Kvartsarer i1 gneis med bor-
nitt, kobberglanser, kobberkis,
svovelkis, gull, roykkvarts, ba-
ritt, brochantitt (grenne naler
opptil 2 cm), powellitt (sma,
lysegule pyramider), azuritt

Bjonndalen Bruk, Nittedal, Akershus. Storste

TR
[ 3
p.
§ 4

krystall 1,3 cm. Samling Tom Busch..

(plater av krystaller opptil 3-4 mm), malakitt, plan-
chéitt, shattuckitt. Lasblokker.

Sinkblende, Ravneberget, Sondeled, Aust-Agder. Krystall til hoyre 0,5 cm.
Funnet av Vegard Evja. Samling Norsk bergverksmuseum.

Foto Jeff Scovil.
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Chalkopyrite 3,3 cm hoy. Beerum, Akershus.
Samling Hans-Jorgen Berg. Foto Jeff Scovil.

Meldal

Lokken: Epidot i krystaller opptil 2-3 cm og sméa
rosetter av tynne naler med turmalin (uvitt) i kalk-
spat. Naler opp til 2 cm, sorte (merk rede i binoku-
larlupe).

Orkdal

Kvartskrystaller med tessinerhabitus opptil 30-35
cm, pa grense gneis-gronnstein. Matt overflate, gan-
ske klare inni. Ganske store spaltestykker av kalk-
spat og mikro adular, titanitt, laumontitt, kloritt.
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Fluoritt 3,3 cm hoy, Bjonndalen,
Samling Einar Odegard. Foto Jef

Klzbu
Helt klare, heksagonale prismer av kalkspat, opp-
til 3 cm. Lys gule mikro-krystaller av stilbitt.

Mostadmarka

BIla turmalin i finkornete aggregater pa sprekker i
kvarts er identifisert som e/baitt (mikrosondeanaly-
se).

NORD-TRONDELAG
Lierne
Serli: Funn av store druser med kvartskrystaller,




ittedal, Akershus.

opptil 15-20 cm, med fra koksgra til sort farve. Fan-
tomer og artige vekstformer. Ogsa plateformet mel-
kekvarts. Litt kalsitt, rutil og blyglans. Grunneieren
er selv med pa a ta ut materialet, ssmmen med noen
mineralsamlere. Den forste reykkvartsdrusa ble fun-
net av svensk samler (Janne Sjostrom fra Falun).

Hitra

Fine ankerittkrystaller opp til 1 cm, grenne til far-
velose. Et par stuffer hadde svakt gronlige og gjen-
nomskinnelige sinkblendekrystaller, opptil 0,6 cm,
pa ankeritten. Kalkspat skalenoedere.

Kvarts 9,3 cm hoy. Hattfjelldal, Nord Trondelag.
Samling Hans Christian Rogler. Foto Jeff Scovil.

NORDLAND

Hattfjelldal

Kvartskrystaller, gralige og raykfarvete, opptil 30
cm lange, ble funnet i september 1999. Et par kilo-
meter fra den kjente forekomsten.

TROMS
Arnoya: | blokk ble det funnet 5 cm rosetter pa
sprekkeflate av antagelig bla turmalin.

FINNMARK
Hasvik
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Serpya: Flogopitt, axinitt (til 3 cm),
sma rade granater, antagelig almandin.
Zirkon-krystaller med elongert pyrami-
de er funnet i blekbrune krystaller opp-
til 0,5 cm, ikke langt fra sodalittfore-
komsten.

I sodalittforekomsten er det funnet
aeschynitt-(Ce), 1 opptil 5 cm lange lis-
ter (identifisert av Alf Olav Larsen).

BIORNOYA

Forvitrete, massive stykker av withe-
ritt (BaCO,), opptil 3-3,5 cm, er funnet
pé overflaten ved Blyhatten gruve. Mi-
neralet er ikke nevnt av Neumann
(1985).

TAKK

Takk til alle de som har bidratt med
opplysninger om nye mineralfunn.
Hans Christian Rogler med
kvartsgruppe pa 15 kilo fra
Hattfjelldal.

Roykkvarts med rutil ca. 10 cm.

Foto STEIN/ghw

HORDALAND

[ august 2001 ble det funnet en sammenrast druse Sterste krystall veide 5,5 kilo. Materialet var en
i fyllitt. Etter tildels strabasies graving ble det av-  del skadet av mekanisk pavirkning. Men mye var
dekket grov reykkvarts nesten alle med rutilnaler. helt og klart. ghw
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Roykkvarts med rutilnaler hoyde 15 cm (1,5kg) fra Hordaland. Foto STEIN/ghw
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Av Bjorn Pettersen

Stian (10 &r) og mamma Stine er 4 se pa hvert
eneste manedsmete. Ivrig folger de med, og nar
loddsalget starter er de ivrig med i handelen.

- Trekningen er det mest spennende pa hele
motet, ma Stian innromme.
- Men sa har jeg vunnet en god del ogsa!

Og at steininteressen er pa topp, far jeg se nar
jeg kommer til inngangspartiet til familien Skui
Myrhaug.

- "Skrotstein”, ja vel, men likevel for fin til a
kastes, sier mamma Stine.

Og inne pé kjokkenet er bordet dekket med
diverse mineraler, men det er i pavente av at
klassen til Stian, 5b ved Asen skole i Mjonda-
len, er ventet hvert gyeblikk.
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Stian og Stine foran” steinbordet”

- Hvordan begynte na dere med stein da?

- Det begynte for ca. 3 ar siden, sier Stian.

- De bygger feelt borte i Asen vest, og der fant
jeg en liten fossil av en trilobitt og en blekk-
sprut. Dette var like for steinklubben skulle ha
messe, og der kunne vi ga og sporre hva ting
var for noe. Da jeg kom ned pa Buskerud Stor-
senter og viste fram fossilene, var det steinsli-
ping der ogsa. Da ble jeg hekta.

- Men mamma da?

- Hun var bare med for a passe pa meg, men
jeg merket at ogsa hun begynte a bli interes-
sert. Og da hun fikk se slipemaskinene som
medlemmene i klubben brukte, var det gjort for
hennes del ogsa.

- Sa na er vi like ivrige begge to, skyter mam-
ma Stine inn, og fortsetter:



Her er det Hematitt-krystallerdet letes etter. Verd a

merke seg er at Stian alltid bruker vernebriller nar
hammer og meisel er i bruk

- Jeg onsker a leere sliping. Vet dere har ar-
rangert slipekurs tidligere, men det var for min
tid. Gar det ikke an a demonstrere sliping pa
mandager, da? sper Stine.

- Du synes ikke det er litt vanskelig a forsta
alt nar det er foredrag og sént da, Stian?

- Jo, noen ganger, men da Jorn Hurum be-
sokte klubben og fortalte om dinosaurer, var det
veldig spennende. Han var innmari flink til a
fortelle. Og sa er det alltid spennende nar vi
trekker gevinsten pa slutten av motet.

Her er Stian pa fossiljakt i Vikersundbakken

- Foruten fossiler, har dere funnet mange fine
steiner?

Det var veldig artig pa turen til Byrud, hvor
vi lette etter smaragder, sier Stian og viser fram
en liten krystall han tydelig er stolt av. Ikke stor,
men sannelig, det er ikke lett & finne brukbart
materiale nar hundrevis graver i de samme gro-
pene ar etter ar.

- Og sa skulle jeg onske at vi var flere unger
i klubben, sier Stian.

- Seerlig nar vi er pa tur, hadde det veert fint.
Jeg kjenner flere som er interessert, men de ma
Jjo ha folge av voksne.

STRANDGATEN, 4950 RISOR. TLF. 37 15 00 96 FAX. 37 15 20 22
SMYKKEFATNINGER EKTE STEINSLIPERUTSTYR
OG UEKTE GEOLOGIVERKTQY
CABOCHONER OG TROMLET UV-LAMPER
STEIN | MANGE TYPER OG FOLDEESKER
STORRELSER VERKTQY
FERDIGE SMYKKER RASTEIN
GAVEARTIKLER BOKER
KLEBERSTEINSARTIKLER TROMLEMASKINER
ETC, ETC. VI SENDER ETC, ETC,
ENGROS OVER HELE LANDET DETALJ
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TANTALMINERALER | EVJE 0G
IVELAND

Tekst og illustrasjoner: Olav Revheim

Alle avbildede stuffer er fra Vest-Agder Natur-
museums samlinger

Tidligere har Roy Kristiansen skrevet i
Stein om tantalmineraler i Zaire, men
det er ikke nodvendig a dra helt til
jungelen i det sentrale Afrika for a finne
tantalmineraler. De finnes ogsa i
pegmatittene i Evje/ Ivelandsomradet, og
i Ostfold og Tysfjord-omradet og
pegmatitten i Hoydalen, samt et par
andre steder. Tilstedeveerelsen av disse
mineralene har veert kjent i lang tid, men
har stort sett bare veert paaktet av
vitenskapsfolk og samlere.

Imidlertid er metallet tantal blitt sveert
ettertraktet de siste drene, og prisen pd
tantal okt fra ca. 2-300 kroner kiloet i
begynnelsen av 1990-arene til ca 7000

kroner kiloet i juni i ar. Dette forer

naturlig nok til en oket interesse for
metallet, og et onske fra gruveindustrien
om d kunne starte produksjon fra andre

Jorekomster. Det er med denne

bakgrunnen at et australsk selskap har
mutet flere gamle pegmatittbrudd i Evje/
Ivelandsomradet for tantal, noe som har

Jfort til et visst oppstyr i lokalpressen i
Agder.

Tantal

Tantaloksyd ( egentlig en blanding av tantal- og niob-
oksyd) ble ferste gang isolert i 1802 av en svenske ved
navn Eckberg. Tantal og niob opptrer som oftest sammen,
og begge grunnstoffene opptrer normalt i samme minera-
let, med full blandbarhet. Han fant dette "nye” oksydet
sveert frustrerende a jobbe med, da det var vanskelig a
lose opp i selv svart sterke syrer, men han forsto at det
var et oksyd av et nytt grunnstoff, og han kalte grunn-
stoffet tantal etter den greske guden Tantalus ( som ikke
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kunne ta til seg vannet for a drikke eller eplet for a spise).
Etter hvert fant man at oksidet var lesbart i flussyre og
rykende varm svovelsyre, men det var forst i 1866 at bel-
gieren Marignac greidde a separere tantal og niob fra
hverandre kjemisk.

Tantal er et sjeldent metall ( jordskorpa inneholder 0,003
promille tantal), men er et velegnet materiale i mange
sammenhenger, da det er et hardt og meget seigt metall
som lar seg bearbeide pa samme mate som stal. Det gjor
at metallet er lett a jobbe med og at det kan brukes i man-
ge sammenhenger. [ tillegg har tantal et meget hoyt smel-
tepunkt ( 3014 grader C), men kanskje viktigst; utenpé
tantal danner det seg en tynn film av tantaloksyd (Ta205)
som er uhyre motstandsdyktig mot korrosjon, og som, i
motsetning til metallet selv, ikke leder strom.

Bruk av tantal

Pa grunn av sjeldenheten og prisen har tantal kun veert
brukt i omrader der ingen andre ( eller kun enda sjeldne-
re og dyrere) metaller kan brukes. Konvensjonelt har tantal
veart brukt pa grunn av sin store korrosjonsbestandighet i
kjemiske prosessanlegg, og i jetmotorer og romfartey pa
grunn av sin store styrke og heye smeltepunkt, samt i
kirurgiske instrumenter.

I begynnelsen av 50-arene fant man ut at tantal ogsa er
velegnet til elektriske kondensatorer. Disse brukes til a
regulere kraftforsyningen (stremstyrken) til elektriske og
elektroniske komponenter og som stoyfilter i elektronisk
utstyr. En slik elektrisk kondensator er ikke annet enn en
stabel med vekselvis stromledende og ikke stremledende
plater. Da tantal leder strem, og naturlig blir dekket med



et ikke-ledende tantaloksyd kan elektriske kondensatorer
av tantal lages mindre enn av noe annet kjent stoff. Bruk-
bare tantal kondensatorer kan lages ned til mellom 1 og 2
mm storrelse.

Smé komponenter som styrer elektronikk, det er noe da-
tabransjen og ikke minst produsenter av mobiltelefoner
setter pris pa. En moderne mobiltelefon inneholder der-
for mellom 10 og 25 slike sma tantalkondensatorer, og
de blir ogsa brukt i andre flyttbare elektroniske kompo-
nenter som for eksempel datamaskiner, elektroniske
(video)kameraer og flere andre ting.

Antallet sma elektroniske forbrukerdingser pa markedet
har ekt enormt de siste arene, og er hovedgrunnen til at
arsforbruket av tantal har ekt fra 1350 tonn til 2250 tonn
arlig bare fra 1997 til 2000, og forventes a eke med 15%
arlig i arene framover.

Utvinning av tantal

Tidligere ble storstedelen av verdens behov for tantal ut-
vunnet som et biprodukt fra tinnutvinning i Malaysia,
Thailand og Indonesia, da Cassiteritt-malmen der ogsa
forer Columbitt/Tantalitt. Dette er imidlertid ikke lenger
nok, og prospektering etter tantal har resultert i produk-
sjon i Australia og Sentral-Afrika, i tillegg til en viss gjen-
vinning av skrotet tantalmateriale.

Produksjonen av tantal er allikevel ikke stor nok til a dekke
ettersporselen, slik at prospektering av tantal foregar i
stor skala, serlig i Australia, Afrika, Brasil og Bolivia,
og na ogsa i Evje og Iveland her hos oss.

Tantalmineraler funnet i Evje/ Iveland

Selv om de mekaniske og fysiske egenskapene er sveart
forskjellige, er metallene tantal og niob svert like kje-
misk. Det betyr at for krystallstrukturen og oppbygnin-
gen av et mineral vil det vaere nesten likegyldig om det er
et niobatom eller et tantalatom som inngar. Derfor vil
nesten alle mineraler der tantal inngar i den kjemiske for-
melen nesten alltid inneholde niob, og omvendt.

Det betyr at de fleste niob og tantalmineraler er en blan-
dingsserie mellom et niobrikt mineral og et tilsvarende
tantalrikt mineral. Som oftest vil det niob rike mineralet
veere vanligere enn det tantalrike mineralet ettersom niob
er 8 ganger vanligere i jordskorpa enn tantal. I Evje og
Iveland har det imidlertid vist seg at det blir en anrikning
av tantal i forhold til niob i pegmatittenes cleavlandittfa-
se. Hva dette skyldes er imidlertid enda ikke forstatt.

Ferrocolumbitt / Manganotantalitt

Ferrocolumbitt (Fe,Mn)(Nb,Ta)206 bestar av mellom 78
og 86 vekt% niob- og tantaloksyd, der innholdet av niob-
oksyd alltid er heyere enn 50% ( normalt i forholdet 8:1).
Columbitt kan finnes i ganske mange av pegmatittene i
Evje og Iveland, tildels i krystaller og krystallinske mas-
ser som kan bli ganske store.

Mineralet opptrer vanligvis som sorte tavleformete med

Ferrokolumbitt

Ferrokolumbitt

Ferrokolumbitt

29



Manganotantalitt i topas

en spiss 1 hver ende ( se figur), og det har en matt sort
metallglans. Columbitt er relativt hardt ( 5-6) og tungt
(5,3-8,1). Tettheten er ekende med ekende tantalinnhold.
Kjemiske analyser viser at tantalinnholdet, samt mangan-
innholdet i ”columbitt” er heyere i cleavlanditt-fasen av
pegmatittene, og i noen tilfeller er tantalinnholdet hoyere
enn niob innholdet, slik at mineralet da kalles mangano-
tantalitt (Mn,Fe)(Ta,Nb)206.

Det er i forste rekke ferrocolumbitt man vil lete etter, da
dette er det vanligste tantalholdige mineralet i omradet.
Det er andre mineraler som inneholder mer tantal i vekt-
prosent enn ferrocolumbitt, men disse er sapass sjeldne
at de totalt sett inneholder en ubetydelig mengde tantal
sammenlignet med ferrocolumbitt.

Samarskitt
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Krystallform for ferrocolumbitt

Samarskitt -(Y)

Samarksitt-(Y) (Y,Ce,U,Fe+++)3,(Nb,Ta,Ti)5016 er en
kompleks blanding av jordartselementer, og omkring 40
vekt% er niob og tantal-oksyd. Niob innholdet er nor-
malt mer enn 8 ganger sterre  enn
tantalinnholdet.Mineralet opptrer ikke som krystaller i
dette omradet, men som skinnende svarte masser. Mine-
ralet har en hardhet pa 5-6 og en tetthet pd 4,1-6,2. Samar-
skitt opptrer ofte som sammenvoksninger med Colum-
bitt. Samarskitt er svart likt en rekke andre svarte peg-
matittmineraler.

Yttrotantalitt-(Y)

I cleavlanditt-fasen i noen fa pegmatitter finnes yttrotan-
talitt (Y,U,Fe++),(Ta,Nb,)O4. Dette mineralet er i Norge
mest kjent fra pegmatittene i Hoydalen, men finnes ogsa
som enn sjeldenhet i Iveland.




Fergusonitt

Fergusonitt Y(Nb,Ta)O4 finnes i flere pegmatitter, og
mineralet kan opptre i sorte krystaller med et kvadratisk
tverrsnitt.

Euxenitt / Polykras

Euxenitt (Y,Ca,Ce,U,Th)(Nb,Ta,Ti)206 og Polykras
(Y,Ca,Ce,U,Th) (Ti,Nb,Ta)206 kan ogsa ha et visst tan-
tal innhold.

Euxenitt og Polykras har hardhet pa 5-6, tetthet pé ca 5,0
og er skinnende blanke og svarte. De er siledes sveart
vanskelige a skille bade fra hverandre og fra andre lig-
nende mineraler. Euxenitt er et av de hyppigst forekom-
mende svarte pegmatittmineralene i Evje/ Iveland.

Tantalinnholdet i disse mineralene er varierende, og gjen-
nomsnittlig ganske lavt.

Aschynitt-(Y) / Blomstrandin

Til tross for at ikke den kjemiske formelen viser det, kan
ogsa mineralene @schynitt -(Y) (Y,Ca,Th)(Nb,Ti) 206
og blomstrandin (Y,Ca,Th)(Ti,Nb) 206 inneholde sma
mengder tantaloksyd.

Begge mineralene er svarte, tunge med en skinnende glans
og saledes vanskelige 4 skille fra lignende mineraler.

Microlitt

Microlitt (Ca,Na)2Ta206(0,0H,F) opptrer i sma meng-
der i cleavlandittfasen av av noen fa pegmatitter som gul-
brune til sorte oktaedre.

Mikrolitt har en hardhet pa 5,5 og en tetthet mellom 4,2
og 6,4. ( Okende med okende tantalinnhold.

Pyroklor

(Ca,Na)2Nb206(OH,F), som er det tilsvarende niob-hol-
dige mineralet opptrer ikke, eller kun sveert sjelden i peg-
matittene i dette omradet. Betafitt er et annet mineral i
denne gruppen, inneholdende uran og titan, men som er
sveert sjeldent.

Bjerlykke (1937) beskriver fra en pegmatitt i Iveland,
scheteligitt som et nytt mineral i denne gruppen, men
Neumann (1985) mener at dette mineralet ma underso-
kes nzrmere for & kunne fastsla om det er et eget mineral.

Drift av forekomstene?

Det ser tilsynelatende ut som at forholdene for drift etter
tantal i Evje/Iveland burde vere tilstede, da behovet for
metallet er pa verdensmarkedet er stort, og flere minera-
ler med et tantalinnhold finnes i Evje og Iveland. Men, s&
enkelt er det ikke. Veien fram til en eventuell oppstart av
gruvedrift kan vare lang og kronglete.

Forekomstene av tantal ma veere tilstrekkelig store og ri-
ke, slik at gruvedrift vil veere mulig, og i tillegg mé gru-
veselskapet ha konsesjoner og godkjenninger fra politis-
ke myndigheter og grunneiere. Selv om disse forutset-

ningene skulle vzre tilstede er det likevel ikke sikkert at
det blir drift. Dersom noen finner mye tantal et annet sted
pd jorda, kan prisene falle til et niva der gruvedrift i Evje
og Iveland er uinteressant uansett hvor rike forekomste-
ne her er, og muligheten er jo alltid tilstede for at bruker-
industriene finner et annet og billigere stoff som kan er-
statte tantal, slik at prisene faller av den grunn. Men sjan-
sen er allikevel god nok til at undersokelses arbeid skal
igangsettes i host.

I denne omgang skal det samles inn generelle prover av
losmasser fra 38 forskjellige pegmatittbrudd. Disse pro-
vene skal vare sa representative som mulig, da hver en-
kelt prave skal analyseres kjemisk for & danne et bilde av
tantalinnholdet i hver enkelt brudd. Basert pa dette ana-
lysematerialet vil muterne foreta en vurdering av brud-
dene, for a se om det gjennomsnittlige tantalinnholdet i
noen av bruddene er hoyt nok til videre undersekelser.

Dersom noen av bruddene viser gjennomgaende hoye
tantalverdier, samt at pegmatitten er stor nok til & kunne
forsvare drift, vil et mer omfattende preveprogram bli
iverksatt. Dette vil sannsynligvis innbefatte boringer,
muligens ogsa sprengning i liten skala. Det vil da bli tatt
nytt prevemateriale fra borekjernene, eventuelt spreng-
ningene. Basert pa analyser av disse prevene, vil planer
for utvinning bli evaluert basert pa mengde tantal til ste-
de, utbygningskostnader, sannsynlig prisutvikling pa tan-
tal og andre ting.

En eventuell utbygningsplan vil deretter bli presentert for
bergmesteren, kommunene og grunneierene. Dersom al-
le disse instansene godkjenner den eventuelle utbyggings-
planen blir det igjen startet drift i pegmatittene i Evje og
Iveland, men det er en lang vei fram. [ mellomtiden blir
nok det eneste uttaket av disse mineralene det vi samlere
er sa heldige a finne.

Takk

Jeg onsker a takke Ole Fridjof Frigstad for faglig veiled-
ning og lan av stuffer til a fotografere, samt Boye Flood
ved Geologiske Tjenester A/S for hans bidrag.

Kilder

Folgende kilder er ogsa benyttet:

NGU skrifter 68, Norges Mineraler (H.Neumann)
Norsk Steinbok ( T.Garmo)

Simon & Schusters guide to rocks and minerals
Mineraler og krystaller (R.Hochleitner)

Peterson field guides, Rocks and minerals( F.Pough)
Aschehougs store norske leksikon

The Tantalum-Niobum International Study Centre
Fadrelandsvennen

Samt pressemeldinger og produktinformasjon fra:
Paumanok Group, isuppli, MPMN, Zhejiang Zujia Group,
Vishay Group, NEC, Kemet Electronics

31



ALBUMBLAD FRA FANATUREN - FANATULLEN

En stralende morgen, sol, men litt forsommersurt, - tenk det. Sa det ble ut pa tur mens rhododendron-
busken enna la i skyggen. Og alle vennene var pa plass der de skulle veere og sa bar det avsted uti-
gjennom, men vannet i bekken var selvfolgelig langt fra badetemperatur. Det fikk de 10% (2pers.) av
turfolget som fikk dyppet baken sin erfare. Algevokste steiner er sleipe og ikke a stole pa var lerdommen.
Og den gamle jerngruva og tipphaugen fant vi selvsagt, det var ikke rare marsjen dit. Og noen gikk inn i
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gruva, men vi hadde darlig lys. Halvmaorke egner seg darlig til mineralsamling, neste gang skal dette
veere i orden, for det hadde veert artig a finne den eller de kalkspat-adular-epidotgangene som vi sa spor
av pa stuffene pa tippen. Som alle de andre tok vi med oss noen stuffer fra tippen, tenkte at med litt salt-
syre sa ville adularen og epidoten komme fint fram, og det gjorde den. Vi var ogsa innom et byggefelt der
ute i Fana, men til tross for mye masse var det lite a ta med hjem, bortsett fra noe kapp fra ei grov gran
som kanskje kan brukes til stuffsokler! Det endte opp med at noen fa av oss tok turen ut i Loddefjord til
svovelkisgangen. Den er imponerende i seg selv, nesten en halvmeter bred og veldig lang. Men det er
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vanskelig a fa ut noe helt fra smadrusene, det "mokler" opp.

Fin tur, og na skal jeg orientere meg litt ncermere omkring denne interessante gruva med historikk og
geologi og det hele, i ettertid, engang. Men det hadde veert fint og fatt det der og da, kanskje ved en felles
matpakkerast? Det ble litt spredt det hele, litt reevedilting for en novise, men bevares, jeg kommer igjcen!
Steingrim Nuten

Vi har 10 eks. igjen av:
"Vi samler STEIN og MINERALER"
NAGS gode handbok for steinfolk. (Den vil ikke bli trykket opp pa nytt)
Bestill skriftlig, eller e-post fra STEIN-redaksjonen
50,- kroner + porto
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BREV TIL REDAKSJONEN

Bdiste redaktorer!

Forst vill jag tacka for STEIN, som jag dir mycket
glad over att prenumerera pa och lisa i. Det finns
valdigt mycket intressant i Stein.

Tillat mig att ocksa komma med en kommentar
till Roy Kristiansens mycket informativa och hégin-
tressanta artikel «Sjeldne tantalniobiaterfra Sentral-
Afrikay.

Under geografisk beskrivning sciges det att Kiwu-
sjon dir den hogst beldgna insjon pa afrikanska kon-
tinenten. Detta pastaende ma vl tas som ett utslag
av lokalpatriotism, men dr inte sant. Lat mig fa va-
ra lite lokalpatriotisk ocksa da:

De hégst beldgna sjoarna i Etiopien, och jag va-
gar inte pasta att de dr hogst i Afrika, dr Tana sjon
pa 1830 m 6 h och 3673 km2 (jimfort med Kiwu
sjon pa 1459 m & h och 2650 km2). Dessutom finns
det fyra storre sjoar i Rift Valley i mellersta Etiopi-
en som ocksa ligger hogre dn Kiwu: Zwai pa ca 1630
m 6 h; Langano pa 1586 m 6 h; Abiyata pa ca 1580
m 6 h och slutligen Shalla pa ca 1550 m 6 h. Det dir
sa langt jag kunnat kontrollera fakta enligt detalj-
kartor.

Min lokalpatriotism kommer fran ca 15 ars arb-
ete i Etiopien for ldnge sedan samt ett fortsatt pa-
gaende intresse och engagemang.

Det dir inte min avsikt att kritisera nagon eller na-
got, men ibland kan uppgifter man hittar eller far,
vara ska vi sdga «fédrgadey av lusten att vara storst,
hogst etc.

For ovrigt ser jag fram emot att fa ndsta nummer
av Stein i min hand.

Med manga vanliga hdlsningar

Jens Ipsen

Et lite hjertesukk til redaktoren: angaende STEINs
inholdsfortegnelse. Jeg savner forfatterens navn i
forbindelse med artikkelen. Jeg har siddet og bla-
det minutiost flere arganger igjennom for at finde
en bestemt artikel af en forfatter jeg kender navnet
pa, men ikke husker artikkelens navn. Det vil veere
praktisk og nemt for leeseren at finde frem til det
man soger nar forfatterens navn er med i indhold-
fortegnelsen. Er det ikke en lille sag at rette? Frem-
over!

Jeg konstaterer at da bladet het NAGS-nytt var
Jforfatter-navnet med i indholdsfortegnelsen. I an-
dre heefter af lignende art er forfatteren alltid med.

Jeg venter spent pa nr.3. Jeg haber denne lille
hilsen med bon bliver hort og effektuert pa et ellers
deiligt og indholdsrikt blad.

De venligste hilsener

Aase Mikkelsen, Danmark

En god ide, vi tar det opp igjen, - na.. red.

Og sa har vi fatt brev fra Alf Strandli hvor han
pdpeker at vi har en forferdelig orddeling. Han har
rett og vi har gjort et forsok pa a rette pa det, uten G
lyktes noe scerlig. Na har vi skrudd litt pa orddel-
ingsprogrammet igjen og sa far vi se om det ikke
har blitt bedre na. Problemet er at hvis dette skal
bli helt perfekt sa vil det ta sveert mye tid, og den
tiden har vi ikke. Det koster mer enn det smaker for
a si det slik.

ghw/red.

0g

FOSSHEIM STEINSENTER, 2686 LOM

TIf. 612 11460, Fax 612 11101, E-mail fossst @ online. no

Steinsamlinga er pynta opp og fyllt paA med nye funn fra heile Norden,
salgshyllene bugnar av spennande tilbod pa mineral og smykkestein.....

MUSEET FOR SAMLEGALSKAP (1?!)
bygd pa HUMOR, SAMLEGLEDE og herleg GALSKAP !

| Onfjoset kan du kose deg med ein enkel og velsmakande matbit, og i
Laven oppa kan vi tilby nye leiligheiter for ei natt eller lenger.
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FRA FORBUNDENE

SVERIGES AMATORGEOLOGERS RIKSFORBUND

SARF-

Den sorgliga historien om
riksorganisationens uppgang och
fall

Av Lennart Thorin

Den 8 oktober 1988 hade Ostra Virmlands Mine-
ralsillskap (som bérjat sin verksamhet ett par ar ti-
digare) kallat till mote i Langban for att diskutera
bildandet av en riksorganisation for amatorgeologer.
Till motet hade infunnit sig representanter for ett
tiotal geologiska foreningar. Mtesdeltagarna beslot
att bilda en riksorganisation och till interimsstyrel-
se valdes Rolf Lindén, Holger Buentke, Karl-Ivar
Grusell, Ingemar Johansson och Lennart Thorin.
Interimstyrelsen fick i uppdrag att utarbeta forslag
till stadgar, verksamhetsomrade, namn pé organisa-
tionen, kostnadsforslag etc.

Den 27 maj 1989 avhélls i Langban den forsta
riksstimman varvid man efter interimsstyrelsens
forslag dopte organisationen till Sveriges Amator-
geologers Riksforbund. Vid stimman godkéndes
aven de forslag till stadgar, medlemsavgifter mm som
interimstyrelsen utarbetat. Till ordférande for en tid
av tva ar valdes Rolf Lindén, tillstyrelseledaméter
for en tid av ett ar valdes Ingemar Johansson, Lennart
Thorin och Birgitta Karlsson

och till ledaméter for en tid av tva ar valdes Hol-
ger Buentke, Karl-Ivar Grusell och Lennart Werner.

Ja, det var sa det hela borjade. Idén med en riks-
organisation foll i god jord och inom ett par ar hade
ett tjugotal av landets geologiska foreningar och sill-
skap anslutit sig till SARF. Tanken bakom en riks-
organisation var att ta tillvara gemensamma intres-
sen , att verka for ett gott samarbete med markéga-
re, gruvdgare och staten, att verka for en utveckling
av kunnandet inom mineralogi, paleontologi och
geobotanik, att samarbeta med andra ldnders for-
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bund, att sprida kinnedom om fyndplatser och nya
mineral och att vidarebefordra nya rén inom olika
verksamhetsomraden till de anslutna foreningarna..
Syftet med riksférbundet var saledes gott och sa har
langt var alla anslutna féreningar 6verens.

Snart nog borjade det dock knarra i leden. En av
foreningarna ansag att det blev alldeles for dyrt med
en uttaxering till SARF péa 15 kronor per ar for
varje medlem. Att en medlem déremot kunde erldg-
ga 2-3000 kr per ér till sin golfklubb fann man tyd-
ligen normalt. Att SARF dven forsag varje forening
med 2 ex av den utomordentliga tidskriften Stein
gldmde man bort Fran en annan forening klagades
dver att styrelsen vid sina sammantraden kombine-
rade dessa med en exkursion i all enkelhet. Gnidig-
het och smasinthet har sdledes dykt upp till och fran.
Trots detta har riksférbundet triget arbetat vidare.
Bland det forsta mangjorde var att utarbeta en he-
derskodex med etiska regler for amatorgeologer.
Forhoppningsvis har dessa regler foljts av flertalet
mineralsamlare d&ven om det finns sorgliga undan-
tag. Man har ocksa upprittat ett register 6ver sven-
ska mineral, man har sokt samordna tidpunkten for
olika mineralméssor, man har upprittat forteckning
over gamla varphogar och forekomsten av mineral i
dessa och man har sokt samarbete med ladnsstyrel-
serna och andra organ for att fa tips om kommande
eller pagaende gruvbrytningar eller stenbrott etc.
Tillsammans med SGU och andra intressenter hade
man dven borjat planera for en Geologins dag, vil-
kenocksa dgde rum den 25 augusti 2001.

Ambitionerna har saledes varit hoga men att man
ej natt upp till de mal man satt har bottnat dels i
forbundets skrala ekonomi och dels i de langa av-
standen i vart land. Detta har man s6kt bot f6r genom
att forlagga riksstimman till olika platser sdsom
Stockholm, Falun, Husqvarna, Visteras, Sundsvall,
Orebro etc. Under

de forsta tio aren fungerade riksorganisationen
forhallandevis bra men efterhand borjade det knaka
i fogarna. Personliga motséttningar ledde till att riks-
forundet definitivt kollapsade vid arsmétet i Var-
utrdsk den 2 juni 2000.

Protokollet fran denna riksstimma dr en sorglig
lasning. Den person som var en av initiativtagarna
till att bilda riksforbundet var nu den som utdelade
dodsstoten at samma forbund. Kort sagt, Varutrésl-
motet slutade i rent kaos, ett resultat som helt far
lastas den som satt ordforande vid motet.



Eftersom man vid Varutraskmoétet inte ens fullfol-
jt den uppsatta dagordningen fick riksstimman ate-
rupptas

och vid den fortsatta riksstimman i Kopparberg
den 16 juni 2001 beslots att upplosa riksforbundet.

Det har redan skissats pa ndgon ny form av orga-
niserat samarbete mellan de svenska geologiska fore-
ningarna men hur detta &r tankt och hur det kommer
att fungera ar i skrivande stund oklart. Det ar bara

att beklaga att

en paraplyorganisation som Sveriges Amatorgeo-
logers Riksforbund som startade med goda ambiti-
oner pa detta sitt har torpederats genom simpel agi-
tation fran vissa personer. Av ren barmhértighet har
jag undvikit att ndmna nagra namn i denna artikel .
Har vederbérande nagon hederskinsla kvar bor de
dock skammas for sitt beteende.

NAGS

Fra landsmeotet i Norske
amatergeologers sammenslutning

Til Foreningene

Greaker, 21.05.01

1. NAGS’ Landsmete i Sarpsborg 11.03.01

Arrangementet var pa alle mater vellykket. Ved-
lagt folger referat fra selve metet og for gruppear-
beidene, samt deltagerliste, regnskap og revisjons-
beretning. Vedtektene ble endret pa landsmeotet.
Ajourforte vedtekter folger vedlagt.

2. Horing: Samleretiske regler for NAGS.

Det ene gruppearbeidet under landsmetet hadde
dette som tema. Resultatet av gruppearbeidet gar na
ut pé hering til foreningene. Utkastet, sammen med
et forklarende skriv fra Knut Edvard er vedlagt.

3. Ny hjemmeside pa Internett

Med god hjelp fra Atle Michalsen, Fredrikstad har
vi fatt laget en helt ny hjemmeside. Ansvarlig fra
landsstyret har vert Thor Serlie. Adressen er som
for: www.nags.net. Ta en titt, og kom gjerne med
kommentarer, innspill og andre bidrag!

4. Magasinet STEIN as

Sendag 12.03.01 var det generalforsamling i Ma-
gasinet STEIN as. Referat fra dette folger ogsa, med
folgende vedlegg: Deltagerliste, regnskap, revisjons-
beretning og arsberetning.

5.3. NAGS’ Steintreff pa Eidsfoss, 20. — 22. juli
2001.

Fjorarets steintreff var en suksess, i ar blir det nytt

treff som vi haper skal bli enda bedre. Brosjyre og
plakat er vedlagt.

6. Kontingent for 2001

Blankett for innbetaling av kontingent er vedlagt.
Kassereren papeker at det er meget viktig at det be-
tales innen fristen, som er satt til 30. juni!

7. Adresse- og telefonliste for foreningene

Vi sender med en liste over foreningene. Som de-
re ser er det en del opplysninger vi mangler. For at
listen skal vaere noe verd, ber vi foreningene se etter
om oppferingene stemmer, og sende inn opplysnin-
gene som skal rettes eller foyes til Knut Edvard.
Adressen hans star i brevhodet.

8. Stuffer til NAGS-tombola

NAGS skal ogsa i ar holde tombola pé Steintref-
fet. Foreningene oppfordres til & levere tombolastuf-
fer pa treffet, evt. sende dem til Knut Edvard.

Vennlig hilsen for NAGS’ landsstyre, Jan Strebel,
sekretaer

Fra referatet

Landsmetet i NAGS

Tilstede: Fra NAGS’ landsstyre:Knut Edvard
Larsen,leder-Thor Serlie, nestleder-Niels J. Abild-
gaard, kasserer-Ornulf L. Nordli,styremedlem-Jan
Strebel,sekretar-Fra foreningene: 20 delegater,14
foreninger var representert.

NAGS’ leder Knut Edvard Larsen apnet motet,
onsket velkommen og leste fra ”Askeladden og de
gode hjelperne”. Han orienterte ogsa om papirene
som var lagt ut til delegatene, samt konvolutt med
steinfrimerker og forstedagsstempel og to stuffer
(staurolitt og rhodizitt fra Madagaskar) som hver
delegat fikk som gave. Sa var det over til dagsor-
den:

1,2,3 Innkalling og dagsorden ble godkjent. Knut
Edvard ble valgt til meteleder og undertegnede til
referent.

4. Landsstyrets arsberetning for 2000 ble lest
opp av Jan Strebel. "Formann” og “nestformann”
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ble korrigert til ”leder” og nestleder” i hht. vedtek-
tene. Svein Sandbugt fra MOG ga utfyllende kom-
mentarer om Mossemessa. Beretningen ble tatt til
etterretning.

5. Regnskapet for NAGS for 2000 ble presentert
av Niels J. Abildgaard, som ogsa ga utfyllende kom-
mentarer. Det ble noe diskusjon rundt angivelsen av
storrelsen pa NAGS’ aksjepost i Magasinet STEIN
as. Revisjonsberetningen ble lagt fram. Landsstyret
ble innrommet ansvarsfrihet.

6. Budsjett for 2001. Niels gikk gjennom forsla-
get til budsjett for 2001. Det viser et underskudd pa
kr 2000,-. Budsjettet ble godkjent.

7. Steintreffet pa Eidsfoss. Thor Serlie fortalte
litt om treffet 2000, og om planene for treffet i 2001.
Det var noen kommentarer fra salen, bade ros og
forslag til ting som kan gjeres bedre. Brosjyre og
plakat for neste treff ble presentert og senere delt ut.

8. NAGS-messe 2000. Mossemessa var NAGS-
messe. Svein Sandbugt forklarte om messeregnska-
pet. Overskuddet fra messa er i underkant av kr
2000,-. Svein leste ogsa opp avtalen mellom MOG
og NAGS. MOG mener NAGS har oppfylt sin del
av avtalen darlig. Disse tingene skyldes at avtalen
forst ble undertegnet sé sent som to uker for messa.
Svein foreslar at man arbeider fram avtaler pa gene-
rell basis i god tid. NAGS er apne for samarbeid
med alle foreninger.

10. Forslag fra foreningene. Knut Edvard orien-
terte om et forslag fra Sandnes Steinklubb som var
kommet for sent inn til & behandles pa arets mote.

11. Kontingent. Dette ble debattert noe. Kontin-
genten ble ket til kr 30,- som landsstyret hadde fore-
slatt. Under debatten, som dreide seg om NAGS’
okonomi, tilbed Soler og omegn GF seg a dekke
reiseutgifter hvis foreningen kan fa besgk fra lands-
styret.

12. Valg. Hans Vidar Ellingsen presenterte valg-
komiteens forslag. Landsstyret la fram kandidater
til styret i Magasinet STEIN as. Niels J. Abildgaard
ble foreslatt til valgkomiteen ved benkeforslag, el-
lers var det ikke forslag fra salen. Resultatet ble slik:

Landsstyret: Bjorn Otto Hansen ble valgt til ny
kasserer, Thor Serlie ble gjenvalgt som nestleder,
Valgkomité: Niels J. Abildgaard ble valgt for to &r.
Hans Vidar Ellingsen og @ivind Juul Nilsen sitter
ett ar til. Revisor: Kari Larsen tok gjenvalg. Kandi-
dater til styret i Magasinet STEIN as: Harald Fol-
vik, Lerenskog, Harald Breivik, Lillesand

Etter en pause begynte andre gkt, som var en grup-
pearbeidsekt. Den ble startet med en innledning ved
Knut Edvard.

38

Hvem er NAGS? Er det landsstyret? For sa vidt,
vier valgt til a representere. Men NAGS er summen
av alle medlemmene i alle foreningene. Det er vik-
tig at landsstyret fér tilbakemeldinger fra foreninge-
ne. Na skal vi utforme NAGS i det nye artusenet.

Forsamlingen ble inndelt i fire grupper fordelt et-
ter interesse, og arbeidet med disse temaene:

1. Strategiplan. Hva vil vi at NAGS skal vzere og
gjore?

2. Steinvettregler. Trenger vi et felles sett med
regler i NAGS? (se debattsida, red.)

3. Internett. Hvordan skal NAGS’ hjemmeside
se ut?

4. Bedre kontakt. Kontakt mellom klubbene, og
med NAGS

Det er laget egne referater fra alle gruppene. De
folger som vedlegg, og vil forhapentligvis vare ut-
gangspunkt for videre arbeid og diskusjoner ute i
foreningene.

Sa fikk vi veere med Astrid Haugen og Hans Vidar
Ellingsen til Afrika. I fjor sommer var de pa rundtur
i Namibia i buss sammen med en gruppe osterrikere
og samlet mineraler. N& hadde de med lysbilder og
stuffer, og ga oss et levende og interessant inntrykk
fra turen.

Dagen ble avsluttet med felles middag og hygge-
lig samveer. Geir holdt en vakker tale for Hans Vidar
og overrakte arganger med STEIN som Hans Vidar
egentlig fikk for et ar siden, men som i mellomtiden
var blitt bundet inn i flotte beoker.

Referat: Jan Strebel
Referat fra gruppearbeid
Strategiplan for NAGS 2001 — 2003

Gjennomgang av punktene vi fikk utdelt:

Pkt.

ORDLYD

GRUPPAS KOMMENTARER

Viktighetsgrad (1 — 10)

a. A seke & bedre kommunikasjonen mellom sty-
ret og de enkelte foreningene og foreningene seg i
mellom Svert viktig. Lettest & holde kontakt med
de n@rmeste “naboforeningene”-10.

b. NAGS’ hjemmeside. Aktiviteter og opplevel-
ser, ikke bare bilder av premiestuffer-10.

c. Liste over alle mineraler som er godkjent i Nor-
ge. Referanser méd med. Kommunikasjon ma skje
mot fagmiljeet. Er dette egentlig en oppgave for
NAGS? 5



d. Lage et hefte med adresser for kontakter i stein-
miljeet rundt i Norge. Personvernet ma ivaretaes.
Kan ligge pé Internett. Samtykke for oppfering.-10.

e. A gjore tilgjengelig for alle foreningene de for-
skjellige turguider som er laget i arenes lop ved a
opprette et sentralt arkiv, og serge for at nye blir
laget. Det er ikke bare a fortelle all verden hvor man
finner hva.

Svein Sandbugt har mange guider.

Opphavsretten ma ivaretaes.-10.

f. A folge med i hva som skjer ang. evt. ny mine-
rallov og arbeide for & bli heringsinstans. Det er
amaterene som gjor nye funn. Kontakt med Steinin-
dustriens Landsforening?-10.

g. Steintreffet. Det viktigste som er skjedd i Stein-
Norge de senere arene-10.

h. A knytte kontakten nermere de geologiske in-
stitusjoner. Hva slags kontakt? NGU-biblioteket.
Kurs-8.

i. Nordisk samarbeid. Kan forega via post. Venn-
skapsforeninger?-3

J- Utarbeidelse av samleretiske regler. Respekt for
lover og privat eiendom.-8

k. NAGS-medlemskort / fordelskort. Viktig a gjo-
re NAGS interessant for medlemmene, samt a sig-
nalere seriositet / forpliktelse utad.-10

1. Dersom gjennomferbart at alle foreningene far
besok av en fra styret en gang i lepet av en periode.
Kombinere med foredrag. Foreningene kan betale
noe for det.-9.

Andre punkter gruppa diskuterte:

Det kommersielle aspektet ved steinsamling har
kommet for mye i forgrunnen. En stein er verd det
noen er villig til a gi for den.

Hva med samlingene til dem som gir seg eller der.
Testamentering av steinsamlinger ved bortgang, sa
ikke ting gér tapt fordi arvingene ikke verdsetter det.

Referat: Jan Strebel

Forslaget fra gruppa som behandlet sporsmalet omkring etikk og
mineralsamling finnes pa debattsida. red.
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Turforslag for Kviteseidomradet

Kviteseid, Brunkeberg og
Morgedal idrettslag har gitt ut
ei lita bok med forslag til 30
fotturer 1 Kviteseidomradet.
Boka inneholder kart og be-
skrivelser av hva man finner
og ser langs laypa. Historikk,
geologi og botanikk finnes det
informasjon om.

Det som gjor boka spesielt

morsom for geologi-interes-

serte er kapittelet om berggrunnen i omradet, skre-
vet av Johannes A. Dons. Han beskriver de forskjel-
lige bergartene 1 omradet, samt en del geologiske
kuriositeter man kan finne, sa som belgeslagsmer-
ker, soylelava og Telemarkites enigmaticus, kanskje
Norges eldste fossil, eller noe helt annet. Noen av
omradets gruver og skjerp er beskrevet. Og oppda-
terte geologiske kart er inkludert 1 boka.

Botanikk-kapittelet er ogsa interessant fordi der
knyttes geologi og botanikken tett sammen. Forfat-
teren Inger Nordal betegner floratypene 1 omradet

ut 1 fra fargen pa bergarten 1
det geologiske kartet. Det er
en ny vri.

Sa har man tenkt seg a ta
en fottur 1 Kviteseidomradet,
er boka absolutt a anbefale.
Med denne boka 1 handa er
muligheten for & se ting man
ikke har lagt merke til for ab-
solutt tilstede.

Tittel: Pa tur 1 Kviteseid

Forfattere: Mange !

Format: 21 x 15 cm

Sider: 60

Illustrasjoner: 21 foto, 2 figurer, 10 geologiske og
27 topografiske kart

Pris: Ikke kjent, men under 200,-

ISBN nummer: 82-991598-1-4

Utgiver: Kviteseid, Brunkeberg og Morgedal
idrettslag sammen med Kviteseid kommune

Salgssted: Kviteseid Bok og Papir, 3850 Kviteseid
Hans-Jorgen Berg

Storvaldres!

Det er selvsagt hyggelig & se en viddastuff pa for-
sida av "Recorden", - som her. Men dette er en ty-
pisk Dyrfonni, Eidsfjord,
Hordaland, Norge stuff. Der
er det tatt ut uhofselege
mengder med materialet, og
det er pent og vakkert, - tro-
lig den beste anatasforekom-
4 steniverden. Men altsa Val-
Bl cover: anaTasE with dres, jeg be-
adularia, 4.2 cm, from the . .
Valdres region, Norway. SF1PeT ikke at

Steve Neely collection:
Photo by Jeff Scovil. de som flyr

Kjineratogical

Record

verden rundt og selger dette sier at det er fra Valdres
eller "Valdres region". Na er det faktisk slik at mel-
lom Valdres og forekomsten ligger bade Hallingdal
og Nordestre del av Hardangervidda. Det gjor vel
ikke saken hverken bedre eller verre om man ille-
galt har plyndret en forekomst et annet sted enn der
det faktisk er i fra? Forevrig er det na fastslatt at
denne forekomsten ligger rett utenfor grensa til
nasjonalparken. Uten at det dermed far noen prak-
tiske konsekvenser for lovligheten av a ta seg til ret-
te der. Eller hvordan er egentlig dette?. Det er plass
ledig pa debattsida. - Fuckin' Valdres! ghw



FELLES SAMLER-ETISKE REGLER
FOR NAGS

Horingsutkast

Gjennom arene har det flere ganger vart fremmet
forslag om a lage et felles sett samler-etiske regler
for NAGS. I "NAGS-nytt ”(som senere ble til
”Stein”) ble det forst fremmet av redakteren (ghw) i
1989, og har siden dukket opp med jevne mellom-
rom. Men intet konkret er egentlig gjort.

En har nok ikke alltid tidligere brukt utrykket sam-
ler-etiske regler, men begreper som “areskodeks”,
“kodeks”, “mineralsamlerens etiske regler” og lig-
nende etter modell fra amaergeologiske foreninger
og klubber i Europa og USA. Disse landene har et
slik regelverk fordi behovet har vert sterkt til stede.
Flere og flere funnsteder har i arenes lap blitt stengt
for samlere bl.a. pga. uvettig fremferd av enkeltper-
soner. Problem med forfalskninger og uerlighet ved
kjop og salg, forholdet mellom amatergeologen og
forskningsinstitusjoner o.a. har ogsa vart momen-
ter bak at man har for fellesskapets beste og foren-
ingenes ansikt utad utarbeidet et sett etiske regler.

ViiNAGS har altsa ikke slike regler. Noen foren-
inger har dog, etter vart kjennskap utarbeidet regler
av typen “turvettregler” og lignende, eller har ned-
felt i sine vedtekter noen generelle samler-etiske re-
gler. Ser vi pa vére nordiske naboer, sé har de for
lengst utarbeidet slike regler. Svenskene (SARF) har
sin “hederskodex fér SARF”, danskene (DAGU) har
sine “samler-etiske regler”.

NAGS formélsparagraf 1a) sier at et av formale-
ne med NAGS er : ” & virke for utbredelse og frem-
me av amatergeologien som hobby”.

Skal en fremme geologien som hobby i dagens
Norge med konfliktsituasjoner med gjeldende lov-
verk og med grunneiere pga. uvettige samleres frem-
ferd, fredningsbestemmelser, hensyn til naturvern og
lignende som har fort til forskjellige innskrenknin-
ger osv, er det viktig & ha et slik sett med regler for

var egen skyld , men ogsa utad. Gjennom media
har steinsamlere som gruppe alt for ofte kommet i
vanry. Noen fd enkeltpersoners handlinger som
resten av steinmiljoet ikke identifiserer seg med er
med pé a skape bilde av steinsamlere som vi som
organisasjon ikke kan leve med.

Skal NAGS vare en felles organisasjon som taler
steinsamlernes sak og bli oppfattet som en serigs
dialogpartner overfor grunneiere, forvaltende og
lovgivende organer i fremtiden, vil det vaere av av-
gjorende betydning at vi har et sett samler-etiske
regler 4 vise til.

Behovet for slike regler er anerkjent av de aller
fleste, men det er viktig at slike regler blir utformet
pé en slik mate at flesteparten av medlemmene i for-
eningene i NAGS vil kunne gé inn for disse reglene.

En arbeidsgruppe under Landsmetet 2001 arbei-
det derfor frem et forslag til et sett med samler-etis-
ke regler som na sendes ut pa hering til foreningene.
Vi ber om at disse reglene blir diskutert pa foren-
ingsmetene og at kommentarer, forslag til endringer
evt tillegg som matte komme frem under hver en-
kelts forenings behandling av disse blir sendt til
styret i NAGS ved leder for 1.10.2001. Tanken er at
styret koordinerer heringsuttalelsene og legger frem
et samordnet forslag til vedtak og endelig godkjen-
nelse pa landsmetet 2002.

Vi héper at vi pa denne méten kan fa engasjert
flest mulig av foreningens medlemmer i prosessen
om et sa viktig spersmal som dette.

Med vennlig hilsen for NAGS styre,
Knut Edvard Larsen
Leder

SAMLER-ETISKE REGLER FOR
NAGS

Utkast til hering i foreningene. Behandlet under
Landsmetet 10/03-2001

Det er lagt vekt pa at disse reglene skal veere ett
av NAGS ansikt utad.

1. Medlemmer i foreninger tilsluttet NAGS har et
medlemskort som legitimerer dem som med-
lemmer i en NAGS-forening.

2. Alle som leter etter mineraler, fossiler eller
annen stein, skal folge gjeldende norske lover
og forskrifter.

3. Innhent alltid tillatelse hos grunneier for en
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samler pa privateid omrade. Skader pa andres
omrade skal unngas. Det er en selvfolge at en
rydder opp etter seg for en forlater forekom-
sten. Forsgpling og steinsamling herer ikke
sammen.

4. A bruke sprengstoff, maskinelle hjelpemidler
eller tungt verktay herer vanligvis ikke med til
en amatergeologs virksomhet. Skulle dette
unntaksvis vare nedvendig, ma tillatelse fra
rette myndighet og grunneier forst innhentes.

5. Viktige eller vitenskapelige interessante funn
eller forekomster bar komme forskningen til
gode gjennom rapportering og nart samarbeid
med lokale og nasjonale geologiske institusjo-
ner.

6. Det normale er at en samler til egen samling og

FRA MUSEER OG SAMLINGER

Bregger—utstilling pa Geologisk
museum

I forbindelse med 150 &rs jubileet for Waldemar
C. Brogger sin fodsel, presenterer Geologisk mu-
seum i Oslo f.o.m. 10. oktober en spesialutstilling i
et av de nyoppussede professorkontorene i 3. etg.

Broggers brede kunnskapsfelt omfattet mineralo-
gi, petrologi, paleontologi og kvartergeologi, som
alle blir viet plass i utstillingen. Han er ikke minst
kjent for sine studier av pegmatittene fra Langesund-
fjorden, han oppdaget og beskrev blant annet mine-
ralene lavenitt (1878), cappelenitt (1884), rosen-
buschitt (1887) og eudidymitt (1887) og hans mo-
nografi fra 1890 er fortsatt standardreferansen pa
disse bergartene. Utstillingen viser de fleste av de
mer enn 20 mineralene fra Langesund, @stfold og
Serlandet som han beskrev, samt skisser, dagbok-
notater og geologiske kart fra hans hand.

W.C. Brogger har som fa andre geologer vaert med
pa & prege vart samfunnsliv. Han var professor i geo-
logi og mineralogi ved Stockholms Hogskola (1881-
1890), professor i mineralogi og geologi ved det Kgl.
Fredriks Universitet i Kristiania (1890-1917), stor-
tingsmann (1906 — 1909 og medlem av budsjettko-
miteen) og Universitetets forste rektor (1907 —1911).
Han var sentral i prosessen med en fredelig unions-
opplesning i 1905 og ledet personlig arbeidet med
reisingen av flere monumentale bygg i Oslo, som
Universitetsbiblioteket, de tre museumsbygningene
pa Toyen og Universitetets Aula i Oslo sentrum.
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til bytting. Unntatt er de situasjoner der mate-
riale for alltid vil ga tapt p.g.a. anleggsvirksom-
het, steinbrudd i drift eller lignende, dersom
dette ikke blir tatt vare pa gjennom en
amatergeologs virksomhet.

7. En innsamlet stein uten eksakte og sanne
opplysninger om funnsted o.l. har forringet
vitenskapelig verdi, derfor bar amatergeologen
bestrebe seg pa & dokumentere sin samling ved
en eller annen form for katalog eller kartotek
over samlingen.

8. Byttes eller selges et mineral, fossil e.l. s& skal
vanlig handelsskikk folges. Det bor merkes
spesielt dersom stuffen er reparert, komplettert,
kjemisk renset eller pa annen mate bearbeidet.
Sanne opplysninger om funnsted skal alltid gis.

Han mottok storkorset av St. Olavs orden og man-
ge medaljer og arespriser for sitt virke.
Trine-Lise Knudsen, konservator.

UNIK" MINERALAUKSJON I OSLO
10. november

Geologisk Museums Venner arrangerer Apent
meote og Mineralauksjon i museets lokaler pa Toyen
1 Oslo - Lerdag 10.11.01 kl. 13.00. Det blir fore-
drag med lysbilder med tema:

” Mineralsamling pa Grenland — i vikingenes fot-
spor”.

Kl. 14.00 arrangeres det auksjon over utvalgte
mineralstuffer fra inn- og utland. Alle stuffene er
spesielt donert til venneforeningens auksjon og inn-
tektene gar i sin helhet til nyinnkjep til museets
utstillinger. Registrering til auksjonen skjer fra
k1.12.00

Mer informasjon om tilbudene pa mineralauk-
sjonen kan finnes pdA www.nhm.uio.no/geomus/
gmv/auksjon.htm .

GMV’s hjemmeside finnes pa: www.nhm.uio.no/
geomus/gmv/gmy.htm
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