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Agakhanovitt-(Y), enda et nytt mineral
fra Heftetjern i Tgrdal

Av Roy Kristiansen

HISTORIKK

Det f@grste funn av hgyt innhold av yttrium/
REE i milaritter ble gjort av Oftedal &
Seebg (1965) i en milaritt fra Grorud.
Foruten de vanlige komponentene i
milaritt fant de ogsa et betydelig innhold
(flere %) av yttrium og ytterbium, og litt
scandium. Milaritt fra Grorud befinner
seg i samlingene pa Geologisk museum
pa Tgyen, kat.nr. 35246. Dette er riktig
nok ikke samme prgve som er rapportert
og avbildet av Oftedal & Sabg (loc.cit.),
men en analyse av museumsprgven viste
grovt 4.1% Y,0,, 3.0% Yb,O, 0g 0.2 % Sc,0,
(analyse mai 2511)

Yttriumholdige milaritter har senere blitt
kjent fra Brasil (Cerny et al. 1991), Strange
Lake i Kanada (Hawthorne 2002),

Sverige (Nysten 1993). Men alle funnene
har en ting til felles, nemlig at de er sektor-
sonerte eller inhomogene, noe som
forhindrer a fa lgst krystallstrukturen.

Cerny et al. (1991) postulerte at det i et
seerdeles yttrium/REE-rikt miljg kunne
dannes et mineral fra m|Iar|tt KCa.(Be Al)
Si. 0, _ftil K(CaY) (Be,)Si,,0,,, og videre til
(Y”)(Ige )Si,,O som ‘en mullghet Boggs
(1@94) ménér imidlertid at sistnevnte
sammensetning ville veere ustabil i milaritt-
strukturen.

For mer enn ti ar siden fikk vi indikasjoner
pa et hgyt innhold av yttrium i enkelte
milaritter fra Heftetjern i Telemark (Franz
Bernhard pers.med.), men ikke kvantifisert
ngyaktig.

| tillegg til de nye mineralene kristiansenitt,
oftedalitt og heftetjernitt (Kristiansen 2009)
er Heftetjernpegmatitten ogsa veldig rik
pa yttrium- og berylliumholdige -mineraler
og felgende yttrium-mineraler er funnet:
yttropyroklor-(Y), yttrobetafitt-(Y), polykras-
(Y), gadolinitt-(Y), thalénitt-(Y), Ca-holdig
hingganitt-(Y), Mn-holdig hellanditt-(Y),
kainositt-(Y), og kamphaugitt-(Y).

Mineralene i pyroklor-mikrolittgruppen
og gadolinitt er ofte sterkt omvandlet
og kan veere en kilde til yttrium i det nye
mineralet, som omtales nedenfor.

Allerede pa et tidlig stadium kunne vi dele
milaritten fra Heftetjern i tre typer:

e milaritt med nesten normal sammen-
setning, og vanlig.

e milaritt med 5 - 7 % Sc,0, = oftedalite
(Cooper et al. 2006). Ekstremt sjelden.

e milaritt med betydelig Y-innhold, me-
get sjelden med maximum Y.

Den scandium-dominerte analogen
oftedalitt (Cooper et al. 2006) ble betraktet
som en spesiell sak av Hatert & Burke
(2008), sitat:” Itis unique; perhaps with the
exception of the hypothetical Y-dominant
analogue of milarite and oftedalite, which
may also exist in nature (Hawthorne
2002)”. Dette var allerede poengtert av
Raade et al. (2004). Hgydalen-bruddet
(Kristiansen 1998) er ogsa veldig rik pa
yttriumholdige mineraler, men milaritten
er mindre utbredt enn pa Heftetjern. Disse
er forelgpig ikke analysert.

AGAKHANOVITT-(Y)

Flere forspk pa & finne en homogen
milaritt med hgyt yttrium-innhold egnet
for strukturbestemmelse feilet ved flere
anledninger inntil vi fant en stuff i 2011
med kngttsma heksagonale milaritter,
innsamlet av undertegnede i 2000, og
som indikerte det hgyste yttrium-innhold
noensinne registrert. Og dette var
homogene krystaller og krystallstrukturen
ble Igst!

Alle data ble samlet og presentert for
Kommisjonen for nye mineraler/IMA i
2013, og ble godkjent som nytt mineral:
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Fig. 1. Hvite aggregater av agakhanovitt-(Y),
Heftetjern. Bildebredde 1 mm.

IMA 2013-090 med navnet agakhanovitt-
(Y) = (YCa)d,KBesSi;;03q9 (Hawthorne
et al. 2014) og navngitt etter russeren
Atali A. Agakhanov (f. 1971), som jobber
ved Fersman mineralogiske museum i
Moskva, og som allerede har beskrevet
tre nye mineraler i milaritt-gruppen, som i
dag omfatter 24 mineraler. Typematerialet
er oppbevart i Royal Ontario museum i
Toronto i Kanada under katalognr. M42863.

Originalstuffen med agakhanovitt-(Y) er ca
3x3x1 cm og bestar av mikroklin og albitt
i mellom kvarts krystaller med mange
heksagonale fargelgse krystaller av 1 - 4
mm lange milaritter. Agakhanovitt-(Y)
forekommer som aggregater eller klynger
opp til 350 um bredde (fig. 1) og bestar
av fargelgse transparente krystaller eller
som grsma enslige heksagonale krystaller
delvis pa eller mellom krystaller av vanlig
milaritt, hvor noen krystaller synes a synke
inn i milaritten (SEM fig. 2). Individuelle
krystaller av agakhanovitt-(Y) er 20-60 um
lange og 10 - 20 um tykke. Krystallene er
prismatiske langs {001} og viser formene
{100} og {001} . Mineralet fluoriserer ikke
i UV.

Agakhanovitt er Y-analogen til oftedalitt
og Y-Ca-Be analogen til klochitt.

Na finnes det fem mineraler i milaritt-
gruppen som inneholder beryllium, - tre
av dem pa Heftetjern, hvor oftedalitt og
agakhanovitt-(Y) fortsatt bare er kjent
derfra.

Fig. 2. Scanningmikrografi av heksagonale
krystaller av agakhanovitt-(Y) i milaritt-matriks.
Bildebredde 150 mikron.

Takk

En stor takk til Harald Folvik, Naturhistorisk
museum, Tgyen, for EDS-analyser og
scanning-bilde.

Fig. 3. Atali A. Agakhanov
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Tabell 1. Sammenlikning av parametere for tre Be-mineraler i milaritt-gruppen.

AGAKHANOVITT-(Y) OFTEDALITT MILARITT
Endeledd-formel: (YCa) L1,KBe,Si,, 0O, ScCall,KBe,Si ,0,, KCa,(Be,Al)Si, O,
Sio, 69.56 % 73.32 73.15
ALO, 0.35 0.47 3.87
Y,0, 9.69 0.36
Yb,0, 0.15 -
REE,O, 1.0
Sc,0, - 6.77
CaO 5.75 4.49 10.76
FeO 0.02 0.26
MnO 1.32
K,O0 4.52 4.71 5.29
Na,0 0.07 0.10
BeO 7.06 (kalk.) 7.41 (kalk.) 5.70 (anal.)
H,O (kalk.) 1.24
I total 98.91 99.11 100.05
a (A) 10.3476 10.097 10.34-10.42
c(A) 13.7610 13.991 13.75 - 13.85
vV (A) 1276.02 1235.3 1274 - 1299
Tetthet g/cm?3 2.672 2.614 2.5-2.6
Farge Fargelgs til hvit Grahvit Gulig grgnn /fargelgs
Morfologi Heksagonale prismer | Heksagonale prismer | Heksagonale prismer
Lokalitet Heftetjern, Tgrdal Heftetjern, Tgrdal Eksempel






