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SIDEN SIST.

Vi bestemte os for to spalter allikevel.
I de siste nurrrmerene har trykkeriet ofte
veert nodt til A sette artikler flere ganger,
for i fi innfelt skisser og bilder riktig, et
forsinkende og frustrerende arbeid. Med to
spalter regner vi med et lettere og raskere
arbeid med oppsetting av bladet bide for
redaksjonen og trykkeriet noe som kom-
mer godt med nflr tidsfrister skal over-
holdes.
Vi har idag som mil utsendelse ca 6 - 7
uker etter fristens uflop, noe som vi hiper
A forbedre. Men her mt et av problemene
nevnes:
Vi hadde for dette nummeret, to dager
fsr tidsfristens utlop, kw 20% av side-
tallet dekket. Heldigvis si var det noen
palitelige bidragsytere som rettet opp dette
uken etter, men de forste ukene gir gieme
med til i purre opp stoff, manglende
illustrasjoner, informasjone etc. Stoff-
tilgangen er egentlig ikke sA dArlig, vi
slipper bl. a. i skrive en stor del av inn-
holdet selv, eller sakse annet steds fra, slik
tilfellet ofte var for, men det krever mye
innsats i fi nok stoff inn i rimelig tid.
Jeg er ikke i tvil om at det ligger store
muligheter blandt medlemmene, si derfor:
angi din neste. Har du mistanke om noe
brukbart, enten det er foredragsholdere
eller andre medlemmer i foreningen,sila
ikke muligheten vere uprovd. Hensikten
helliger middelet i dette tilfellet.
Jeg hiper dette nummeret rekker ut til de
fleste medlemmerforsteinmessen i Sverige.
Reis bort hvis du har anledning, kontakt
over landegrensene er en ypperlig inspi-
rasjon. Vi sees i alle fall i Skien, og det
minner meg pi noe: Har du begynt i samle
godstuffer til NAGS-nytt's tombola enda?

Redaksjonen avsluttet 01 .06.81
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NYTT FRA FORENINGENE

Navn- og adresseforandring Odda Geo-
logiforening.
Tidligere Odda Amatorgeologiske For-
ening endret pii lrsmotet i november
navnet til Odda Geologiforening. Fra
I .5.81 er foreningens adresse :

Odda Geologiforening
v/Formann Stein Knudsen
Skarret 28
5770 Tyssedal

Adresseforandring Sorlandets
Geologiforening.
Pi Arsmotet l98l var det formannskifte i
foreningen, hvilket ogsi betyr adresse-
forandring.
Ny adresse:

Formann Stig Chr. Sevenius
Sveiningen
4900 Tvedestrand

Sorlandets Geologiforenings
seminar 1981.
SG arrangerer geologisk seminar pi Hamre-
sanden Camping, Kristiansand 18. - 20.
september.
Tema: Geologien i Kristiansand - Tveit-
omrAdet. Forelesere blir forstekonservator
Johanhes A. Dons og geolog Torgeir
Falkum. Ekskursjoner. Detaljert program
senele.

Ny forening under oppseiling?
En forening noe utenom det vanlige er
under dannelse. Det er alle de registrerte
mineralhandleme i Norge, visstnok ca l8 i
tallet, som har hatt mote for A diskutere
fordeler og muligheter ved dannelsen av
en felles interesseorganisasjon.
4

Fra irsmeldingene.

Alesund: Arsmote 13.11.80. 5 turer og
8 moter. Foreningen hadde ca. 80 med-
lemmer og oppslutningen om arrange-

menter er god. To utstillinger er ogsi
blitt belonnet med stor interesse. En
mineralsamling er tilrettelagt pi Alesund
Ingeniorskole av formannen Ornulf Fjell-
dal. Foreningen har bidratt med stein til
en samling ved Skarbsvik ungdomsskole
og et medlem, Lars Holen, har overlatt
sin store samling til Hellesylt skole. Mot-
ene foregAr pi >Kommunehuset> og man
satser hovedsakelig pi egne krefter.
Sorlandet: Arsmote 04.04.81. Hoved-
arrangementer har vart seminaret pi Evje
og steinmessen pn Iveland. Medlems-
tallet var ca I 80 fordelt pi to lokalavd-
elinger i Arendal og Kristiansand. Begge

disse avdelingene viser hver for seg orga-
nisasjon og aktiviteter pi hoyde med andre
vel etablerte tbreninger. To medlemmer i
Arendalsavdelingen har ordnet med skole-
samlinger til Flosta og Frivold skoler.
Arsregnskapet pi ca 2l .500,- kr viser god
okonomi. SG hadde forovrig l0-irs
jubileum i 1980.
Telemark: Arsmote 1 1.02.81. 6 moter og
6 turer, samt kurs i mineralogi. Medlems-
tallet var ca 195. Steinsamling ph ca 270
enheter mottatt fra Sigmund Hansen.
Arbeidet med Nordisk Steinmesse 1981
har begynt og tidligere stottespiller i
NAGS-nytt, Alf Olav Larsen, er valgt til
>Messegeneral>. Av innkjopt utstyr kan
nevnes stereomikroskop og fremviser-
utstyr. Regnskapet for iret phca24 AOO,-
kr viser underskudd, men et solid over-
skudd fra tidligere Ar gir en betryggende
reserye for neste Ars aktiviteter, ikke minst
messen.
Gjovik: Arsmote mars l98l .9 moter, 4
turer, 2 minimesser og en utstilling. Lok-
aler gratis i Gjovik Ingeniorskole hvor
man har bibliotek, mikroskop m.m.



Reisebrev

Undertegnede var utsendt representant for
SG til NAGS-motet 07.03.
Ankom Oslo med nattoget, og kortet tiden
med besok i GeoHobby, Jonny Dalene's
mineralfonetning. For en sorlending og
andre tilreisende er det utrolig hva en kan
finne av smAstuffer i hans >rotekasse>.

Ved innkallelsen til landsmotet var det
vedlagt en kartskisse - si det var lett i
finne frem til Veterinarhoyskolen. Et
velegnet sted, og det beste vi hittill har hatt
NAGS'moter pi.
Motedeltagerne fra 12 foreninger med 24
deltagere ble onsket velkommen av Nags'

nye formann, Freddy Egsater, som straks
ba oss til bords til et varmt mAltid, ragu
og ris, i en koselig liten >kantine>.
PA gangen utenfor forhandlingssalen sto
store termoser med kaffe til selwalgt tid
og fri benyttelse under hele forhandlingen
og i >strekk beinal pausen ble det servert
(selvbetjening) herlige, hjemmebakte kaker
og mer kaffe.
Det var l2 punkter pi dagsordnen. Store
diskusjoner og konklusjoner.
Stadig nye ansikter dukker opp pi lands'
motet, og nye bekjentskaper stiftes.
Alle som deltar pi motene bor ha satt seg

inn i saker og ting som skal behandles, for
de kommer. Personlig skriver jeg min egen

rapport lhvem sa hva, svarte den for hvert
punkt og sender det til hvert styremedlem
i Hovedstyret (avstandene er store).
Vi drofter sipunktene og de understrekede
sakene som md styrebehandles til neste
Nags-mote.
Motet ble hevet kl. 20.00 med ptfolgende
kose-kveld for dem som onsket ivare med

- ca 12 - 15 personer. Vi fikk iglen full
oppdekning til kveldsrniltid og koseprat
utover kvelden. Vi hadde det si koselig!
En inderlig takk rettes til vertskap og ar-
rangorer for all gjestfihet med mat. Det
er vel NAGS og Oslo-foreningen den skal
rettes til.

Jeg skulle med nattoget fra Vestbanen
22.20 samme kveld- Hvordan komme dit
i snofoyka i siste liten? Ase Holst sa: -
kom si skal jeg kjore deg-, det ble hektisk
med nedsnodd bil og trafikklys-kjoring
for i ni toget. Heseblesende og med tung
bagasje springer jeg innover Vestbane-
stasjonen og roper: lHvilket spor stAr
nattoget til Kristiansand i?> >Her!1, roper
en annen. Tumler inn i toget. Det var ikke
pust igien! En lurte pi om jeg hadde
astmaanfall og trengte hjelp. Og toget sto,
og sto. Var jeg kommet pi feil tog allike-
vel? Neida, det viste seg at det var forsink-
else pi Ostbanen for reisende som skulle
vestover. Toget satte seg i bevegelse kvart
pi elleve.
Ja, Ase, det skulle vi ha visst. Tung bagasje?

Noen mineraler hadde jeg kjopt, enkelte
hadde jeg fitt - en stor pose av Freddy.
Vel, jeg ankom Kristiansand til holkefore,
og drosjet hjem. Ni skal du rett til sengs!

var tanken. Men - si falt jeg for fristelsen
og ipnet mineralgavene. Det ble >Julaften>
sondag morgen kl. 08.00, 8. mars.
Dere skulle se Freddy's flotte merkelapper.
Den bor trykkes i NAGS-nytt, slik bor det
giores. Frem med lupe og boker, og papir-
haugen vokste, akkurat som pijulaften.
Da alt var utpakket, bide de kjopte, og de
jeg hadde fttt som gaver, hadde jeg pi
bordene 26 nye mineraler, som skal ha
hederlig plass i min 30 m2 rGrotte> eller
>Druserom>, med flere tonn med stein fra
for. Jeg har den store fordel at jeg alene,
disponerer min >Grotte>, og tid som jeg

vil som xteingab. Horer dere om et stein-
ras pi Sorlandet, sier detjegogsamlingen
som har rast i hue pA vertinnen i l. etg.
Dagen derpikom Wollustonitt fraAlf Olav.
Hjertelig takk.
Som >steingal> har jeg aldri solgt et mine-
ral - har den storste glede av 6 gi, som si
mange andre ogsi har, uten A tenke busi-
ness, vi er jo amatorer.

Hjertens hilsen fra
>Elisabeth von Labradoa



DRUSEMATERIALER FRA GJERDINGEN I NORDMaRKA
Av Knut Eldjarn

I Oslo-feltet finnes et rikt utvalg av for-
skjellige eruptivbergarter fra Perm-tiden.
Bergartene ble dannet i en periode med
oppsprekninger i jordskorpen og vulkan-
isme som folge av dette. Berg-grunnen i
Oslo-feltet sank ned med ca. 2 km i for-
hold til det omkringliggende prekambriske
grunnfiell. Det ble dannet en >rift valley>
av sarrrme type som har vert under dan-
nelse i nyere geologisk tid i Ost-Afrika.
Tilforsel av magma fra jordas indre med-
forte bAde dannelsen av overflate+ruptiver
(lava-bergarter) og dypcruptiver.
Nir en dyperuptiv storkner vil det som
siste ledd i prosessen avsettes mineraler
med gass og opplosninger pi sprekker og
hulrom. Hvis magmaen er rik pA gasser
vil det ofte dannes miarolittiske druser
eller mineralene vil avsettes pi sprekker
som pegmatittganger eller hydrothermale
mineralganger. Nir mineralrike gasser og
losninger trenger inn i omkringliggende
fiell, vil de sammen med oppvarmingen
kunne bidra til kontaktomvandling.
En rekke omrider med beromte mineral-
forekomster knytter seg til de permiske
eruptivbergarter i Oslo -feltet. Dette skyldes
bide at mineralganger, pegmatitter og
druser gir gode vekstforhold for store og
vakre krystaller og at >restmagmaeo ofte
innehblder uvanlige elementer som gir
opphav til sjeldne mineraler.
De nefelinsyenittiske pegmatitter i Lange-
sundsfiordomrAdet med mer enn 120 for-
skjellige mineraler, Oslo-feltets kontakt-
sone med en rekke skjonne mineraler og
de beromte solvforende ganger i Kongsberg-
feltet hsrer alle til Perm-tiden. Flere dyp-
bergarter forer ogsA rikelig med miarolit-
tiske druser som enkelte stederkangiover
i smA pegmatittganger. Mineralrike druser
finnes spesielt i Drammensgranitt, i syen-
itter (nordmarkitt) og i alkali-granitt (eke-
ritt). Mineralene fra druser i Drammens-
6

granitt og nordmarkitt ligner mye pi
mineraler fra vanlige granitt-pegmatitter,
mens mineraler fra druser i ekeritt har
likhetspunkter med de en finner i nefelin-
syenittiske pegrnatitter. De forskjellige
drusemineralene i Oslo -feltets dyperuptiver
er beskrevet n&rrnere av Raade i Minera-
logical Record m. l -1972.
I et omride ved Gjerdingen i Nordmarka
er det i en liten veiskjrering funnet en
rekke forskjellige sjeldne drusemineraler
i ekeritt. OmrAdet med de sjeldne mine-
raler strekker seg bare over I 5 - 20 m i
veiskjreringen, men utstrekningen av
feltet i dybden og utover i terrenget er
ikke kjent. En del av mineralene i fore-
komsten er n@rrnere beskrevet av Raade
og Haug i Mineralogical Record nr. 2
1980.
Gunnar Raade ved Geologisk Institutt i
Oslo arbeidei fortsatt med de sjeldne
mineraler fra denne forekomsten.
Drusemineralene ved Gjerdingen fore-
kommet i smtdruser(l mm -3 cm)pegma-
tittiske linjer (sjeiden mer enn I cm tykke).
Det er store lokale forskjeller i minera-
logien i et begrenset omride og enkelte
deler av ekeritten er mer mork og finkornet
og kan gi mistanke om assimilert materiale.
Mange av de sjeldneste mineraler finnes
ofte i de minste drusene. Forekomsten er
av storst interesse for den systematiske
samler med tilgang til et binokular. Det
har vert pi tale A frede forekomsten pA
grunnn av dens vitenskapelige verdi, men
hittil har studiet av forekomsten skjedd i
nrert samarbeid mellom interesserte ama-
torer og faggeologer. Det er ihipe at dette
samarbeidet kan fortsette fordi fore-
komsten ogsi skulle vere velegnet for
amatorsamling.
Dens utstrekning er ikke kjent, men sann-
synligvis er det druseforende parti st stort
at noen rovdrift pA forekomsten vil vare



umulig uten omfattende sprengnings-
arbeider.

Enkelte av de mest interesante mineraler
fra ekeritt-drusene ved Gjerdingen kan for-
tjene narmere omtale:

Anatas finnes spredt som smA (mindre
enn I mm) krystaller og grupper av kry-
staller. Mineralet er sannsynligvis dannet
ved omvandling av andre titan-silikater
(marsarsukitt?). Anataskrystallene er
oftest lys bli,flate dobbeltpyramider, eller
tetragonale, enkle prismer.
Astrophylitt er et vanlig mineral, spesielt
pA de pegmatittiske linser som bladlig
aggregater opptil 3 - 4 cm. PA druserom
finnes ogsA smt, prismatiske krystaller.
Bastn6sitt er tydelig dannet ved omvand-
ling av andre mineraler. Mineralet fore-
kommer dels som pseudomorphoser etter
pyroklor- og zirkon-krystaller og dels som
smA (mindre enn I mm) gule >kulen pi

andre mineraler (spesielt pi pyroklor).
Brookitt finnes som svarte metalliske,
tykke krystaller opptil 2 - 3 mm store -

ofte sammen med anatas og elpiditt i
pseudomorphoser etter marsarsukitt(?).
Elpiditt er et vanlig mineral ogst i selve

ekeritten og i de pegmatittiske linsene.
Mineralet danner gulorange fibrige masser
og spaltestykker opptil 2 x 2 cm. Mine-
ralet viser sjelden krystallflater (prisme-
flater), men aldri endeflater.
Epididymitt er bare funnet i noen fi styk-
ker. Mineralet er hvitt med perfekt spalt-
barhet og perlemoraktig glans pi spalte-
flatene. Mineralet danner ofte tvillinger
og trillinger (som rsnostjerneo). Krystall-
aggregatene kan bli opptil 7 - 8 mm store.
Flusspat er et forbausende sjeldent mine-
ral (i forhold til de mer sjeldne fluorider).
Krystallene forekommer bare i et lite om-
ride og er oftest fiolette eller klare med
dominerende okteadriske og dodekae-
driske flater.

Folgende mineraler er funnet i ekerittdrusene ved Gjerdingen

Aergirin
Albitt
Anatas
Apatitt
Arfvedsonitt
Astrophyllitt
Bastiresitt
Blyglans
Brookitt
Catapleitt(?)
Chloritt
Elpiditt
Epididymitt
Flusspat
Gagarinitt
Gearksutitt

Goethitt
Hematitt
Kryolitt
Kvarts
Lorenzenitt (Ramsayitt)
Marcasitt
Marsarsukitt
Molybdenglans
Monasitt
Montmorillonitt
Muskovitt
Neighboritt
Opal
Orthoklas (-Mikrolin)
Pachnolitt
Phlogopitt

Srochlor
$rophanitt
Ralstonitt
Rhodochrositt
Rutil
Sellaitt
Sinkblende
Svovel
Svovelkis
Thomsenolitt
Titanitt(?)
Zeophy[it(?)
Zircon
NaMnTi-silikat (nytt mineral)
Nenadkevichitt - lignende mineral
(nytt mineral?)

Mineraler merket med (?) er rapportert Opal er rapportert tidligere, men ral-
av Dietrich et al fra 1966, men er ikke stonitt forekommer ofte i masser som
gjenfunnet siden. ser ut som opal.
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Gagarinitt er et av de mest ettertraktede
mineraler i Gjerdingen-forekomsten.
Mineralet er originalbeskrevet fra Kazak-
stan i Sovjetunionen og er ogsA muligens
funnet i en forekomst i USA.
Ved Gjerdingen danner mineralet klare til
rosevinrode, hexagonale krystaller. Kry-
stallene viser oftest 12 prismeflater med
mindre godt utviklede endeflater. De fleste
gagarinitt-krystaller er mindre enn I mm
lange, men det er funnet krystaller opptil
6 mm.

Gagainitt-krystall.
SEM-bilde 137 ganger forstorret.
( Elektronmikroskopisk lab. for biol.fag,
Oslo Univ. Utldnt av Gunnar Raade).

Gearksutitt opptrer som kritthvite masser
som fyller opptil I cm store druserom.
Yed 2 - 3000 ganger forstorrelse kommer
det fram at mineralet bestir av smi,
plateformige krystaller.
Kryolitt er kjent i I stuff i forfatterens
samling. Mineralet er funnet som en 4 - 5
mm stor uregelmessig masse inne i et druse-
rom som er kledd med andre fluorider.
De kan virke som disse er dannet pi be-
kostning av kryolitt.
Lorenzenitt forekommer som bunter og
vifter av tynne, grtfiolette til hvite nller.
KrystallnAlene kan vare 3 - 4 mm lange,
8

G e ar k sufi t t - kry st all e r.
SEM-biAe 1370 ganger forstorret.
(Samling og foto Knut Eldjam).

men de er bare en brokdel av en mm i
tykkelse. Mineralet er ofte dekket av or-
smA hvite krystaller - vanligvis ralstonitt.
Narsarsukitt finnes sjelden i friske kry-
staller. De er da gulhvite oppti 2 - 3 mm
store med tydelig >stripningr pisideflatene.
Relativt store, plateformige pseudomor-
phoser etter narsarsukitt(?) bestAr av elp-
iditt, anatas, brookitt og det nenadkev-
ichitt-lignende mineral.
Monasitt finnes ofte sammen med gagari-
nitt som smi, rodlige, plateformige og
bladige krystaller og rosetter. De enkelte
krystaller er sjelden mer enn I mm store.
Neighboritt er et sjeldent mineral ved
Gjerdingen. Det forekommer som spredte
enkelt-krystaller ofte sammen med brunlig
rhodochrositt. Neighboritt-krystallene
kan vare opptil I mm store og har ofte et
kubisk utseende med stripning pA flere
krystallflater.
Mineralet er gult til brunt av farge. Nergh-
boritt er ogsA et meget sjeldent mineral
ellers i verden, og det er bare funnet i
meget smi mengder i en forekomst i USA
og to forekomster i Sovjetunionen.
Pachnolitt er et vanlig mineralidenfluorid-
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anrikte del av ekeritten. Mineralet er oftest
hvitt eller glassklart og danner aggregater
av prismatiske mikrokrystaller sammen
med andre fluorider som kan bli opptil I
mm lange.

Pachnolitt-krystaller med smd ralstonitt-
krystaller, SEM-bilde 775 ganger for-
storret. (Elekffonmikroskopisk lab. for
biol.fag, Oslo Univ. Utldnt av Gunnar
Raade).

Pyrochlor finnes spredt i drusene som gul-
brune oktaedriske krystaller opptil 2 mm
store. Ofte sitter det smi,gule >kuleomed
bastn[sitt pi pyrochlor-krystallene.
Ralstonitt danner hvite til fargelose ku-
biske krystaller som forekommer sammen
med andre fluorider. Krystallene er oftest
si sml at de ser ut som et pulveraktig
overtrekk pf, andre mineraler, men enkelt-
krystaller opptil I mm forekommer.
Ralstonitt finnes ogsi relativt hyppig hos
opal-lignende overtrekk pi andre druse-
mineraler og som gronnlige masser i smi
druserom.
Sellaitt er et av de mer sjeldne flourider,
men i enkelte druserom opptrer det rela-
tivt rikelig som smA (opptil I mm) kry-
staller som har form av uregelmessige,
hvite, tetragonale dobbeltpyramider.
Formen pi dobbelt-pyramidene og glansen
skiller dem relativt lett fra de (gul)hvite,
flate, skarpt utviklede dobbeltpyramider
av zircon. Tvillingkrystaller av sellaitt
(ligner cassiteritt-tvillinger) er ogsi obser-
vert.

Rals t onit t - kry st aller.
SEM-bilde 1550 ganger forstonet. (Samling og foto Knut Eldiam).
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Thomsenolitt forekommer som hvitlige,
tykke, plateformige smi krystaller (opptil
I mm) sammen med andre fluorider.

druser som prismatiske rode krystaller og
krystall-aggregater opptil 2 mm store.

De sjeldne mineraler fra ekeritt-drusene
ved Gjerdingen kan deles i2 grupper'.

Titan-/Zirconium+ilikater (Zircon, Elpi-
ditt, Astrophyllitt, Lorentzenitt, Narsar-
sukitt, Nenadkevichitt-lignende mineral
og det nye NaMnTi-silikatet); og sieldne

fluorider (Bastnisitt, Gagarinitt, Geark-
sutitt, Kryolitt, Neighboritt, Pachnolitt,
Ralstonitt, Selaitt og Thomsenolitt).
Lignende mineralparageneser er kjent fra
fi andre omrider i verden.
Titan-lZirconium-silikater er vanlig i
nefelinsyenittiske pegmatitter som bl.a. i
Langesundsfiordomridet, pA Kola-halv-
oya i Sovjetunionen og pt Gronland.
Ved mont St. Hilaire i Quebec i Canada

finnes en alkali-syenitt som er rik pi dru-
ser og smi pegmatitter med en mineralogi
som er beslektet med en del av Gjerdingen-
paragnesen.

Lignende fluorid-parageneser er kjent forst
fra den unike kryolittforende pegmatitt
ved lvigtut pi Gronland, men ogsf, fra
Miask i Ural og fra St. Peters Dome,
Colorado, USA. I disse forekomster er de

sjeldne fluorider trolig dannet sekundart
til Kryolitt, men dette mineralet er forst
ni p6vist ved Gjerdingen. (Se neste artik-
kel).

Thontsenolitt-kr.vstallcr. Sl)M-biltle 330
ganger .forstorrct. l',leklrormikroskopisk
lab. Jir biol..toS, Oslo Unir,. Utldnt av
Gurnrur Raadc).

Nenadkevichitt-lignende mineral. Blandt
de mineraler som studeres n&rrnere av
Gunnar Raade er et mineral som kan vere
nenadkevichitt eller et nart beslektet
nytt mineral. Det forekommer oftest i
meget smA druser i et mindre omrtde av
ekeritten. Krystallene er hvite til gule
prismer med terminering som en >okse-
egp. Krystallene er mindre enn I mm
store.
NaMnTi-silikat. Navn og beskrivelse av
dette mineralet er sendt til godkjenning
i den internasjonale mineralkomite av
Gunnar Raade. Mineralet er sjeldent ved
Gjerdingen og forekommer i meget smi

Blonru STRoMNES
mineraler - engros

{ naTNERALER
. AGATER
f nASTEIN

ft TnTsANGARTTKLER

ADRESSE: BLINDE RNVN. 4,
oslo 3

TLF. (02)56 2s12

Prisliste til registrerte
forhondlere
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KRYOLITT FRA GJERDINGEN I NORDMARKA
(forste funn i Norge)
Av Knut Eldjarn

Kryolitt - Nar Al Fo - er et sjeldent
mineral som bare er funnet i noen fA

lokaliteter i verden. De fleste kjenner
mineralet av omtale fordi det har hatt
stor teknisk betydning i aluminiums-
fremstillingen. Bare i en spesiell pegna-
titt ved lvigtutt pi Gronland har mineralet
vrert funnet i si store mengder at det har
vert mulig i utvinne kryolitt. I lvig-
tutt danner mineralet grovkomete, sno-
hvite masser og sjeldnere mindre, pseu-

dokubiske krystaller. Kryolitt krystal-
liserer i det monokline krystallsystem,
har lav hardhet (2,5) og spalter relativt
lett i 2 retninger. Kryolitt er ogsi funnet
i meget srni mengder i tilknytning til
druser i eruptivbergarter ved St. Peters
Dome, Colorado, USA og ,ed Miask,
Sovjetunionen.
I de tre nevnte og best kjente forekomster
av kryolitt er det ogsi funnet en rekke
andre sjeldne (alkali-)fluorider sannsyn-
Iigvis dannet ved hydrothermalomvandling
av kryolitt.
Flere av disse mineralene (ralstonitt,
thomsenolitt, pachnolitt, gearksutitt etc.)
er funnet i smi druser i elpidittforende
ekeritt ved Gjerdingen i Nordmarka.
Hittil har det ikke vart mulig i pivise
kryolitt i forekomsten selv om mine-
ralet har vert sterkt ettersokt pi grunn av
forekomstens likhet med de nevnte 3

kryolitt-forekomster. Raade og Haug
(Mineralogical Record nr. 2,1980) disku-
terer spesielt det pifallende ved fraveret
av kryolitt i Gjerdingen-forekomsten.

Gjerdingen. Mineralet er funnet som en
los >klump> inne i en druse hvor kvarts/
feltspat/aegirin-krystallene er helt dekket
av smi krystaller av andre fluorider (ral-
stonitt, pachnolitt). Drusen kom for en
dag ved preparering av en storre ekeritt-
blokk som tydelig stammet fra den aktu-
elle veiskjaring. Elpiditten er relativt
grovkornet med flere sprekker med svarte
mangan-mineraler(?). De storste drusene
fantes i et I - 2 cm bredt, grovere pegma-
tittisk parti og de opptil I cm store dru-
sene var meget rike pA smt sukkerkorn-
aktige krystaller av sjeldne fluorider
(ralstonitt, pachnolitt, sellaitt, thomsen-
olitt(?).) Kryolitt-stykket ble oppdaget
inne i et av de storste druserommene som
sividt var iipnet ved prepareringen - og
kryolitten var fritt bevegelig, men for stor
til i slippe ut av ipningen. Fargen var gul-
hvit med et svakt rodlig skjer og overflaten
virker uregelmessig, nesten >etsetl. Mine-
ralet er sprott med lav hardhet (mindre
enn 3) og det oppviser en god spalte-
retning. I tynne splintervirkerdet gjennom-
siktig. Kryolitt-stykket virker helt rent
uten sammenvoksninger eller inklusjoner
av andre mineraler og det er ikke funnet
mer av dette mineralet i de andre drusene
fra det aktuelle ekeritt-stykket.

Kryolitt ved Gjerdingen forekommer pA

en slik mite at det kan gi sterk mistanke
om t vere et >primarfluorid> som delvis

er omvandlet under dannelsenav de andre
fluoridene. Denne observasjonen styrker
ogsi Gjerdingen-forekomstens paragen-

tiske slektskap med forekomstene i Ivig-
tutt, St. Peters Dome, og Miask. Det kan
tenkes at kryolitt er et mer vanlig mineral
i andre omrider av ekeritten, men i det
utsprengte materiale mA kryolitt regnes
som en stor sjeldenhet.

I en ekeritt-stuff i forfatterens samling er
det et 4 - 5 mm stort mineralaggregat som
ved Rtg.diffraksjon (Gunnar Raade, Geo-
logisk Institutt) er bestemttll Lvare kry'
olitt. Det er forste gang dette mineralet er
funnet i Norge, og funnet kan ogsi kaste
nytt lys over fluorid-paragenesen ved

ll



Litteraturhenvisninger for Gjerdingen.

Dietrich R.V., Heier 1(.S. & Taylor 5.R.,
(196s ).

>Studies on the igneous rock complex
of the Oslo-region. Petology and geo-
chemistry of ekerite> Skifter fra
Norsk Vidensktpsakodemi Oslo, I
Mat. Nat. Vit. klasse. Ny seie.
19,1 - t3.

Raade, G. (1972).
>Mineralogt of the miarolitic cavi-
ties in the plutonic rocks of the Osb-
region, Norway->t Mineralogical Re-
cord3,7-ll.

Raode, G. & Haug, J.
>Rare fiuorides from a soda-granite
in the Oslo-region, Norway"> Mine-
ralogical Record l1 ,83 - 91.

SMAKLIPP

Geogass - verdens energiredning?

Professor Godl fra Comell Uni-
versitetet i USA, som giesteforeleser
pA Niels Bohr Instituttet, hevder at
geogassen kanskje gir losningen pA
klodens energiproblemer i tusener
av ir. Han mener det finnes svare
mengder hydrokarbongass ntr man
kommer f.eks. mer enn 5 km ned i
jordskorpen. Han og hans skole
mener at geogassen er oppstitt alle-
rede da jorden ble til, og at denne
urgassen i store mengder ble stengt
inne under tilblivelsesprosessen.

Men andre forskere holder pi
sedimentteorien: olje og gass er
dannet av organisk materiale, som
under trykk og hoy temperatur i
tidens lop er blitt omdannet til hy-
drokarboner. Disse forskere ger
imidlertid ogsi inn for oket innsats
i geogassboring.

En l0 km dyp boring vil koste
omkring en halv milliard dJ<roner,
mens 6-7 km vil koste under fierde-
parten. I Europa har man gjort 15
boringer under 6000 m, og en bor-

ing til 7500 m, i Osterrike.
(Ingenioren, m.22 19801 TU m. 29
l e80).

Steinsamling til skole.

Herredsagronom Harald C. Meberg i
Holmestrand har gitt en storre sam-
ling mineraler til Holmestrand vide-
regiende skole pi Gjoklep. Sam-
lingen omfatter mineraler bide fra
Norge og resten av verden. Meberg
har siden 1929 vart enlidenskapelig
steinsamler. Tidligere har han gitt
mineral-samlinger til Landbruks-
skolen i Vest-Agder og Odderud og
Bome skoler i Holmestrand.

Aftenposten I 14/81

Mineral-leting i Trondelag.

BP Minerals Intemational Limited
og Norsk Hydro har inngitt sam-
arbeidsavtale om leting etter og ut-
nyttelse av mineraler i Norge. I
Hydro fir Aftenposten opplyst at
letingen skal starte til sommeren i
Rokdal ved Snisa i Nord-Trondelag.
Hydro vil ikke opplyse noe om
hvilke mineraler det dreier seg om.

Aftenrysten 2/4/81
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STEINKLUBBEN
Av Lars Olav Kvamsdal

Hei, hva er dette? Enda en ny geologi-
klubb? Ni mi vel snart hver bygd og by
i dette landet ha sin egen klubb.

Du tar feill Dette er Steinklubben
med stor S. Klubben med lange og rike
tradisjoner.

Det hele startet viren 1965. Geolo-
gisk Museum i Oslo hadde lenge registrert
at en del barn og unge virkelig hadde fAtt
forsttelsen for geologi generelt og'pale-
ontologi og mineralogi spesielt. Det ble
stadig innsendt prover som viste at her
var dei interesser og kunnskaper ute og
gikk som ikke var helt vanlig. Museet folte
en forpliktelse overfor disse unge og etter
initiativ fra Johannes A. Dons med hjelp
fra Gunnar Henningsmoen og Thor Johne
ble Steinklubben stiftet. Dette skjedde
etter en omvisning pi museet viren 1965.
Forst gikk turen til Grua pt Hadeland
23 . mai I 965. I ar er altse klubben I 6 ir!
Noen eldre geologiklubb for amatorer her
i landet?

Mange av veteranene i Oslo og Omegn
Geologiforening (heretter kalt OG) har
vart Steinklubbmedlemmer og noen geo-
loger har nok ogsi begynt sin karriere i
Steinklubben.
Men hvorfor dette innlegget i NAGS-nytt?
Jeg har et par ganger sett navnet Stein-
klubben benyttet av andre klubber. I
NAGS-nytt m. 2, 1979 er det snakk om
en junioravdeling i Sorlandets Geologi-
forening som kalles >Steinklubberur. Videre
i NAGS-nytt nr. 3, 1980 er det igien tale
om rSteinklubbep i Tromso Amatar-
geologiske Klubb. Dette finner jeg litt
betenkelig av flere grunner.

Selvfolgelig kan vi ikke nekte andre
A benytte navnet. Det er jo et navn som
faller en helt naturlig i munnen nAr en
geologiklubb skal gis navn. Det var nettopp
dette som skjedde i 1965 da Steinklubben
fikk navn. Men den gang var det greit.
l4

Ingen andre hadde benyttet seg av navnet.
Vi mener derfor i ha en viss forsterett til
bruken av Steinklubben som klubbnavn
og hiper at dette vil bli respektert av andre

klubber i landet. Dessuten vil vi, ved i be-
grense navnet Steinklubben til en klubb,
forhindre misforstielser.

Steinklubben holder altsi til i Oslo.
Men der er det jo enda en klubb for geo-

logiinteresserte, OG. Er det behov for to
klubber i Oslo-regionen? Dette er et spors-
mil jeg ofte har stilt meg. Ni har det seg

slik at det har foregitt en naturlig for-
deling av medlemmer mellom klubbene.
Den gang OG ble stiftet mistet Steinklub-
ben mange av sine trofaste og kunnskaps-
rike medlemmer. Dette var et stort tap
som vi delvis lider under fremdeles. OG
kunne drive en mer aktiv klubbvirksomhet
og arrangerer flere turer. Steinklubben
beholdt de helt nye innen interessefeltet.
Og slik er det i dag. Steinklubben rekrut-
terer sine medlemmer blant elevene i
grunnskolen. De som virkelig blir tent gir
som regel over i OG. Pi den andre siden
har vi ogsA sett eksempler pA at unge med-
lemmer i OG er gatt over til Steinklubben.

Klubbmerke for S teinklubben



Hva kan trsaken til dette vare?
Det Steinklubben for det forste har i
skryte av er at det pi nesten alle turene
er med fagfolk fra Geologisk Museum.
Nir det da ogsA er et relativt lavt medlems-
tall, kan hver enkelt fi all den hjelp og
oppmerksomhet han eller hun trenger.
Dette kommer sarlig godt med pA fossil-
turene hvor vi har hatt uvurderlig hjelp
fia museet. Museet pi sin side har til gjen-
gield nesten hver gang fitt med seg sjeldne
fossiler tilbake.
Steinklubbens irsprogram bestir av 4 turer
og 2 moter. En mineraltur og en fossiltur
om vf,ren og det samme om hosten.
Videre har vi to medlemsmoter i vinter-
halviret. Motene blir holdt i lunsjrommet
pi Geologisk museum. Steinklubben har
som de fleste andre klubber sin egen avis.
Den heter Mi-Fo-posten og kommer ut
to ganger i iret. Vi har ogsi vArt eget
medlemsmerke.

Vi stiller vel pi linje med andre klub-
ber ntr det gjelder stoff til klubbavisa,
alltid for lite. Men ogsi nir det gielder

folk som er villige til t sitte i styret. SA

hvis det er noen av leseme som kunne yte
bistand pi et av disse omridene, ville
undertegnede bli henrykt. Jeg kan love
deg et interessant arbeid med barn i sam-
arbeid med Geologisk Museum.
Kontaktadressene for Steinklubben er :

Steinklubben
v/Lars O. Kvamsdal
Landskronavn. 288
2013 Skjetten

eller

Steinklubben
Geologisk Museum
Sarsgt.l
Oslo 5

Dette har vel vist at Steinklubben er en
geologiklubb som mange andre, men at
den har sine saregenheter. Si neste gang
vi ser ordet Sceinklubben htperjeg at det
er Steinklubben som blir omtalt.

SLtPEBClFItrl og STEINSAGiEFI
FCIFI KUFIS og SKtrILEFl

" STAFI xoruErMAsKru rr

@EI cab lVtate meddiamantstipeskive

@EI Fasetrstiper
ALT I SLIPEUTSTYR - SOLID ()G RIMELIG

RI$IIil, trltilI[[ttR, $]lI[[tR, EtUilflll[lt[, ul.

Velkommen til v6r butikk i Kirkevn.63, Haslum.
MANDAG STENGT

E.€J<k rTAFl r-"rtR FoR .M'KKESTETNSLTpTNG

KIRKEVEIEN 63,1344 HASLUM TELEFON: (02) 533646
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LEDDYR I
Av Biom E. Neumann

Leddyrene er en meget tallrik og leve-
dyktig gruppe, idag med over I million
nilevende kjente arter. De er godt repres-
entert som fosiler helt siden under-
kambrium (fra jordens tidligste oldtid
for ca 570 millioner Ar siden). Til ledd-
dyrene horer vidt forskjellige grupper som
nitidige kepsdyr, edderkopper, skorp-
ioner, insekter og tusenbein. Blandt de
utdoende gruppene, som vi skal studere litt
n@rnere her, har vi trilobitter, sjoskorp-
ioner, dolkhaler og muslingkreps. Felles
for alle krypdyr er at de har en segment-
ert kropp. Hvert kroppssegment har
primart et par leddelte lemmer (ekstre-
miteter). De forste 5 - 7 kroppssegment-
ene er oftest sammenvokst til et hode
(=cephalon), de pAfolgende (i varierende
antall) danner forkroppen (=thorax) og
de siste segmentene danner bak-kroppen
(=abdomen). Lemmene skal vare utviklet
ti. en bestemt funksjon som f.eks. i
fungere som folehom (= antenner),
kjever, gtbein, svommebein, gjellebein
m.m. Leddyrene har alltid et ytre skjelett
av myk, elastisk kitin som kan vere
forsterket giennom kalkleiring (oftest pi

tynn leddhud
muskler

ryggsiden av leddyrene).
Former med forkalket ytre skjelett finnes
ofte godt bevad som fossiler. For at ledd-
dyrene skal kunne bevege seg og boye pi
lemmene har elastisk leddhud blitt ut-
viklet ved segmentgrensene og fungerer
som boyelig leddforbindelse.
Musklene er festet innvendig i kroppen og
i lemmene (se fig. 1). Problemet med et
ytre skall er at det mA skiftes for at dyr-
ene skal kunne vokse. Normalt skifter
leddyrene ham (skall) vel et l0-tall ganger
i lopet av sin levetid. Leddyrene har vel
utviklet sanse- og synsorganer. De senere
besttr enten av punktoyne eller sammen-
satte oyne s k. fasett oyne . En del leddyr
har bide punkl- og fasettoyne. Fordoyel-
sessystemet bestir av munn, svelg, mave
og tarm med analipning baktil. Sirkula-
sjonsorganene er ogst enkle med et en-
kamret hjerte (omgitt av en liten kropps-
hule, et s.k. coelomhulrom) og blodvesken
sirkulerer i spesielle hulrom mellom org-
anene. Leddyrene er tilpasset alle kjente
typer av levevis fra de storste havdyp til
stratosfaren.
De arthropodene som er bygget pi enk-
leste mite er de s.k. Protarhropoda (med
den nAlevende gruppen Onychophora).
Disse er kjent som fossiler fra underkam-
brium. Denne gruppen karakteriseres av t
ha ett eneste hovedsegment (kalt urhodet)
med antennet og oyne og hele kroppen
ellers bestir av likeartede segmenter med
et par ringmonstrete lemmer pi hvert
segment (se fig. 2). Vi kan her ane slekt-
skap mellom s.k. ringmarkt (phylum An-
nelida) og leddyrene. Vi ser avtrykk av
fossiler som er leddelte allerede i prekam-
briske lag og paleontologene regner med
at arthropodene har hatt en lang ut-
viklingstristorie for skallbarende former
har blitt utviklet.
Allerede i underkambrium ser vi sterk

*

Fig. I Tverrsnitt gjennom leddyr,
(etter Buchsbaum).
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Fig. 2 Protarthopoden Aysheaia pedun-
culata fra Burgess Shale(mellomkambi-
um), British Columbia (etter Hutchinton
1930 ).
spesialisering av leddyrene og flere hoved-
grupper er representert.

Trilobitter - klasse Trilobita.
Trilobittene er vel blandt de best kjente

fossilene bl.a. i Norge og det er skrevet en
rekke popularvitenskapelige artikler om
disse. Imidlertid skal jeg her gi en kort
presentasjon av denne store utdodde fos-
silgruppen.
Trilobittene er typiske segmenterte leddyr
med de forste 5 segmentene vokst sammen
li et hovedskjold (=cephalon). Pi forste
segmentet (eller urhodet) finnes et par
korte antenner (antennulae) og de andre
4 hovedsegmentene har enkle lemmer be-
sttende av gibein samt giellegren (se fig.3).

Fig. 3 A og B viser under resp. overside av tilobitten Triarthrus beckifra ordovicium
i New York. C viser en typisk tilobtttlem, D viser tilobitthode og E to forskiellige su-

turlinjer, (modifisert fra Shrock& Twehhofel 1953 og Clarkson 1979).
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Bak hovedskjoldet finnes det s.k. rygg-
skjoldet (+horax) med et varierende an-
tall kroppsegmenter forenet med ledd-
hud. 2 til 40 kroppssegmenter er vanlig.
Bakdelen av trilobittene opptaes av det
s.k. haleskioldel (=pygidium) som bestAr

av silnmenvokste segmenter. Alle rygg-
og haleskjoldets segmenter har samme

enkle gAbein med gjellegren son vi finner
pA hodeskjoldet (ett par pi hvert segment).
Pt langs er trilobittene ogsA 3-delte med
en opphoyetmidtakse (=axis eller rhachis)
og, pi ymse sider av denne ,sidefelter (eller
pleura). Pi hodeskjoldet kalles dets opp-
hoyde midtakse for glaoella og sidefeltene
kalles kinner (genae). Pi hodet finnes ofte
godt utviklede sammensatte oyne (=fa-
sett-oyne) og ved oyet og fremover og
bakover pi kinnet ser yi en fure (en svak-
hetssone eller suturlinje/. Som alle ledd-
dyr skifter trilobittene skall for A kunne
vokse (en trilobittart skifter skallet 29
ganger i lopet av sin levetid). Ved skall-
skiftet sprekker hodeskjoldet opp ved
suturene si ikke de folsomme oynene
tar skade. Det finnes flere typer av sutur-
linjer, og dette brukes som systematisk
hjelpemiddel. Hodeskjoldet kan ogsi vere
utstyr med pigger rettet bakover. Noen
trilobitter er blinde, bl.a. de viktige agno-
stidene i kambrium, (se fig. 6, slektene
Peronpsis og Hypagnostus).
Da det normalt er lite bevart av under-
sidens strukturer hos trilobittene, hvor de
hadde mykt skall, vet man lite om disse.
En del eksepsjonelt vel oppbevarte trilo-
bitter (f.eks. Tiarthrus becki fra ordo-
vicium i New York), viser ekstremitetene
og andre strukturer pi undersiden, (se fig.
3 A og B). Trilobittene var utelukkende

marine dyr. De fleste manglet sannsynlig-
vis kjever, og pi undersiden av hodet fin-
ner yi kun et mageskiold (=hypostom).
Gjennom var kjennskap til en mengde
sporformer av trilobitter som krypespor,
(se fig. 4), gravespor og hvilespor, tror
man at trilobittene i hovedsak var bunn-
levende former som spiste seg gjennom
bunnslammet som inneholder mange for-
skjellige mikroorganismer.

Nyere undersokelser ved hjelp av

rontgen av godt bevart trilobitter (bl.a.
eksemplar fra Phacops sp. fra Hunsruck
skifer fra devon i Tyskland) viser at en del
trilobitter kunne ha enkelt konstruert,
parete og tandete kjever og levde even-
tuelt som rovdyr. Enkelte sporformer kan
tolkes som trilobitter som har jaktet pt
byttedyr. Nevnte rontgenundersokelser
har ogsi avslort fordoyelsessystemets opp-
bygging (oppbevart som pyritt), og de
viser at magen var plassert langt fremme i
hodet, og at tarmen munner ut baktil
(som sees hos arter av Phacops og Aste-
rophyge).

Fig.S Sammenrullet trilobitt sett fra
siden (etter Clarkson 1979).

En del trilobitter hadde evnen til i rulle
seg sammen, (se fig. 5). Dette var kanskje
en fonvarsmekanisme, da den mer fol-
somme undersiden ble helt beskyttet.
Trilobittene varierte i storrelse mellom
noen fi milimeter til over 60 cm i lengde.
De fleste var mellom 2 til 8 cmlange. Ca
I 500 slekter og I 0 000 arter av trilobitter
er hittil kjent. Mange trilobitter er meget
gode ledefossiler og har blitt flittig brukt
som hjelpemidler ved biostratigrafisk kor-
relasjon. Fig. 6 viser noen viktige trilo-
bittslekter man kan finne i Norge.
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Krypespor av trilobitt, (Hen-
ningsmoen, 1977).
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Fig. 6. Viktige trilobittslekter fra underkambium, mellomkambrium, overkambrium,
ordovictum og silur (etter Stormer 1966).
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MIKROFOSSILER I
Av Tom Hoel

Noen fA amatorgeologer erstatter slegga

med lupe nAr de er ute pA fosiljakt.
Det de leter etter er sikalte mikrofos-
siler, dvs. fossiler som behover forstor-
relse for i bli bestemt og studert.
Det er relativt fi som samler pi mikro-
fossiler, p.g.a. mangelen pi litteratur, og

fordi det er vanskelig i overbevise andre
om at en bitteliten steinpartikkel kan vere
vel si interessant som en diger trilobitt.
Men allikevel skal jeg i denne og neste
utgave av NAGS-nytt ta for meg en del av

de vanligste mikrofosilene.

Ostrakoder.
Dette er en dyregruppe de fleste samlere
har stott pi.
Ostrakodene finnes fra kambrium og er
vanlige fra ordovisium til nitid.

Slektskap, anatomi:
Ostrakodene tilhorer krepsdyrene, de lig-
ner mest pi muslinger, men hvis man fore-
stiller seg en kreps eller reke innelukket
mellom to kalkskall, har man en for-
mening om hvordan de ser ut. Se fig. 1.

oI

mo

o2 mx pl

f
p2

Skallene bestAr av kalkspat med et over-
trekk av kitin. Disse holdes sammen med
en lukkemuskel i midten og et hengsel
pi oversiden. Stsrrelsen varierer fra 02
20

k)Qm*
Fig.2 ffi7
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mm til 5 mm, et par arter kan bli 4 - 5 mm.
Skallene har ingen tilvekstlinjer, fordi
ostrakodene som andre krepsdyr skifter
skall under veksten, (se fig. 3 )
Skallene er speilvendt like, mQn det ene

er ofte litt storre enn det andre.
Den stsrste hoyden pi skallet er som regel

foran, (se fig. 2, pilens retninger).

Enkelte arter har store utbulinger av skal-
let som voksne (se fig. 3, nr. 9b), disse
kan vare sikalte )rugeposeD, man har
funnet larveskall inne i disse kamrene.

Okologi.
Ostrakodene fantes (og finnes) i bide
salt- og ferskvann.
De fleste arter er knyttet til bunnen og
utbredelsen avhenger av bunntype, vege-

tasjon, temperatur, dybde og saltinnhold.
De svommende arter er oftest glatte,mens
de krypende bunnarter ofte har kraftige
skall og monstre. Arter pi blot bunn har
ofte pigger.
Man kjenner til omkring 900 familier av
ostrakoder, av og til fremkommer de i si
store mengder at de dekker langflatene i
avleiringenen (spesielt lrperditia, fig. 3,
nr.1).
Det storste hyppigheten av ostrakoder
finner man i brakkvannsavleiringer, fordi
si ft andre dyr var tolerante nok til i
leve der.

Identifikasjon.
For A bestemme art og familie til ostra-
kodene, mi man studere skallene. Dsse
har ofte hos voksne individer et intrikat
og serpreSet monster som skiter de for-

t
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Fig. 3,

ganger, er det klart at man finner en del
ubarneskalb, (se utviklingen i fig.3).
Den sikreste identifikasjonen fir man ved
A studere hengslene (dette er som regel
umulig for amatorer). Disse kan vare rel-
ativt lange og bestir av en taggete list i
det ene skallet og tilsvarende furer i det
andre.
I tillegg kan det v&re en eller flere tenner
ved enden avhengselet. Men for amatorer
er skallets form og monstre de viktigste
hjelpemidler for 6 bestemme ostrakodene.
I tillegg er alderen av stor betydning.
Mange ostrakoder er gode ledefossiler og
finnes derfor bare i bestemte sedimentJag.
Ved 6 bestemme hvilket lag de er funnet
i, er dette av stor hjelp i identifikasjonen.

skjellige artene. Men problemet er at
monstrene kan skifte etterhvert som ostra-
hodene skifter skall.
Da de fleste ostrakoder skifter skall 6 - 9

TALLINELLA
Funnet i Asker. Silur.
10 ganger forstorret.

ULLERELLA
Funnet i Asker. Ovre ordovicium.
l4 ganger forstanet.

LEPERDITIA
Funnet i Asker. Midtre ordovicium.

I neste utgave av NAGS-nytt vil en del
andre mikrofossiler bli behandlet.
Foto: Tom Hoel.

RETTELSE.

Rettelse til fossil-artikler av Bjom E. Neu-
mann i nr. 3 og 4, 1980.
Som overskrift stf,r : >Fossile primitive
flercellete organismer - svampdyr: polypp-
dyr, maneter og korallen.
Det skal vere komma istedenfor kolon
etter svampdyr. Svampdyr er ikke noen
overordnet gruppe til polyppdyr, maneter
og koraller.
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Svenska sten- och mineralmiissan
13-14 juni 1981 vid Brusala loge

DAGS IGEN! FOr femte tret arrangerar
BGS sin stora Sten- och Mineralmtssa.
Liksom fcina 6ret hiller vi till vid BRUS-
ALA LOGE ca 2 km norr om Koppar-
berg efter vlgen til Stiilldalen.
Brusala loge ir en popullr dansplats med
gott om plats under tak om det skulle bli
regn. Vi har plats f6r ca 40 bord inomhus
men dessutom tinker vi stiilla upp mark-
nadsstf,nd utomhus (med takstalhing, ta
med presenning om nihelst stirutomhus).
Hyran fdr borden blir 50,- kr/bord f<ir
handlara och 20,- kr/bord fdr amattirer.
Vid Brusala finns det gott om parkerings-
platser och stora utrymmen fdr teltning
och uppstiillningsplatser fdr husvagnar.
Om ni vill bo lite mer komfortabelt kan
ni som tidligare bo i fler-biiddsrum pi
Gillersklack (sjiilvhushill och ta med
siinglinne) fdr 28,- kr/bedd. Bestiill plats
pf, tel. 0580/ll42O av Solveig Brihn eller
A.M. Nystcim.
Vi startar mdssan pt ldrdagsf<irmiddag
runt kl. 10.00 och haller pi tills fram pA

s6ndagseftermiddag sA lenge intresse finns
och byter, siiljer og kciper allt i stenvlg.

P.S. Det Ir lite skumt inne pA logen,my-
sigt och l?impligt f<ir dans,men kanske inte
alltid fdr stenstuderande si om ni skall
synas ordentligt kan ni ta med en lampa
av liimpligt slag. Vi skall ordna med el-
uttag.

Mycket viilkomna till
SVENSKA STEN-OCH
MINERALMESSAN.

Ytterligare upplysningar kan ni fi av

Ingemar Joharrsson
pl 6041
714 OO Kopparberg
tel.0580112321

eller

Brirje Eriksson
Lekbergsvdgen 2

712 00 Hdllefors
tel.059li 13936

sTAL!!l4LtN

BRU SAtA
LOGE 1."vrriy'

PPARBERG

TINt]ES

!ALLt

!
GULLSMED F. I. EEG

(inneh. Arne H. Eeg)
>Stengruben>, Dronningensgt. 27 ,Oslo 1 -ffi.:41 7474

FORUTEN VANLIG GULLSMEDFORRETNING, ER VAR
ALITET DIAMANTEROG ANDRE SLEPNE STENER.

VI FORER OGSA SK'ELDNE SLEPNE STENER.
ASSORTERT UTVALG I STENKJEDER. DYRERE MINERALER.

VI LAGER RINGER M.M. PLASTESKER FOR MINERALER.
EGEN STENAVDELING.

22

tJ



)
a

I

VERDENSMESTERSKAPET I GULLVASKING 1 981,
I Tankavaara ,25 - 26 jluli.

Gullgaverforbundet i Lapland arrangerer
sommeren 1981 for femte gang verdens-
mesterskap i gullvasking. Det er ogsi andre
ting pA programmet, tilknyttet gullvasking.
Konkurransen finner sted i Tankavaara
gullvaskeri, der turistene ogsi har mulig-
heter til i vaske gull selv. Det er ogsi
muligheter for camping der.

Deltageravgift
ungdom 10,-
andre 30,-

Narmere opplysninger om konkurransen
ffls av:

Kullanhuuhdonnan MMSI
99695 Tankavaara
Finland
tel.99346l7l

TANKAVAARA GULDBY
ligger 230 km nord for Rovaniemi og polar-
sirkelen. Besokende kan her selv vaske gull.
De gamle profesjonelle gullgravere fun-
gerer som instruktorer. I Guldby er det
ogsi en kafe som serverer mat og kaffe.
Overnattingsmuligheter i 3 - 5 personers
hytter, som er bygget i gullgraverstil.
Guldbyen er tpen 20.12 - 30 9 .

Adr. 99695 Tankavaara
Finland
tel.99346 158

GULDMUSEET
Guldmuseet eies av finsk Lapplands Gull-
graverforbund, som ble grunnlagt i 1949
i Lemmenjoki. Museet begynte sin virk-
somhet i 1973. Gullmuseets utstilling
fremstiller ved hjelp av tekst og bilder
gullgravingens historie i Finland de siste
100 ir. Her presenteres de viktigste gull-
omrAdene. Det er ogsi en mineralutstil-
ling med gullfunn og halv+delstener fra
forskjellige omrider i Lappland.
Museet er Apent: 1.6 - 15.8 hver dag
kl. 9O0 - 18.00 og 16.8 - 15.9 hver dag
kl. 10.00 - 17.00. Andre tider etter avtale.

BYTTEANNONSER ER GRATIS!

Fors0k en da vel!

t

Regler for konkurransen:
Dommere: Kari Rantanen og
Matti Lemmetty.

Hver deltager fir en porsjon med sand,
hvor det er iblandet gull. I samme gruppe
har hver deltager like mange og like store
gullkorn. De blandes i sanden i narvar av
politimyndighet. Det blir ikke opplyst om
hvor mange gullkorn det er for konkur-
ransen begynner. Deltagerne forsoker i
vaske frem gullkornene si fort som mulig.
Hvert mistet kom forirsaker straffeminut-
ter. Det er av stor betydning hvor lang
straffetid man fir. Gullkornene som
deltageren har funnet, legger han i en
flaske og gir til dommeme.

Grupper:

-ungdomunder l5 Ar

- kvinner over 15 lr
- menn over 15 ar

- veteraner (30 innbudte yrkesgull-
gravere, alle aktive gullgravere fra
hele verden)

- nyberynnere (ingen verdensmestertittel)

Det er tillatt A bruke egen vaskepanne.
De gullkornene en finner tilhorer del-
takeren.

I programmet inngir ogsi konkurranser
for publikum, $nykkestenutstilling, bil,
sang, program for bama, dia- og film-
forestillinger, m.m.
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PORTRETT: OLAF LANDSVERK
Av Odd S. Hansen

Amatsrmineralogen i lveland.
Olaf Landsverk ble fodt 6/8-1887. Inter-
essen for mineraler startet pA et tidlig
tidspunkt, og han skaffet seg etterhvert
en stor kunnskap om mineraler og deres
forekomster. Han ble tilsatt som veivokter
i l9l9 med 220 dagsverk pr. tr. I den
resterende tid av iret arbeidet han med
bryting av feltspat og kvarts. Pi denne
mAten hkk han sin hobby knyttet til en
del av sitt arbeide.
Bitt av basillen ble ikke Landsverk for i
1910. Det var pt den tiden mineralet
thorveititt ble funnet for fsnte gang i
Iveland. Han skaffet seg en god samling
pA ca. 500 mineralstuffer; hvorav ca. 200
forskjellige. I tillegg leverte han mineraler
til museer og samlinger innen- og uten-
lands. Dette medforte at han i geologi-
kretser ble godt kjent i og utenforlandets
grenser.
Som nevnt satt Olaf Landsverk inne med
en betydelig kunnskap om pegmatitt-
mineraler og forekomster i lveland. Dette
understrekes best ved at han bl.a. i 1960
assisterte norske geologer med opplegget

til en ekskursjon for deltagere fra en inter-
nasjonal geologikongress i lveland. Del-
tageme pi kongressen var kommunens
gjester til en lunsj som ble holdt hos
Landsverk. Dette ble en stor dag for ama-
torgeologen, og hans samling stod denne
dagen svart sentralt der den ble noye
gransket av geologer fra syv nasjoner.
Det hevdes at Landsverk's kunnskaper om
Ivelandsmineralene var sA gode at han ved
flere anledninger gikk av med seieren
under diskusjonsdueller med faggeologer.

Olaf Landsverk dode 20lll-1966. Etter
hans bortgang ble mineralsamlingen utstilt
hos Theodor Gautestad et par Ar. Ni er
den overtatt av Iveland kommune ogforer
pi grunn av plassmangel en kummerlig
tilvarelse i Heradshuset i lveland. En fir
hipe at kommunen i narmeste framtid
ser seg i stand til A skaffe samlingen en
bedre plass. Nf,r dette skjer er det personer
som har ytret onske om i supplere den.
Overskuddet fra stein-messen som Sor-
landets geologiforeninger arrangerer har
gitt til et fond for samlingen.

Her samtaler Olaf Landsverk (i midten) med Henrich Neumonn og Thor
Sverdrup. Bildet er tatt pd Tuftan, Friktad i 1960.
24
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SODAL KALKVERK 1826 _ 1947
Av Reidar Tellefsen

Sodal Kalkverk ble anlagt og utbygget i
182627 av kjopmann Thomas Stenersen
Heyerdahl fra Kristiansand.
Heyerdatrl hadde irene for funnet rike
kalkforekomster pi Sodal og inngikk kon-
trakt med de to eierne til hovedbruket -
Tarald Mortensen og Tarald Andersen -
som ga rett til iL ta ut all den kalkstein
han kunne finne i Kalkheia til kalkbren-
neriet.

Kalkverket var i familien Heyer-
dahls eie fram til I 837, da det ble overtatt
av Peter Julius Lilloe, mannen som senere
startet Hoie fabrikker pi Mosby.

I 1857 ble verket overtatt av Hans
Chr. Reinertsen. Han hadde, i likhet med
sin far, vrert arbeider og formann ved kalk-
verket. Han dode i 1869 og hans kone,
som satt i uskiftet bo, eide verket fram til
1880, da det ble overtatt av sonnen Peder
Hansen (1854 - 1929). Sammen med ssn-
nene - Petter Sodahl og Mardon Hansen -
arbeidet han pi kalkverket helt fram til
1915. Da ble driften nedlagt pi grunn av
ulonnsomhet.

Senere ble det sporadisk levert
endel riL kalkstein fra verket. Den siste
leveransen glyk\ 1947 til Fiski verk.

Kalkovnen som ble benyttet til
, sto (og stir fremdeles) nede

g

t-

t ?
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ved Otra. Den er ca. l0 m hoy og bygget
opp i stein. Utvendig har den kvadratisk
form, men innvendig sylindrisk med ca
3,5 diameter oppe og nede. PA midten er
diameteren noe storre, ca4 m.

Ved brenning ble ovnene fylt opp i
ca 314 hoyde med hunved, kull og kalk-
stein lagvis over. En brenning Ea ca.
160 hl kalk. Kalken ble tatt ut giennom
en jerndor i bunnen av ovnen med store
skuffer. En del av kalken ble lesket, d.v.s.
tilsatt vann som ble tattfra elva. Lesket
kalk ble brukt til i blande mortel - et
produkt som var sars viktig under hus-
bygging tidligere.
Etter den store bybrannenilS92 sto kalk-
verkets produksjon pi sitt hoyeste, men
de klarte ikke pi langt nar i dekke det
store behovet. Kalk mitte da ogsfl hentes
fra Ostlandet. Senere kom det nye kalk-
verk i drift, bl.a. 2 ovner pi Ryen i Tveit.

Kalksteinen ble hentet fra de gode
kalkforekomstene pi Kalkheia - tilsam-
men I 5-20 forskjellige brudd. Transporten
til brenneriet foregikk med hest og vogn
pfl dirlige veier. Veien ble imidlertid ut-
bedret etterhvert og veinettet stadig ut-
videt.
I 1900 overtok statenhele Sodalsomrfldet,
men ikke veiene som Kdlkverket fortsatt

25

,i rt .,',



disponerte.
Den ferdige kalken ble levert i 50 kg sek-
ker. Transporten til byen foregikk med
bit. Med bAt kom ogsi den ved og det kull
som ble brukt til brenningen.
Forst i 1904 ble det anlagt vei langs elva
til byen. Dette giorde naturligvis trans-
porten meget lettere.
Kalkverket hadde eget utsalg i Kristian-
sand - like nedenfor Lahelle ved broen
Thygesons Minne. Utsalget ble betjent av
en fast selger. Videre hadde Kalkverket et
utsalg i Grimstad.

Sodal kalkverk har aldri vart noen
stor arbeidsplass. Som nevnt var aktivi-

teten storst i Arene etter bybrannen. Da

var det ansatt l5 mann ved verket og pro-
duksjonen sto pi sitt hoyeste med kalk-
ovnene i drift dogrret rundt. Ellers har
driften vert preget av stor famileinnsats

- pluss litt leiet hjelp.

I dag ligger Sodal kalkverk brakk -
de gamle driftsbygningene er sterkt for-
falt eller borte. Klakovnen stir der imid-
lertid - noen forfallen riktignok, men ikke
verre enn at den kan settes i stand og be-
vares for ettertiden. Et vitne om tidligere
industri - fra en tid uten sement og ferdig-
betong.

l.

VERNEVERDIGE KALKOVNER I VEST-AGDER
Av Elisabeth Gjertsen

Bevaring - fredning startet med kalkovnen
som ligger pi Gudrun Sodals eiendom pi
Sodal, etter at hun i avisen ber om hjelp
til i bevare kalkovnen med mere pi eks-
propiert eiendom.
Kristiansand, Sorlandets Geologiforening
ved Reidar Tellefsen og Einar Mykland
kontakter grunneeieren og besiktiger
kalkverket med ovn ijuni 1980. Kalkovnen
er anlagt i 1826.
Opplysning: Grunneier har kontaktet
26

advokat i mai 1980. Advokaten har sendt
brev til Fylkeskonservatoren med hen-
stilling om hjelp til fredning/bevaring av

kalkovnen. Vegvesenet skal bygge ny veg-
trase ca 3 m fra kalkovnen og en eldre
lagerbu der kalken ble lesket skulle rives.
Fylkeskonservator har ikke svart da jeg
kontaktet byarkitekten ca 20 juni med
sporsmilet: >Hvordan gir vi fram for A

fi en ting fredet?> Byarkitekten blir meget
interessert, da det er et stykke av Kristi-
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ansands tekniske historie. Bor bevares!
Han ringer fylkeskonservatoren som lover
snarest A kontakte grunneieren, og gA pA
befaring. Alt i mai hadde han fitt denne
henvendelsen fra advokaten, som sagt.
Hvor langt er sf, vegsjefens planer kom-
met? Planene er kommet langt, og dette
refereres fylkeskonservatoren.
Geologiforeningen berom fortgang i saken.
Kalkovnene er minst l0 m hoy,litt svake
murer av elde. En kan selv tenke seg res-
ultatet med vegarbeid og stor tungtrafikk
pi 3 m avstand fra ovnen. Kontakter
fylkeskonservator 5. august. Hva er gjort?
Jo, han har vart pi befaring, og snakket
med grunneieren, og var meget interessert .

Murene mA restaureres. Teknisk museum
i Oslo er ogsi interessert. Advokaten har
fAtt stotteerklering som er sendt veg-
sjefen med henstilling om i legge veien
si skinsomt, og lengst vekk fra kalk-
ovnen som mulig. Her har det og vart
korrespondanse med fylkesmuseet. Zrd-
ere arbeide!
Vi samler alle tekniske data om livet og
driften i kalkheia, og alle geologiske opp-
lysninger om skarn med dens mineraler
og struktur. Gamle fotos omfotograferes.
Dette ga folgende ringvirkninger:
Teknisk museum er interessert i i fA be-
vilgninger til bevaring av intakte kalk-

ovner i vest Agder fylke.
Kalkovnen pi Snik Lindesnes (Agnes-
fest), er godt vedlikeholdt, forteller fylkes-
konservatoren som har vrert pi befaring
med Teknisk museum. Fylkeskonserva-
toren er noksA ny i sin stilling her, og ante
ikke om de to andre kalkovnene i Kristian-
sandomrAdet. Nemlig: Erklev og Bakken
kalkverk i Tveit gamle kommune. Vi har
besorget fotos, fakta og data fra grunn-
eierne for fylkeskonservatoren til bevar-
ings- og fredningsforarbeidet.
Resultat april l98l : Fylkeskonservatoren
opplyser at vegvesenet harbevilget 50 000

- 70 000 kr til restaurering av kalkovnen
og veien legges minst 7 - 8 meter lengre
ute i vannet fra kalkverket pi Sodal.
Si dere ser! Det nytter t treffe de rette
instanser. Gamle redskaper er registrert
av Fylkesmuseet. Deriblandt, ei sjeppe
anno 1840, som de brukte til i mile ferdig
kalk med for salg.
Er det noe lignende i ditt nermiljo av
geologisk interesse som bor tas vare pi?

)

FOSSHEIM STEINSENTER, 2686 LOM
Tlf.: (062) - 11 205

VI HELD OPPE KVAR DAG I SESONGEN, OGSA SUNDAGAR
FOR I98I SER KURSPROGRAMMET VART SLIK UT:

2715 -3115 - Steintreff. Pris 2 dg. - kr.320,-,3 dg. -kr. 450,-,4 dg. -kr.560,-
416 - 816- Slipekurs.Pris 4 dg. helpensjon m/undervisning kr. 960,-
517 - l9l7 - Aktivitetsveker. Tur med kjentmann kvar dag.
6/8 - l0/8- Slipekurs. Prisar som for fyrste kurset.
8/8 - 15/8 - Geologikurs. 7 dg. heilpensjon m/undervisning, kr. 1480,-

l0l9 - 1319 - Steintreff. Prisar som for virens steintreff.

SKRry ELLER RING ETTERN.IERARE OPPLYSMNGAR.
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OM DE RIKE SOLVFUNNENE I MILDIGKEIT
GOTTES GRUVE PA KONGSBERG I 1938
Av Fred Steinar Nordrum og Per Halvor Selebakke, Bergverksmusset Kongsberg.

I mineralsamlingen pi Bergverksmuseet
pi Kongsberg stir det en monter full med

solvstuffer (tridsolv, delvis med et over'
trekk av solvglans) som ble funnet i Mild'
igkeit Gottes gruve i 1938. Ragrvald
Dusterud (fodt l9l0) som senere tok
Bergskolen og blandt annet ble stiger i
Gottes Htilfin der Noth gruve pA Kongs-
berg og i Sove gruve ved lIlefos og be'
styrer av Bergverksmuseet, var med pi de

rike sslvfunnene som ble giort den gangen.

Han er ni medlem (og revisor) i Kongsberg
og omegn geologiforening.
Vi har fitt Dusterud til A fortelle litt om
det skjedde:

- NAr Mildigkeit gav oss solv, det glemmer
jeg vel aldri. Vi hadde en svar kalkspat-
gang, ser du, med en bredde pA 76 cm, og
hadde hatt solv pi'n i flere meter. Jeg

arbeidet i ei ort oppi der.
Ntr jeg kom pi skiftet om ettermiddagen,
sf, var det et grushol nede i sida pA silen,
og der lA det fine kalkspatkrystaller. Jeg

tenkte at det her skaljeg ta med noe hjem
av, og rota nedi vannet der. Du veit, det
var jo mokkete. Men st fikk jeg tak i en
trid nedi der. Ja, en sslvtrid var det selv-
folgelig ikke, si jeg skjonte med en gang
at her er det tridsolv, og rota litt mer, og
kjente ei hel plate.

- Si mitte jeg bore for salva mi, for det
var ikke bonn om annet enn at det skulle
giores pl skiftet.
Han Sigurd Hagen arbeidet pA en etasje
40 meter hoyere, vi var bare to. Og da vi
var oppe og spiste, si sa jeg til ham at nir
du blir ferdig i kveld, sl fAr du komme
ned, for ni trur jeg jeg har finni noe fint
solv. Jo, da han Sigurd kom, sA var jeg og
ferdig med boringa, og hadde berynt t
grave mere i dette hslet her. Men vi fikk
ikke opp noe, si vi tok bormaskinen og
sette ned i et hol i si.,len ved siden av druse-
28

Ragnvald Dusterud sammen med solv-
stuffen pd 48 kg som han fant I 1938.
(Foto: Nils Darbo).

hslet, la i to kubber og skaut. Og du skulle
ha sett! Det li strodd med solv, hele solen
utover. Der var en klump pA 48 kg, den
ligger pi Bergverksmuseet i dag, og en pA

23 kg og en pi 14 kg pluss en hel del annet.
Vi lasta dette her opp i ei vogn, og kjorte
det opp i dagen og stabla hele spisebordet
i brakka der full av solv. Ja, og Gud veit
hvor lenge vi holdt pi utover natta, men
det var ikke en av oss som tenkte pi i skrive
overtid pi dette her, det var jo si morro
atte. Og sint gior du bare en gang i livet.

- Og dagen etter, da ble det ringt etter
direktoren, og >Baker'n>, han var jo med,
og Sigurd Brtten, som var formann. Og
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journalister kom da veit du. >Smor opp
hele forste sido, sa lBaker'n> til journa-
listene, >for det e' rikerts alt sammal.
Dette var om formiddagen, men jeg fikk
jo greie pi det nir jeg kom pi ettermid-
dagsskiftet.

- Det var litt av et sslvfunn. Jeg bora ei
salve der som jeg mitte brsste om hola to
ganger, for jeg bora i tjukke solvet. Dajeg
tok opp borslammet, siL var det bare solv-
flass. Og uka etter dette, da jeg lasta stein,

huka krafsa mi borti en alvorlig klump.
Den var brei, en 20 - 25 cm. Jeg fikk den
fram fra steinroysa der, og fikk sA vidt
lofta den opp i vogna. Den steinen viger
jeg pt veide en 120 kg. Og direkte opp i
dagen med den. Men den gikk rett i smel-
tehytta for det var bare blisolvet.
- Det forste sslvfunnet jeg gjorde havna
pi verdensutstillingen i New York i 1939,
og der ble en del av det solgt. Resten kom
tilbake og ligger idag i Bergverksmuseet.

Har du kjopt NAGS-nAI?

Mange forretninger har nfl NAGS-
ni,len for salg.

Ber den nir du er i et geologisk
miljo!

STOFF-FRIST FOR
NAGS.NYTT:

Nr. 3: 1.08.1981

Nr.4: l.ll.l98l

?

Norges nye >nasjonalhobbp. Stikk innom oss og se vArt
store utvalg til rimelige priser.

o Slipeutstyr o Stensmykker
a Rtsten o Presangartikler
o Innfatninger o Cabochoner i norsk
o Mineraler sten og mye mer

STENSLIPING

OEO.HOBBY
Trondheimsvn. 6, Oslo 5.

Tlf. (02) 37 67 88

Apent: 10.00 - 16.00 (13.00)
Mandag stengt.

29



IDENTIFISERING AV GRANITTPEGMATITTMINERALER III
Av Alf Olav Lorsen

De fargede mineralene.
Denne artikkelen i serien om identifi'
sering av granittpegmatittmineraler tar for
seg de fargede mineralene. Med det menes

de mineralene som ikke faller inn i de tid-
ligere omhandlede temaene, de sorte met-
alliske mineralene og de brun*orte til
beksorte glassaktige mineralene. Jeg har
allikevel begtenset denne artikkelen til
ikke i omhandle svrert sjeldne mineraler
som kun er funnet ett eller hoyst noen
fi steder slik som bavenitt, britholitt,
cerianitt, crysoberyll, euclas, fenakitt,
fluorceritt, hellanditt, thortveititt, thal-
enitt, tveitit, tomebohmitt, tombarthitt,
yttrialitt, yttrofluoritt.

Kvarts og dens forskjellige fargedevarianter
er vel si godt kjent at en nermere beskriv-
else ikke burde vare nodvendig. Forovrig
kan nevnes at brun kvarts og fiolett kvarts
(ametyst) har fitt fargen sin pfl grunn av
radioaktiv striling (riktignok i svart smi
doser) over lang tid, kombinert med et
lite innhold av jern.

Feltspatene er sammen med kvarts de
vanligste mineraler pA en granittpegmatitt.
Det opptrer to hovedtyper : Mikrokltn (ka-
liefeltspat) og plagiokhs (kalk-natronfelt-
spat). Mikroklin opptrer ofte i meget store
krystaller, opptil flere titalls tonn. Den er
vanligvis svakt griLlig til grilig rosa i fargen
og spalter meget lett i to retninger. Pi
spalteflater kan man lett se perthittlamel-
Ier som skyldes utfelling av albitt under
utkrystallisering av krystallen. Pt enkelte
cleavelandittpegmatittganger finnes en
gronn mikroklin som kalles amasonitt.Pla-
giokks betegner en rekke feltspater i en
blandbarhetsrekke fra det rene natrium-
leddet (albitt) til det rene kalsiumleddet
(anorthitt). Pi granittpegmatitter i Norge
er det vanligvis en oligoklas (80-90%
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albitt, 20 - lO% arcrthitt) som er dom-
inerende. Den er vanligvis meget lys, hvit
til stedvis klar. Pi spalteflater ser man lett
den typiske tvillingstripningen som skyldes
mange, tynne tvillingindivider som ligger
inntil hverandre.
Ntr det gielder feltspatene henviserjeg til
det nummer av NAGS-nytt som omhandler
disse mineralene spesielt, 6.Lrg. (1979),
m.2.

Mikroklin

Albitt opptrer i to typer, enten som den
plateformede cleavelanditt som danner
storre masser i yisse typer pegmatitter,
eller som vannklar krystaller pA druserom
hvor den ofte er regelmessig sammenvokst
med mikrolin.

Albitt
Albitt med
mikroklin

Glimmer er en annen stor gruppe mine-
raler som opptrer i alle typer granitt-
pegmatittganger. Muskovitt er den vanlig-
ste. Den er ofte grilig til lys gronn i farge.
Det er ogsi observert enlys fiolett musko-
vitt som ofte blir tatt for tverelepidolitt.
Muskovitt opptrer ofte i tykke >boken
som spalter lett opp i tynne flak. Biotitt
er den vanlige sorte glimmeren. Den er
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helt kullsort og opptrer i store flak, opptil
kvadratmeteren. Biotitt som er sammen-
vokst i trekanter er ofte rfellen for sjeld-
nere mineraler. BAde biotitt og muskovitt
opptrer i mikroklinpegmatittet. I cleave-
landittpegmatitter kan det i tillegg til
muskovitt ogsi opptre lepidolitt som er
en Liglimmer. Den er ofte lys fiolett i
fargen, men kan ogsi vare lys gronnlig.
Det er umulig i skille mellom en lepido-
litt og en muskovitt pt utseende, men Li-
innholdet kan pAvises ved en glodetest.
Et lite flak av glimmeren glodes i en gass-
flamme fra en loddebrenner elJigr. Er
det lepidolitt gir den flammen en karak-
teristisk rodlig farge og glimmerflaket
smelter. Muskovitt gir ingen farge eller en
gulaktig farge pi flammen og flaket smel-
ter ikke. Den samme testen kan gjores pA
zinnwalditt som er en mork, ofte brunlig
Li-glimmer som ogsi opptrer pA cleave-
landittpegmatitter.

lave hardheten (H=5). Densiteten er om-
kring 3,3 g/cm3. Den opptrer nesten altid
i gode krystaller. Apatitt har en tydelig
spalteretning. Skilles fra beryll ved den
relatiW lave hardheten.

Glimmer

Granater pi granittpegmatittganger er
nesten i alle tilfeller en spessartin, d.vs.
en mangangranat. Den opptrer i lys rode,
rodbrune til mork rodbrune krystaller,
oftest ikositetraedre. Forovrig henviser
jeg til en artikkel om granater pi granitt-
pegmatitter i NAGS-nytt 7. hrg. nt. 4,
(1e80).

Granat

Fluorapatite Cas (POq )s F er et ralativt
vanlig mineral i vise CA-rike pegmatitter.
Fargen varierer fra hvitgrt, nesten fargelos
til grigronn, gronnlig, noen ganger ogsi
rodbrun. Karakteristisk er den heksa-
gonale krystallformen og den relativt

t0h
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Beryll

Mikrolitt (Na,Ca)zTazOo(O,OH,F) er et
rnineral som kun er funnet i cleaveland-
ittpegmatitter hvor det opptrer i smA
oktaedre. Fargen er brunlig pi friskt
ofte med en lysere brun overflate (Ive-
land - Evje). Er ogsi funnet som glass-

aktige, oransjegule kom (Nordland).

tolo

Apatitt

Beryll Ss3AlzSioOra ligner meget pi
apatitt, men kan skilles ved at den er be-
tydelig hardere (H= 7 ll2 - 8). Fargen
farierer fra klar, hvit til rosa, gulaktig,
gronnlig og lys blt. Beryll er glassaktig og
mangler spaltbarhet.

.}
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Mikrolitt
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Monasitt (Ce,La)PO+ opptrer nesten alltid
i velutviklede, monokline, tavleformede
krystaller i brunlige nyanser. Den har en
fettaktig glans og er relativt tung (D=5 -

5,4 g/cm'). Identifiseres pA krystall-
formen og fargen.

t0l

100
Monasitt

roj

Titanitt caTisios opptrer ofte i flate,
konvoluttformede krystaller av brunlig
farge. Ofte er titanitt mork brun og inne-
holder endel sjeldne jordarter (yttroti-
tanitt). Den har en karakteristisk meget
god spaltbarhet i tre retninger som gior
at spalteflak blir skarpe og kilformede.
Titanitt har glassaktig glans hvis den er
frisk. Forvitrer lett. Identifiseres pA kry-
stallformen, fargen og den gode spaltbar-
heten.

Titanitt

Topas 4[AlzSi@t(OHrF)z ]. Hydrert alu-
minium-fluorsilikat. Tilhorer det ortho-
rombiske systemet. Topas danner prisma-
tiske krystaller og kan ogs6 opptre mas-
sivt. De er normalt gule eller klare, men
kan ogsA veere farget gronne, blie eller
rode. Ved identifrsering av en topas-
krystall vil man legge merke til et ruter-
ess-formet tverrsnitt av krystallen, og at
nAr en krystall brekker, vil det bli et
brudd pn 90" pA krystallens vekstretning.
Hardhet=8. Densitet=3,4-3$Sglcm3 .

Krystallen vil delvis angripes av svovelsyre.
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Topas

Xenotim YI,C6 opptrer i tetragonale kry'
staller, noen ganger sammenvokst med

zirkon. Fargen er vanligvis mork grAlig

skittengronn i forskjellige nyanser. Den

har en fettaktig matt glans og er relativt
tung (D4,5 - 5 g/cm'). Identi{iseres pl
krystallformen (tetragonal).

I

n0

lt0

Xenotim med zirlcon

Zirkon ZrSiOa opptrer pi granittpegma'
titter i mange former, fra glassaktige brune
krystaller, glass- til fettaktige brungronne
krystaller, grove strAleformede aggregater

til kuleformede masser. Opptrer ofte
sammenvokst med xenotim, og det kan
ofte vare vanskelig A identifisere dem.
Har imidlertid ikke et si fettaktif brudd
som xenotim. Fluorescerer noen ganger

dyp gronnlig

I
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INESITT(?) BUSTANITT
Av Henrich Neumann og Borghild Nilssen,Geologisk Museum, Oslo, Oktober 1980

V.M. Goldschmidt (Die Kontaktmeta-
morphose im Kristianiagebiet, 191l),
beskriver inesitt(?) fra axinitt-forekomsten
pt ostsiden av Arvolldalen, hvor han har
funnet blokker bestiende av et treaktig
rodlig gult mineral som omslutter store
lyse grossularkrystaller. Sammen med
dette treaktige silikat opptrer molybden-
glans, diopsid, gul axinitt og apatitt for-
uten kvarts og ganske meget kalkspat.
Han har plukket ut forholdsvis friskt
materiale til en analyse som han ipenbart
selv har utfort, men sier at materialet er
forurenset med kalkspat, dessuten diop-
sidisk pyroksen, kvarts og spor av brun-
sten" Pfl grunnlag av optiske data og ana-
lysen (korrigert for forurensninger) iden-
tifiserer han forsoksvis mineralet som ine-
sitt, men tilfoyer for sikkerhets skyld et
(?)

For eventuelt A bekrefte identifika-
sjonen av inesitt ble det gjort rontgen-
opptak av Goldschmidts originalmateriale.
Det ble tatt flere filmer (den forste25026,
19.03.1979) og det var ikke mulig i spore
noen linjer fra inesitt, mens man derimot
alltid fant bustamittlinjer, til dels sammen
med kvarts og kalkspatlinjer. Dette er i
seg selv interessant, da bustamitt ikke tid-
ligere .er p6vist i Oslofeltet. (Ivar Oftedal

omtaler bustamitt med henvisning til V.M.
Goldschmidt, men har oversett at Gold-
schmidt under sin omtale av bustamitt
sier at dette ikke er funnet i Oslofeltes
kontaktsoner). Bustamitt er altsi for
forste gang pivist i Norge i manganrike
kalksilikatmasser fra axinittforekomsten,
Arvoll den 19 .03.1979 .lnesitt-linjer kunne
riktignok ikke pivises, men man skal vare
oppmerksom pt at mineraler av denne
stukturtype gir usedvanlig dirlig rontgen-
diagrammer. Det kan derfor ikke utelukkes
at det treaktige silikat som Goldschmidt
beskriver og har analysert, allikevel kan
vrere inesitt. Historien er da antagelig at
det primere mineral i virkeligheten er
bustamitt som senere er omvandlet (helt
eller delvis) til inesitt. Dette kan i sifall
ha skjedd etter folgende ligning:
TCaMnzOo (bustamitt)-5COz - 6Hz O =
CazMnrSir o Oz a(OH)z 5HzO (inesitt ) -
5CaCO: - 4SiOz

Goldschmidts tentative pivisning av inesitt
har hverken kunnet bekreftes eller av-
kreftes og man fir fremdeles beholde
det som et mineral funnet i Norge pi
samme mite som Goldschmidt gjorde det:
nemlig som inesitt(?).

KolmtJ:

Du forekorctd som det ho refereres til
q blondt de helt kl6iske forel@mster i
Norge- Da ho fiemdeles stor vitemlup'
elig intqew, n@ otikkelen otmfor be'
kreftq, og undenbningsmNig vetdi. Vi
snskq alle, og i 0 ogsd b6t tiilt md, d

beholde dq tilsiengetig lor diw lormdl.
se foruwig J. Brcmmeland's otikkel i
forise NAGS*rtt, (nr.1181, dde 35),

hvor denre forekomsta vel laller inn

undq kategoi 1 eller 2, ohengig ay ftem-
tidig belastnw.
NAGS-nytt snsker d kume binge stoff
om hvs rcm $kier pd minqa$ronten i
Norge, men det er i hoyeste gad en tillits-
vk. Vi tror at de sto6te sludue skju
p.g.a wgel pn inforuion, mgel pd
pnpelctivo og holdning. Det kil vi ikke
rette pi ved d tie, ma kun md d infor-
mqe- Sd, skal du til Aruoll, vis vmomhet.

Let i losmswne, hwk at lotekDruten ho
en verdi og et formdl utot* det d lylle
din rekk og samling.

Afiikkelen er hatet fta Museet's >Inteme
nototen side 73 - 74) og giengitt med vel'
vilie frs lorfatterc og Museet.

Red-
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THOMSONITT FRA TVEI/ALEN
Av Alf Olav Larsen

Brdgger beskrev thomsonitt i sitt verk om
syenittpegmatittmineraler i Oslofeltet i
1890. Mineralet ble forste gang funnet pi
Liven i Langesundsfiorden, senere ogst
pfl Aroyene og Klokkerholmen. Den opp-
trfldte alltid i meget smA mengder og all-
tid som en sen dannelse i forbindelse med
omvandling av nefelin og sodalitt til uspreu-
stein> (tette, finstrAlige natrolittmasser).
Brcigger skrev at det dengang var umulig i
fA tilstrekkelig materiale til en kjemisk
analyse.
Det siste iret har det i larvikittbruddet
Saga I i Tvedalen kommet fram bra mate-
riale av thomsonitt. I likhet med de tid-
ligere funnene av dette materialet i Lange-
sundsfiorden opptrer det ogsi i Saga-
bruddet i druser i >spreusteioomvandlet
nefelin. Sammen med thomsonitt fore-
kommer ogst fiolett diaspor, lys grf,brun
boehmitt, klar til hvit kalkspat, sjeldnere
flusspat. Thomsonittkrystaller fra Saga I
er vannklare. De er alltid langstengligetter
g-aksen med glatte [00], [010] og [10]
flater, en karakteristisk butt endeflate

[001], ofte modifisert med [h0l]og [0kl]
flater (fig. I og2). Endeflatene kan mange
gangel. vrere buet eller opptre med flater
med svart liten vinkel mellom seg.

Brcigger betegner disse flatene som
[0148].

I lliii,

Fig. l. SEM-foto av thomsonittkry-
staller fra Saga I

Thomsonitt har den idealiserte formel
NaCaa [Al5 Sis0zo ]. 6H20.
Det viser seg at Si/Al-forholdet kan variere
noksiL mye, fra omkring I til nermere
1,3. Dette gir seg igien utslag i morfo-
logien. Stokiometrisk korrekt thomsonitt

A B c D E

Fig. 2 Observert habitus hos thomsonittkrystaller fra Saga I.
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[Si/Al-l] gir velutviklede, flaterike kry-
staller. Med Si/Al-forhold mellom 1,05 og
l,l3 er thomsonittkrystaller flate og smi.
NAr Si/Al-forholdet er 1,2 tl. |,3 er thom-
sonitt finfibrig og danner kuleformede
aggregater og tykke skorper. Ut fra dette
kan man vente at thomsonitt fra Saga I
og Langesundsfiorden forovrig er nermest
stokiometrisk korrekte. Det er ogst be-
kreftet av en analyse av Saga I materialet
(tabell l). Som man ser erSi/Ae-forholdet
0,986 og formelen blir (Nar,o z Ko,o r )
(Car,a: Sro,t s Fe6,6 r )A15,6 r Sie,saOz o .
o,ttHzo. 3

Densiteten er milt til2,38(l)g/cm .

vekt-%
36 ls
31,37
0,07

12,60
o92
1,86
0,03
380
0,05

13,52
99,97

mol.prop
Si
AI
Fe
Ca
Mg
Sr
Ba
Na
K
H

SiOz
Alz Oa

FeO
CaO
Meo
SrO
BaO
Naz O
K2O
HzO

4,937
5,009
0,008
l,g2g
0,004
0,147
0,002
1,024
0,009

12,216

Ti 50 ppm Tabell I
Ga 60ppm
Kjemisk sammensetting av thomsonitt fra
Saga I oppfort som vektprosent av oksy-
der molelylproporsjoner basert pd 26 O.
Si, Al, Fe, Ca, Sr, Ba, K, Ti, Ga bestemt
v.h.a. XRF, Mg, Na bestemt v.h.a. AAS,
H2O som glodetap.

ALLT FOR MINERALHOBBY HOS .#:
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Mineralnotater
Av Alf Okv Larsen

En ny nomenklatur for amfiboler som

ble foreslitt av IMA og godkjent i 1978
har ryddet bort en rekke gamle og over-
flodige navn pi mineraler i denne gruppen.
Her nevnes blant mange andre:
Amiant, berghflr, bergtre, berglar, berg'
papp = asbest av mer eller mindre ubets-
emt sammensetning.
Amositt = asbestaktig gruneritt eller
antophyllit.
Barkevikitt = ferro-pargasitisk homblende,
Crocidolit = asbestaktig riebeckit.
Grammatit = tremolit.
Nephrit = aktinolit.
Silfbergit = dannemorit.
Smaragdit = aktinolit eller hornblende.

Li-glimmere er ikke vanlig i Norge. Den
storste forekomsten hittil er cleavelandit-
pegmatitene ved Hoydalen i Tordal hvor
det opptrer en grifiolett til fiolett lepi-

dolit. En lys gulgronn lepidolit er ni ogsi
funnet ved Birkeland i lveland. Dette er
forovrig det storste funn av lepidolit fra
pegmatiter i Evje-Ivelandsomridet. En
morkebrun zinnwaldit er pivist fra en

cleavelanditpegmatit i narheten av Sand-

nessjoen. Dette er fonte funn av denne

glimmeren i Norge.

Turkis 6r,a16(PO+h(OH)a.8HzO og

pseudomalakil gu5 (POc )z (OH)a er plvist
fra et steinbrudd ved Notodden hvor de

to fosfatene opptrer pi tynne sprekker i
bergarten.
(Geologisk Museum, Oslo).

Belegg av malakit og azurit kan effektivt
fiernes ved i legge stuffen i konsentrert
ammoniakklosnng (25%). Ved i stadig
riste stuffen i losningen eller borste for-
siktig fiernes kobberkarbonatene. For
man setter igang behandlingen mi man
vare sikker pfl at stuffen ikke odelegges
eller misfarqes. Prsv med en liten bit forst.

Opplysning om pSmeld
West Gem,
Solvang vej '10

Sedding DK 6900
Skjern DANMABK

ilORSK STEI]I.HOBBY
UATDRESGATE 2,05104,

STORT UTVALG I UTSTYR FOR

SMYKKESTEINSLIPING.
TROMLING OG SAGING.
SOLV OG FATNINGER
FOR SMYKKELAGING.
DEMONSTRASJON OG KURS
GIS I VART SLIPEVERKSTED.
TLF.35 2629.

APNINGSTIDER:
MANDAG OG ONSDAG KL. 14.00 - 19.00, L@RDAG KL. lO.OO _ 15.00
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NATUBENS EOEN "URAN.FABRIIffi"
l)r:t kostot 'nilliarrlrtr lv

rloll:tr og flert itr..i lntrtrst
vitcnskaprlig arh<:ide flrr
rrr:nncskene zi l:rru s(.g
hvord:tn rrtirn kortsentrercr
uran, sorn er rzistof fet i
siivel .:rtonrbombcr sotn
kjrrrnr:knrft til frcdtligc
forrnril. Nri hlr ('n tysk
gcohg op;d.rgr:t :tt trlknik'
ken h:rr vrrt kjrrnt i ttrsc'
nr.raviir - irvr:tbittelito
pl:r.nkton sonl lever i
Svirrtrhtvets rnorkt dYp!

.Drt cr tt ustrlvitttlig
nrrrkr:lig tilftllt' i ttitttt rcrr,,
sir.r gtologttt, Dgort 'I.
I)r'gt'ns frlt llittrtburg'tttti'
vr.niitr'1rrt. lltu ht'vdtl' :rt
ru:r ('nn 900 000 kvttdrirt'
kiklrrrctcr itv Svitrttrhttvols
llttrttt or rl<'kkct :rv tl(t(r s(ltn
rtt:i t':t'rc vr:rdt:tts strrt'strl
tnslrrtrling:tv ltr:[n. oF (l('t
r.r ikkr shrtpt vtd gtolo-
giskt :rvk'iring('r - lrr('ll
vr'<l ir 000 itrs llrtrdig
ittrrsrtls :rv kokkolitt-pllttk'
torn't ttrt'd lr;lr'tr(tt

u m hi I i t'os p lt ile rl. soln i v:rnligt'ttritn-trlitrcr.
t)r:rr t.r st littn ill dr.n ikkr. [{r.n det ki]n b.v pri pro-
ong:u4{ krrn str.s mr,rl dr.t llloltter ii htntt opp rnt'ttl-
hloltr.n.yr.. k'1, ctlt'rsotrt <k:t liggcr . ii

Egon l)r.gcns forkl:trr.r tlybrk'r ht'lt rx'rl lil rntllout
dr.t slik: N:rlurlig urirn sonr l?ll0 og 2li0l) tttt:tt'r. I)et
gjrnnorrr tirk:rrr. t:r blitt kurtnt' gjarcs mr.tl en sltgs
virskr.l rrl i Svartohir,vr.t [rit (stor.sltr](.rD s([tr sv('ip{'t
lulle tlvcrtt rxnkrirrg rlrrti ttvt:r lluttnctt. llrtrnburg-gr:-
blir oppflrng<.t irv pltnk. okrgctt r.r rnrrr optintistisk
toix't og birrdr.s k.icruisk til nir det gjcldr.r nrulighetr.n
protr.inr.r og sukkcr sorn for i sylrtttist.rc dtr kjo-
fins i pl:trrkton<rts .!rf(.rr rttiskr. stoffr'rtt. i plrrnktonct
org:rnismr., noe sorn nkcr s(nl (.r s:i r.lfektivt lil ri
korrscntnrsjonen av dr:t konsr.rrtrcn. lrr:rn. [)t slikt
kosthitrr: ttrcLtllct opptil tl stolf kuunt rr.tt og sk:tl
tus(in ganr{cr. Niir plrtnk- stres ovr.r s,io sonr innr.hol-
torr.t sil dor og synker til dr.r ur:rn ( og rlct g.jor rrlt
bunns, h:rr det giennorn h:rr,, i srrrii mr,ngdrrr), og
6relu' dlnnet seg et tykt, <k'rr.ltr.r "hostr.s, sorn fi'r.
nrykt l:rg av fr:rdig kon. tliguriur.
s(!utr(.rl uritn pfr htvbun- lin ilrtr.rtss:rrrt rnrrlighct
ncn. D(.t kan [innes si liggr^r dct ogsii i :rt pl:rrrk-
nr.'r{et sonr ? rnillioncr tonn tonsukkcrr.t. fr(.lnstilt
urtn-oksyd pil bunnen av krrnstig, kuttnc bli rtttgt't
Svtrtohtvrt, tnener goolo- r:ffcktivt vr'd oppstnrling
gon. Innholdet tv unur-z3i, :tv r:rdio:tlitivrr k:kkasjtr
sonr llrukr:s i bombor og rundt k.icrlx'krirftverk.
n.:rktoror, rrr det s:rntlne

Iltklipp innsendt av Rolf Biorn Nielsen
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SMAKLIPP

- Uranforekomst >forgiften ikke
bar eller beite.

Det er ikke farlig A spise blibareller
multer som plukkes i narheten av
uranforekomstene i Orrefiell i Sal-
angen i Troms. Heller ikke repre-
senterer strilingen en fare for
husdyr pi beite i omrAdet melder
Harstad Tidende.
I mars ble det holdt et orienterings-
mote i Salangen i forbindelse med
uran-funnene i Orrefiell. Pi motet
ble det klarlagt at det er absolutt
positive funn det dreier seg om.
Uran-forekomstene finnes i et 100
meter langt berglag som ligger pA
skri i Orrefiell.
Geologene utelukker ikke at fore-
komstene kan vare driwerdige. Det
har vart proveboret 170 meter ned
i Orrefiell, og til sommeren er det
meningen i gi enda dypere.

Aftenposten 2413l8l

Mineraltyveri i Sverige.

Det har vrert innbrudd pi Berg-
skolan i Filipstad, Sverige. Tyvene
har gjort som skjara og tatt det
som ligner gull og solv, samt opal,
alt i alt 44 stuffer. Blant de uvan-
lige mineralene kan nevnes nolanitt,
polydymitt, alabanditt, gaspeitt,
witheritt, shortitt, renieritt og cuba-
nitt. Dessuten forsvant stuffer av de
vanlige metalliske mineralene og
typiske malmstuffer.
Kommer noen over noe mistenkelig
sA undersok saken, og gi beskjed til
Sven V. Solver pA Bergskolan, tlf.:
0590-10155, evnt. politiet i Krist-
inehamn, tlf. : 0550-l 5820.

Driften i Skorovas forlenges.

Styret i Elkem har vedtatt A forlenge
driften ved Skorovas Gruber i Nams-
skogan kommune frem til 1. mai
1983. Skorovatn er bygd opp om-
kring grubedriften og har ca 500
innbyggere - det vil si bortimot en
tredjedel av alle som bor i Nams-
skogan kommune.

Aftenposten 2214l8l

Geologisk Symposium i
Borllnge, Sverige.

Tunabygdens Geologiska Frirening
og Borlinge kommune arrangerer
geologisk symposium med foreles-
ninger, ekskursjoner m.m. i tiden
6 . - 12. juli l98l . Opplysninger fra
T.G.F., Floragatan 6,781 30 Bor-
lnnge (tlf.: 0243-11092) eller Turist-
byrin i Borldnge, 781 30 Borl5nge
(tlf.: 0243-18125)

Lingbanstein pi turne

Den gamle svenske konges steinsamling
skal pi turne i Skine. Gustav VI Adolf
var kjent som amatorarkeolog. Det var
mindre kjent at han ogsri var amator-
geolog. Men foruten i samle stein selv,
fikk han tilsendt mineraler. Hver gang
det ble funnet et nytt mineral i Lingban,
ble det sendt en stuff til kongen.
Det er Skilnes geologiske forening, som
ordner med utstillingen og tidsskjemaet
ser slik ut: Sjobo 15. juni, Degeberga
21. juni, Malmcihus(museet) 6. juni,
Kulturen i Lund 20. juli. Dessuten skal
samlingen vises pi Skinemiissan fra 21.
august i ir.

)Arbeteb, Malmd
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Bergen og Omegn Geologiforening,
Postboks 9, 5042 Fjosanger.

Drammen Geologiforening, Postboks 2131, Stromso, 3001 Drammen.

Fredrikstad Geologiforening, Postboks 43, I 65 | Sellebakk.

Gjovik og Omland Geologiforening,
Formann: Rolf Bjorn Nielsen, Bassinveien 8b, 2800 Gjovik.

Halden Geologiforening, Postboks 232, 17 5l Halden

Hedemarken Geologiforening, Postboks 449 ,230I Hamar.

Kongsberg og Omegn Geologiforening, Postboks 247 ,3601Kongsberg

Moss og Omegn Geologiforening, Postboks 284, l50l Moss.

Nordfiord Geologiforening, Forkvinne: Martha Royset, 6880 Stryn.

Odda Amatsrgeologiske Forening,
Formann: Odd Eide, Eitrheimsneset, 5750 Odda.

Oslo og Omegn Geologiforening, Postboks 3688 Gamlebyen, Oslo I

Ringerike Geologiforening,
Formann : Jan Solgird, Owrensgt.l 8, 3500 Honefoss.

Stavanger og Omegr Geologiforening
Jan Erik Ophus, Roald Amundsensgt.28a,4300 Sandnes.

Sunnhordaland Amatorgeologiske Forening,
Formann: Harald Breivik, Adlandslio 42, 5400 Stord.

Sorlandets Geologiforening,
Formann: Per Myrann, Dommesmoen, 4890 Grimstad

Telemark Geologiforening, Postboks 1079, 3701 Skien

Trondelag Amatorgeologiske Forening, Postboks 953, 7001 Trondheim.

Vestfold Geologiforening, Postboks 4, Krokemoa, 3200 Sandefiord.

Alesund og Omegn Geologiforening,
Formann: Ornulv Fjelldal, Johs.Arflotsgt:21c, 6000 Alesund.
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Forside : S tilbit tkrystaller, Osteroy ved

Bergen.

Samling: Karen Grieg.

Foto: M. Hakonson.
FrentskafJbt av Uriversitetet i Bergen,

Geolosisk Avd.

Overst: Molybden krystall, Dalen
(3 x 3 cm).

Nederst: Epidot krystaller pa kuarts-

krystaller (4 x 6 c'm), Notoddert.
Santling og foto: O.A. Mynttng.


