
((RADIOAKTIVE KLOKKERn
GAR DEI RETI!
Av Lorenz Sanne

Henrik Stokkenes artikkel i NAGS­
Nylt nr. 3-84 var meget interessant.

Det som gj0r geologien sA spennen­
de er at den omfalter sa mange fel­
ter av naturvidenskapen. Geologi, i
videste forstand, er nesten altomfat­
tende. Den omfatter studie av den
planet vi lever pA, dens opprinnelse ,
dens alder, struktur, sammenset­
ning og historie. Studie av hvilke
prosesser jorden, vart solsystem og
forsAvidt oqsa vart univers har gjen­
nomgAlt fra tldenes morgen.

Det som gj0r geologien ekstra spen­
nende er at det pA sA mange felter
eksisterer uklarheter. NAr en stiller
spersrnal om hvorlor og hvordan,
gls det ofte ingen entydlqe, klare
svar. Det er et Iellestrekk, hos man­
ge arnaterqeoloqer at de ikke uten
videre aksepterer hypoteser og teo­
rier som ikke er tilstrekkellg under­
bygget.

Til Henrik Stikkenes artikkel vii jeg
gjerne gi noen suppeterende og ut­
fyllende kommentarer.

Den «sanne» amaterqeoloq star
overfor en nesten haples oppqave,
nemlig A orientere seg innenfor aile
omrAder av geologien . Han har srna
sjanser for A kjede seg.

Gammastraler
En ustabil atomkjerne vII seke A
oppna et stabilt nivA, et Javere ener­
ginivA. Delte gjm den ved Aredusere
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sin masse og eventuelt endre sin
positive ladning. Under denne pro­
sess frigjmes alta- og Beta partlkler
samt energ i. Ved denne prosess kan
en del av den frlgjorte energ i torbl l i
kjernen og rnedterer at et proton far
et sakalt eksltert energlnlva (proto­
nene i kjernen kan ha forskjelilge
enerqln lvaer, I likhet med elektrone­
ne utenfor kjernen). Det ekslterte
proto n vii imldlertl d falle t llbake t il
sltt grunnniva og vii da avgl energ i I
form av et foton - en gammastrale.

Protoner
Protonene er stablIe. Er anta llet av
neytroner I forhold ti l antallet av pro­
toner I en kJerne for lite, kan et pro­
ton imldlertl d fange Inn et elektron
og omdannes da til et neytron sam­
tidig som det frigjmes energl I fo rm
av et neytrlno og et foton som rent­
genstrale. (Elektronet som fanges
Inn tas norm alt fra ato mets nrerme­
ste elektrons kall K·skallet)
I forbindelse med et protons stablli­
tet kan nevnes at et proto n er byg·
get opp av tre kvarter. I henhold til
"A Grand Unified Theurg of Elemen·
tary Part Ides. . GUT" mener man at
et proton Ikke er helt stabilt, men
har en gjennomsnlttl ig levetld pa 1,2
x 1032 ar (en alder som overstrlder
var fatt eevne. Til sammenligning
kan nevnes at alderen pa vart unl­
vers regnes for a vrere ca. 15 x 10"ar.
Var planet er ca. 4,5 x 10" ar) Det er
Idag etablert 13 underjordlske sta­
sjoner for om mullg a registrere ned­
brytnlng av protoner (en masse som
Inneholder 1032 protoner, toreksern­
pel 160 tonn vann, ska l teorelisk ha
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et protonforfall pro ar) Stasjoner i In­
dia og Frankrike har meldt om en
mulig reglstrering . Den sterste regl·
streringsstasjon Iigger 600 m under
[ordens overf late , nede I en sailgru­
be I Cleveland, Ohio, U.S.A. Her er
mer enn 2000 reglstrerlngsapparater
nedsenket I 8000 tonn vann. Stasjo­
nen har vrert drevet slden ju li 1982
og en har ventet ca 20 proton ned­
brytningen hvert ar, Hittil er ingen
nedbry1nlng registrert. (Februar -85)
(Ett er teorlen ventes at et proton vi i
bry1es ned til et pos it ron og ett pl­
meson).

Lysets hastighet.
Lys er elektromagneliske stra ler,
men dekker kun en meget IIten del
av spekteret for elektromag netiske
straler. Spekteret har gammastraler
I den ene enden og radlostraler I den
and re. De elektromagnetlske straler
har forskjell ige bilge lengder og fre­
kvenser, men hastlgheten er kon­
stan t. Malingen av Iyshast lgheten er
avheng ig av metodene og apparate­
ne som nyttes. En regner med at
terst etter 1950 ble rnallnqens heil
nayaktiqe, Lyshastigheten I vakuum
er idag malt ti l
(2, 99 79 245 90 + 0,000000008)x
10,8m5. Det fremgar av Stokkene's
artlkkel at Barry Setterfield er astro­
nom. Det kan derfor vrere en mulig­
het her for forveksling av Iyshaslig­
heten og den hastlghet som galak­
sene fjerner seg fra hverandre med.
Denne haslighet har gradv ls avtatt
pa grunn av gravitasjonskref tene .



Hastighet av radioaktiv desin­
tegrasjon
Loven om radioaktiv omdanning tor­
utsetter at hastigheten av omdan­
ningen ikke lar seg pavirke av ytre
forhold , som temperatur, trykk og
kjemi. Forbedringen av rnassespekt­
romelerel I 1950 arene har gjort al­
dersbeslemmelsene av bergarter
mer n0yaktig enn lidligere. Omvell·
nlngene i

jordskorpen kan selvf01gelig fjeme
eller l ilfme en bergart Isoloper som
gj0r en aldersl beslemmelse av ber­
garten vanskelig. En omvelln ing i
jordskorpen skulie imldlertid ikke
kunne innvirke pa en IsOIOps halve­
ringstid. De nevnle erfaringer om
del molsatte er megel interessanle.
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