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Svalbards tertiaere plantefossiler

Av Jan Stenlgkk

Tostiaer

Geologisk kart som viser utbredelsen av
bergarter fra tertizer pa Svalbard.
Kart fra Norsk Polarinstitutt.

Hvem har ikke hgrt om plantefossilene fra
Svalbard? Det er mange folkelige ideer
om deres herkomst og tilstedeveerelse,
oppstatt enten fra egne funn eller fra
omtale i bgker og tidsskrifter.

Var det Svalbard som tidligere I ved
ekvator, og det ble kaldere etter som
landet beveget seg nordover — eller var
det klimaet som gradvis ble kaldere av seg
selv?

Var det appelsiner og tropiske frukter pd
Svalbard i tidligere tider? Og var landet
dekket av store skoger?

| dag er det i alle fall ingen store traer pa
Svalbard. Rent botanisk finnes det riktignok
treer, men det er kngttsma dvergbjgrk
(Betula nana av underarten tundrarum),
som ikke er szerlig imponerende —i alle fall
ikke for en “sgring”. | tillegg skal de bare
finnes i omradet rundt Isfjorden, opp ftil
320 meters hgyde over havet.

Plantefossilene viser tidligere tiders klima

Men fossiler av blader finnes mange
steder pa gyriket, blant annet like ved
Longyearbyen. De viser tydelig sitt opphav
fra traer med til dels store bladformer.
Disse fossilene er levinger fra den
eocene varmeperioden, i tidligere del av
tertiertiden, for om lag 50 millioner ar
siden. Og den gang |a Svalbard ikke sa mye
lenger sgr enn i dag, men det var altsa et
varmere klima pa kloden.

Det er antatt at karbondioksyd-innholdet
(CO,) i atmosfeeren var fire ganger hgyere
enn i dag (Pagani et al., 2005), noe som
drev opp temperaturen. Det bergmte,
tyske apefossilet ”“Ida” pa Naturhistorisk
museum i Oslo, kommer fra ”“Europas siste
jungel”. Det er fra den samme tidsperiode
som bladfossilene, men Svalbard hadde nok
et mer temperert klima siden det 13 lengre
nord. En underspkelse av vekstringer pa
fossile naletraer (Schweitzera 1980) tyder
pa at temperaturen sjelden gikk under
frysepunktet. Skogen gikk uansett helt til
80 grader nord under denne tiden (Pagani
et al., 2005).

Det er ogsa forspkt & rekonstruere
klimaet pa Svalbard i eocenperioden ved
a bruke de fossile plantene som klima-
indikatorer. Dessverre er det et problem
at plantefossilene ofte kommer fra andre
arter enn de som lever i dag, selv om
familien og ofte slekten kan identifiseres.
Men en viss ide om klimaet kan likevel
dannes, og i tillegg kan selve bladformen
benyttes! Faktisk er det slik at bladenes
form har sammenheng med temperatur
og nedbgr (Uhl et al.2007), og dette er
mer avhengig av form enn planteart. Den
sakalte polare bredbladede Igvskogen
antyder et klima med stor nedbgr (1200
mm arlig) og en arsmiddel temperatur pa
13-15 °C, med kalde maneder pa rundt fire
varmegrader (Greenwood et al. 2010).
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De fossile bladene og plantene pa Svalbard
finnes altsa i tidlig-tertizere avsetninger. |
eldre litteratur har de fatt en paleocen
alder (som er den tidligste perioden i
tertizer). Dette er na revidert, sa de er
noe yngre; fra eocen og kanskje inn i tidlig
oligocen. Det finnes ogsa avsetninger av
planterester fra tidlig tertizer (paleocen),
og som har gitt opphav til mye av kullet
pa Svalbard, i alle fall det som brytes av
russerne i Barentsburg og som Norge
bryter i Longyearbyen (fra 1906) og i Svea
(fra 1917). Kullet som tidligere ble brutt
i Pyramiden, var av karbon alder, altsa
mye eldre. | 2006 ble det funnet fossile
fotspor i de tertizere kullagene. Det var det
forste funnet av fossile pattedyrfotspor
fra Svalbard (se side 64). Stgrrelsen viser
at det er et stort pattedyr, en pantodont
(Luthje et al. 2010).

Fossilene av blader finnes szerlig i en
formasjon som benevnes “Aspelintoppen
formasjonen”. Det er den siste
sedimentpakken som er bevart pa Svalbard
fra terticertid, og bestdar av sandstein,
siltstein og skifer. Disse sedimentene som
ble lagt ned i et slamdominert miljg, som
en kan finne pa en flomslette, et delta
eller pa en tidevannsflate. Sandene som
ligger mellom leirsteiner, er gjerne avsatt
i kanaler eller vasket ut av tidevannet.
Enkelte steder er tynne kullag, men de er
ikke pkonomisk a drive pa. Seerlig kjent er
fossilene fra Longyearbreen. Det er like
i nerheten av Longyearbyen, og isbreen
frakter fossilene ned fra fjellene rundt.

Oppbevaring og oppdagelse

Om planter blir innleiret i slam, som
senere herdes, vil de etterlate avtrykk pa
skiferflatene, kanskje ogsa med forkullede
rester. Mange av bladfossilene pa Svalbard
er pafallende hele. Det tyder pa at de
ble begravd ganske raskt og fossilisert
sveert neer der de falt ned fra treet. Hvis
ikke, ville de veere betydelig mer revet
opp, krgllet sammen og g¢delagt. Ofte
kan det finnes hele ”stabler” av blader.

Og det er vel naturlig, for de falt av hver
hgst i store mengder, den gang som i dag.
Ofte er ogsa selve bladstilken bevart, noe
som ytterligere viser at det er hgstblader.
Kanskje ble de hurtig begravd av hgstregn
og derpa fglgende gkt sediment-tilfgrsel i
bekker og elver?

Dessverre er oppbevaringen av
plantefossilene pa Svalbard darlig. Det
er gjerne bare et avtrykk av bladet igjen
i leirsteinen, kanskje med en omdannet,
sort kullhinne fra de organiske restene.
Det er forsgkt a finne rester etter kutikula
(bladets voksaktige ytterhinne) og sporer
(Manum 1954), men uten suksess. Heller
ikke er det mange frukter eller rester etter
blomster som er funnet. Ett morsomt
unntak er fossile kongler av Metasequoia.

Det var en svensk baron og oppdager,
Adolf Erik Nordenskiold (1832-1901),
som sammen med geologen Otto Torell
oppdaget fossile blader pa Svalbard under
ekspedisjoner i 1858 og 1861. Han ledet
sine egne ekspedisjoner fra 1864, og
kom 1868 lenger nord enn noen hadde
veert tidligere, med dampskipet ”Sofia”.
Nordenskoldfjellet ved Longyearbyen
er oppkalt etter ham. Uansett samlet
Nordenskiold betydelige mengder av blant
annet fossile blader fra Svalbard. Hans
samlinger finnes i det naturhistoriske
museet i Stockholm. Det ble arbeidet med
en stgrre monografi om Svalbards terticere
planter, men den utkom dessverre aldri.
En del av plansjene er likevel trykket for
noen ar siden (Kvacek & Manum, 1997).

En annen svenske bidro ogsa mye
til forstaelsen av Svalbards tidligere
flora. Det var professor Alfred Gabriel
Nathorst, ansatt ved Sveriges geologiske
underspkelser 1873-84, og senere
kurator for blant annet fossile planter
ved naturhistorisk museum. Nathorst
var pa Svalbard i 1870 for & undersgke
forforittforekomstene (som kunne tenkes
a brukes til gjgdsel), og i 1989 ledet han
sin egen ekspedisjon til Bjgrngya, Svalbard
og Kong Karls Land. Hans studier av fossile
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Arter som er lett kjennelige. 1: Ginkgo (tempeltre), 2: Metasequoia occidentalis, a: kvister med blad,
b: kongle, 3: Thuja ehrenswaerdii, 4a og 4b: Equisetum arcticum (snelleplante),
5: Osmunda macrophylla (bregne)
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Ulike blad fra flere typer Igvtreer. Slike er vanskelige a bestemme til slekt eller art.
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planter fra mange steder i verden ga ham
internasjonal bergmmelse.

Som nevnt tidligere, er det Longyearbreen
som er den klassiske lokaliteten for
tertizere plantefossiler pa Svalbard, i alle
fall for turister. De senere ar er det blitt
betydelig utplukket, og en ma ga lenger
opp pa breen, og saerlig midtmorenene for
a finne bra fossiler. Men fortsatt ligger det
mye a finne selv om en ma lete mer enn
for bare noen fa ar tilbake.

En variert fossil flora

Det er ikke bare dyrelivet som har
endret seg gjennom klodens historie.
Ulike planteformer har dominert i
ulike tidsperioder. Fra alger og enkle
planter i oldtiden; gigantiske bregner,
krakefotplanter og sneller i karbon, og
blomsterplantene som nesten fullstendig
har overtattidag. En gruppe treer, ginkgoer,
var en stor plantegruppe for 250 millioner
ar siden, men finnes na bare med en
enkelt art; tempeltreet - Ginkgo biloba. En
sa vanlig plante som gress, og det finnes
10 000 arter, oppsto fgrst for 60 millioner
ar siden. Det var etter at dinosaurene dgde
ut, sa de verken opplevde eller spiste ett
eneste gresstra.

Det kan veere vanskelig a bestemme
plantefossilene. Bladene til samme art, og
tilogmedsammetre, kanhaulikform.Deler
av et blad er naturligvis enda vanskeligere
a bestemme sikkert. Til gjengjeld er noen
fossiler helt karakteristiske og greie a
bestemme.

Snelleplanter (Equisetum arcticum) er
sveert vanlige a finne pa Svalbard. De kan
lett forveksles med pinner eller stammer,
men har typiske ledd langs stengelen,
slik som sine nalevende slektninger.
Snellene var trolig de fgrste plantene
som koloniserte sand- og mudderbanker.
Stengelen er stiv og inneholder silikat, slik
at det relativt lett fossiliseres.

Seerlig spennende og interessant er det a
finne avtrykk av naletreet Metasequoia
occidentalis. Dette er en ”levende fossil”,
i det planten ble beskrevet fossilt fgr det

ble funnet levende traer. Det skjedde
sa sent som i 1944, i Hubei, Hunan og
Sichuan omradene i Kina. Denne eneste,
levende arten av slekten (Metasequoia
glyptostroboides) tilhgrer “redwoods”,
populere som prydtreer — ogsa i Norge.
Med god vekst kan de komme opp i
anselige 60 meters hgyde. | sjeldne tilfeller
kan en finne fossile kongler fra treet. De
er merkverdig sma for et sa stort tre, og
likner mer pa "kongler” fra oretraer i form
og st@rrelse. Ofte finnes flere sma kvister
med naler pa samme blokken. Store plater
med mange biter av Metasequoia er
saerdeles flotte fossiler.

Et annet naletre som kan dukke opp, er
Thuja. Det er samme slekt som finnes i
hagehekker, men en annen art — Thuja
ehrenswardii.

Mer sjelden er det a finne avtrykk av det
merkelige naletreet Ginkgo. Bladene hos
denne slekten er flattrykte, og likner pa
lpvtraer. Men det er altsa et naletre, som
hadde mange arter og sin glansperiode i
tidligere tider som omtalt tidligere. | dag
finnes bare en art igjen, tempeltreet el-

Mange fossile blader pa Svalbard er
store og tunge og ta med og sende hjem.

STEIN 4-2012

77

ler Ginkgo biloba. Det var lenge trodd at
Ginkgo-slekten var utdgdd, fgr det ble
beskrevet levende treer pa 1700-tallet fra
Zhejiang-provinsen i Kina, i naerheten av
Shanghai. Det hadde da veert kjent i flere
arhundrer i Kina. Treet er saledes et "le-
vende fossil”, og har forekomst helt tilbake
til permtiden.

Avtrykk av bregner kan ogsa finnes. Det
finnes flere slekter, men saerlig er avtrykk
og rester etter kongsbregner (Osmundia)
flotte. De bregnene jeg har funnet, er
gjerne fragmenter pa 5-10 cm. Og det
er vel naturlig at bregner faller lettere
fra hverandre og ¢delegges enn de mer
kraftige naletraerne eller stgrre lgvblader.

Lgvbladfossilenedomineresavtrefamiliene
bjerk (Betulaceae), alm (Ulmaceae),
bgk (Fagaceae) og Cercidiphyllaceae.
Noen moderne og nalevende slekter er
ogsa representert som hassel (Corylus),
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