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Forsidebilde: Kvarts fra Hardangervidda med inneslutninger av
kloritt og rutil. Bildet er et utsnitt av krystallen til hgyre.
Bildebredde pa forsiden er ca. 6 mm.

Samling og foto: Egil Hollund.
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Redaksjonens hjgrne

Stein anmeldt i Prosa.

Tidlig i var fikk bladet Stein og forfatterne
Jgrn H. Hurum og Hans Arne Nakrem en
flott blomst i form av et meget positivt
oppslag i Prosa, litteraert tidsskrift for sak-
prosa.

Markus Lindholm anmeldte der Stein 4/12
(Svalbards fossiler) under tittelen «800
millioner ar i et hefte» og sier bl.a dette:

«Om dette heftet fikk lov til a ligge og
slenge uten oppsyn i landets klasserom,
ville det antagelig bety mer for rekruttering
til realfag enn politiske vedtak».

Jgrn og Hans Arne far mye honngr for at
de publiserer sitt vitenskaplige stoff pa
en mate som gjgr det lettere tilgjengelig
for alle. Lindholm sier videre: «Med
Stein 4/2012 er det slatt en bro tilbake til
barndommens foreningsliv, som synliggjar
den folkeliggjgringen av vitenskap som
kan oppstd neer naivitet og skarpsinn
kombineres med amatgrens entusiasme.»

800 millioner ar i et hefte

Det blir stadlg viktigere for forskere A formbdle
sine funn og oppdagelser til offentligheten,
e som popularvitenskap og | media
Paleomologens pi Naturhbstorisk museum
ved Universitetet | Oslo ghr nye veler.

Faksimile av anmeldelsen i Prosa.

Vi fgler sa avgjort at flere og flere fag-
geologer gjerne publiserer stoff i Stein pa
en mate som alle kan forsta, og vi hilser
dette selvsagt hjertelig velkommen.

Hva skjedde, Norsk Bergverksmuseum?

Flere av Steins lesere mottok for en
tid tilbake en invitasjon fra Norsk
Bergverksmuseum der de, sikkert med
stor forundring, ble invitert til et foredrag
av Marianne Behn om krystallhealing pa
museet.

Norsk Bergverksmuseum er jo museum
med sglvskattene vi er stolte av og som
i mange ar har veaert medarranggr for
Mineralsymposiet, sa hva er nd dette?

Vi hadper at dette var en administrativ
glipp, for vi gnsker at museet skal arbeide
med geo-faglige emner, gruvehistorikk
og en stadig utvidelse av sin flotte
mineralsamling, og ikke fri til et nytt
publikum ved a veere et talergr for healing
og alternativ medisin.




4

STEIN 3-2013

Noen funn av mineraler i Norge 2012-2013

Av Knut Edvard Larsen og Fred Steinar Nordrum

| det fglgende gir vi en oppsummering
av en del funn av mineraler i Norge, ho-
vedsakelig gjort av mineralsamlere i pe-
rioden 2012-2013. Noen funn, blant
disse ogsa flere nye mineraler for Norge,
er blitt gjort pa tidligere innsamlet ma-
teriale. Vi har her kun tatt med de funn
som vi er blitt gjort kjent med, og listen
er derfor helt sikkert ikke komplett. Det
antas at det ogsa er gjort funn vi ikke
kjenner til. Funnene er listet opp fylkes-
vis, sortert etter den enkelte kommune.

OPPLAND

Vestre Slidre

Ngsen: Gjennomskinnelige, mgrke, gra-
brune, opptil 1 cm store heulandittkrystal-
ler pa kvartsmatriks. Krystallene opptrer i
6-8 cm lange kamliknende, vifteformede
aggregater.

Lunner

Skjerpemyr, Grua: Pyromorfitt er identifi-
sert i materiale innsamlet i 1970-arene (H.
Folvik, identifisert ved XRD, in prep., artik-
kel kommer i STEIN). Dette er f@grste gang
pyromorfitt er registrert i Norge. Fgrste-
gangsfunn i Norge av alamositt fra Skjerpe-
myr er ogsa rapportert (Folvik 2012). Mi-
neralet forekommer som sma, langstrakte,
klare krystaller sammen med kvarts og
blyglans.

BUSKERUD

RV 35. Sma grupper av kvarts, variant
bergkrystall, er blitt funnet i forbindelse
med utbedring av veien mellom Hokksund
og Vikersund.

Hurum

Grimsrudbukta: Fenakittkrystaller opp-
til 1 cm i massiv beryll ble funnet i et
miarolittisk hulrum i drammensgranitt
i en veiskjeering langs Grimsrudveien.
Lauvdsen: Funn av sma, gjennomsiktige
kvartskrystaller med svak gulfarve (citrin),
opptil ca. 4 cm lange.

Lier

Lierskogen pukkverk: Sma, rosa krys-
taller av apofyllitt pa lysegule, rombo-
edriske kalsittkrystaller (opptil 2 cm).

Rosa apofyllittkrystaller pd lysegule
kalsittkrystaller, bildebredde 7 cm, fra
Lierskogen pukkverk. Samling: Bjarne Grav.
Foto: Gunnar Jenssen.

Liertoppen: Wollastonitt og klinozoisitt er
bestemt fra tidligere innsamlet materiale.

Drammen

Sataskjerpet, Konnerud: Det er
blitt gjort funn av  wollastonitt.
E-134: Mikrokrystaller av bavenitt er pavist
i tidligere innsamlet materiale.

@vre Eiker

BakstevalsGsen, Gunhildrud: Nordenskiol-
din og danalitt er pavist fra amazonitt-
pegmatitten (Sunde et al. 2013). Dana-
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litt er tidligere bare beskrevet i Norge fra
Hggtuva berylliumforekomst i Rana. Nor-
denskioldin er tidligere bare kjent i Norge
fra to nefelinsyenittpegmatitter pa Argya i
Langesundsfjorden.

@STFOLD
Halden

Herrebgkasa: Prgver med opptil 10 mm
lange, sennepsgule pseudomorfoser etter
et metamikt mineral er blitt samlet inn.
Prgvene er visuelt identiske med de som
er beskrevet av Raade (1997) som (Nb,
Fe)- substituert anatas.

| prgver av omvandlet fluorapatitt inn-
samlet i 1971 av Roy Kristiansen, er det
blitt pavist 2 sekundaere fosfatmineraler:
rockbridgeitt og iangreyitt. Begge er f@r-
stegangsfunn for Norge. langreyitt ble fgr-
stegangsbeskrevet i 2011 fra USA og fra
Tsjekkia (R. Kristiansen, in prep. artikkel
kommer i STEIN)

Svingen pukkverk: Det er i vinter blitt inn-
samlet gode prgver med kvarts, albitt og
chalcopyritt fra sprekkesoner i gneis. Noen
prever av kvartskrystaller med inneslut-
ning av chalcopyritt (?, kun visuelt identi-
fisert) er ogsa blitt funnet.

VESTFOLD

Svelvik

Juve pukkverk: En mikrokrystall av bertran-
ditt er innsamlet fra druse i drammensgra-
nitt.

Sande

Sandebukta: Det er gjort funn av mikro-
krystaller av albitt og titanitt fra mia-
rolittiske hulrom i drammensgranitt.

Nordre Jarlsberg brygge: Sma miaro-
littiske druser i drammensgranitt bl.a.
med mikrokrystaller av sideritt, rutil
(naler), allanitt-(Ce) og sfeeriske aggre-
gater (kuler) av rhodokrositt. Rhodo-
krositt er identifisert ved NMH, Oslo.

Sando pukkverk: Det er gjort mindre funn
av krystaller av fluoritt og kalsitt.

Holmestrand

Fjordveien: | forbindelse med anlegg av ny
jernbanetrasé er det gjort funn av krystal-
ler av stilbitt og heulanditt i bleererom i B, -
basalt.

Horten

Skoppum: Fra et industriomrade, i rhom-
beporfyrlava, er det rapportert funn av
krystaller av fluoritt, kalsitt og laumontitt,
samt naler av et pumpellyittgruppe mine-
ral, foruten magnetitt og hematitt.

Sandefjord

Fglgende funn er gjort i syenittpegmatitter
relatert til larvikitt:

Sunde Sgr, @stergya: Noen fa krystal-
ler av zirconolitt er blitt funnet i en Ii-
ten, nefelin-fgrende pegmatittgang
lokalisert pa en 3as vest for Skjellvika.

Vestergya: En pegmatittgang saerlig rik pa
«manesten» (kryptoperthittisk mikroklin)
er oppdaget pa gstsiden av Vestergya.

Husefjell, Vestergya: En prgve med elpiditt
er innsamlet fra en pegmatittgang. Mine-
ralet opptrer sammen med eegirin, sort

Agirinkrystall 8 x 6 cm, naer Folehavna, Sandefjord
Samling: Glen Peder Henriksen.
Foto: Knut Edvard Larsen.
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amfibol og noe astrofyllit som masser
av lys brune, stenglige, fibrige krystaller.

Neer Folehavna, Vestergya: | et apent hul-
rom i en relativ mineralfattig pegmatitt-
gang ble det funnet en Igs, godt utviklet
agirinkrystall pa 8 x 6 cm.

Buerskogen, Vestergya: Krystaller av poly-
lithionitt opptil 7 x 3 cm store er identifi-
sert fra en pegmatittgang (ldentifisert med
XRD av A.O.Larsen). Mineralet ble funnet
sittende pa flatene av feltspatkrystaller i
hulrom mellom disse sammen med mas-
ser av albitt. | disse massene opptradte
ogsa bl.a. epididymitt, og bastnasitt-(Ce),
pyroklor, aegirin, og zirkon (dipyramidale
krystaller).

Larvik

A/S Granit, Tuften, Tvedalen: | februar
2012 ble det gjort funn av prehnitt som
opptradte som sfeeriske aggregater inne-
frosset i matriks (plan 4). 1juni 2012 ble det
gjort funn av natrolitt med mikrokrystaller
av turmalin, og i november 2012 funn av
mikrokrystaller av hambergitt.

Det f@rste naturlige hexaniobat er funnet
og godkjent av IMA som et nytt mineral
(IMA2012-84) pa prgver innsamlet i no-
vember 2010 (Friis 2012).

Plateformete leukofanittkrystaller opp-
til 2x3x0,5 cm, grahvite og gjennom-
skinnelige er funnet pa plan 4. Mine-
ralet opptrer i grupper innvokst i klo-
ritt som relativt lett lot seg spyle bort.
Det er en 2. generasjon leukofanitt.
I mars 2013 ble det ogsa gjort flere gode
funn av chiavennitt.

Et nytt mineral, et berylliumsilikat i
zeolittgruppen er blitt godkjent av IMA
som nytt mineral fra prgver innsamlet i AS
Granit og i Blafjell, Langangen (IMA2012-
039, Grice et al. 2013, se Larsen 2013).

Flere sekundaermineraler etter 16llingitt
har nylig blitt funnet pa plan 1 av Peter
Andresen ogidentifisertavA.O. Larsen. Det
gjelder yukonitt, philipsbornitt, karibibitt

og pharmacosideritt. De tre fgrstnevnte er
nye for Larvik plutonkompleks og er kort
beskrevet av Larsen (2013).

Luinaitt-(OH), et mineraliturmalingruppen,
eridentifisert fra AS Granit og fra Midtfjellet
larvikittbrudd, Vardasen (Kolitsch et al.
2013).

Almenningen larvikittbrudd, Tvedalen:
Sma, runde plateformede krystaller og
skorpe av Bastnasitt-(La) er pavistibittesma
hulrom i schorl. Dette er fgrstegangsfunn
av bastnasitt-(La) i Norge (Kolitsch et al.
2013).

Skallist  larvikittbrudd, Tjglling: I
mars 2012 ble melifanitt og et brunt
eudialyttgruppemineral samlet inn fra en
pegmatittgang. | den samme gang var det
ogsa et 15x15 cm stort druserom med
analcim omkranset av mikrokrystaller av
brunlige heulandittkystaller.

Bratthagen, Ldgendalen, Hedrum: 2 nye
mineraler for Norge er blitt identifisert pa
prgver innsamlet av R. Kristiansen i 1978:
Ferri-fluoro-leakeitt, en Li-amfibol er
identifisert av R. Oberti. Det opptrer som
sennepsgule lekter-formede krystaller
opptil 10 mm lange. Surkhobitt er pavist i
en prgve som 150 x 10 um store, fargelgse,
tynne planker pa kupletskitt. Dette er det
andre funnet av dette mineralet i verden,
tidligere bare er kjent fra Darai-pioz,
Tadzhikistan (Kristiansen 2013, Larsen
2013).

TELEMARK

Porsgrunn

Gurpekollen, Eidanger: Prgver av polylit-
hionitt, 16llingitt (med sekundaere mine-
raler), samt mikrokrystaller av heulanditt,
apofyllitt og analcim er funnet i det gamle
thorittskjerpet.

Saga 1 larvikittbrudd, Mgrje: Hydroksyl-
rik guigaitt er identifisert fra tidligere inn-
samlet materiale fra Saga | og Langangen
(Pers. kommentar R. Kristiansen, se ogsa
Larsen 2013).
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Sagdasen larvikttbrudd, Mgrje: En relativt
god prgve med tadzhikitt-(Ce) ble funnet
pa en av tippene i juni 2012.

Kjgrholt: Kalsitt romboedere med ek-
stra flater, med inklusjoner av pyrrho-
titt og pyritt i den ytre del av krystallene.
Druse med noen fa spektakulaere fantom-
krystaller.

Skien

Ramsadskollen:  Helvinkrystaller  opptil
5 mm pa albittkrystaller i hulrom i en
nefelinsyenitt-pegmatittgang i basalt. En
prove med stilbitt ble ogsa samlet inn
(Identifisert med XRD av A.O.Larsen)

Kragerg
Valberg pukkverk: Flere dru-
ser er funnet i Igpet av aret:

En stor, kollapset druse med et stort an-
tall blanke, gjennomsiktige bergkrystaller,
romboedriske kalsittkrystaller med frostet
overflate og hvite, spisse albittkrystaller.
Pene, rene stuffer. Drusa var 2-3 m dyp.
En stor 5 m dyp og 2 m bred druse med
kollapset tak. | drusa ble det funnet kalsitt-

Kalsitt, fantomkrystaller, stgrste krystall 5 cm i
bred, fra Dalen-Kjgrholt kalksteinsgruve, Brevik,
Telemark. Samling og foto: Gunnar Jenssen.

krystaller, mikro albittkrystaller og chalco-
pyritt i enkeltkrystaller opptil ca. 1 cm og
aggregater av sma krystaller.

En meget stor druse med prehnitt sammen
med mikro heulandittkrystaller og molyb-
denitt. | samme druse ble det ogsa fun-
net milleritt, pyritt, gersdorffitt, erythrin,
albitt, kalsitt, kvarts og glimmerkrystaller.
| en Igs stein ble det funnet en 1,2 cm
kubisk galenittkrystall sittende i massiv
prehnitt.

o R
lImenitt, stgrste krystall 4,7 cm bred, fra Valberg
steinbrudd, Kragerg. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.

Valberg, Kragerd. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.
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Chalcopyrittkrystaller pa kalsittkrystaller, stgrste aggregat 2 cm bred, fra Valberg, Kragerg.
Samling: Vegard Evja. Foto: Gunnar Jenssen.

Kvartskrystaller, stuff 6 cm hgy og 5 cm bred, fra
Valberg, Krager@. Samling Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.

Dobbeltterminert kvartskrystall, 6 cm lang, fra
Valberg, Kragerg. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.
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Kalsittkrystaller pa albittkrystaller, bildebredde
8 cm, fra Valberg, Kragerg. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.
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Kalsitt, albitt og kvartskrystaller, bildebredde
7 cm, fra Valberg, Kragerg. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.

AUST-AGDER
Risgr

Et funn av talkomvandlet hornblende, gra-
nater, sort turmalin, apatitt, kalsitt, biotitt
og muskovitt er rapportert.

Akland: Fine, skarpkantede cordierittkrys-
taller ble funnet i en kvartslinse. Bade
terminerte og dobbeltterminerte krystaller
opptil 10,6 cm. Krystallene viser en sterk
pleokroisme fra blekgul til sterkbla. Noe
svak farge pa ytterflatene, men krystaller
og stuffer i verdensklasse. Enkelte lang-
strakte, terminerte rutilkrystaller opptil 5
cm. Pa noen fa prgver er ogsa magnesio-
dumortieritt blitt observert (Kihle 2013).

Apatittkrystall, 9 cm lang, i kalsitt fra Valberg,
Kragerg. Samling: Vegard Evja.
Foto: Gunnar Jenssen.

Iveland

Solds: Hellanditt-(Y) er identifisert som mi-
kroskopisk inneslutning i granat sammen
med gadolinitt, «yttrofluoritt» og et
mikrolittgruppe mineral (Mdller et al.
2012). Hellanditt-(Y) er tidligere ikke rap-
portert fra lvelands-pegmatittene.

HORDALAND
Odda

Valldalen: Det er ogsa i ar gjort sma funn
av mikrokrystaller av brookitt, hematitt,
adular, albitt og kloritt.
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SOGN OG FJORDANE
Jolster

Jglstervann: Opal, epidot, kloritt, albitt,
magnetitt og hematitt er rapportert fun-
net.

Volda

Austefjorden: En stor druse ble funnet i
ny vegskjeering i oktober. Drusa var ca. 5
m dyp og skrattliggende, ca. 1 m diagonalt
og opptil 0,6 cm hgy. Den inneholdt kvart-
skrystaller opptil 60 cm lange og 20 cm i
diameter, hvite og delvis klare, og delvis
dekket med kloritt. De fleste krystallene
var brukket og viste gjenvekst pa bruddfla-
tene. Store bergartsplater dekket med klo-
ritt og epidotkrystaller var lett & bryte Igs
fra tak og venstre side. Bunnen av drusa
var fyllt med kloritt. Epidotkrystallene opp-
til 3 cm, mange dekket med kloritt. Noen
meget fine stuffer. For gvrig ble det funnet
gul titanitt, blekgul apatitt, pyritt og heu-
landitt.

Kvartskrystall med klorittinneslutninger og
med gjenvekst pd bruddflater, ca. 10 cm tykk,
fra druse i veiskjeering ved Volda.
Samling og foto: Jan Holt.

Epidot med kloritt fra druse i veiskjeering
ved Volda, stuff ca. 7 cm.
Samling og foto: Torgeir T. Garmo.

M@RE OG ROMSDAL
Eide

Visnes kalkbrudd: Store uregelmessige,
svakt gule, gjennomsiktige kalsittkrystaller
ble funnet i en druse. En annen druse med
rundete, gjennomskinnelige kalsittkrystal-
ler opptil 6 cm. Noen krystaller viser sep-
terutvikling.

Torgeir T. Garmo i arbeid i drusa i veiskjaering ved
Volda (langs veien mot Hornindal).
Foto: Jan Holt.
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Vanylven

Aheim: Massiv lizarditt er funnet.

Gusdal olivinbrudd: Det er i de siste
arene gjort gode funn av fargerike stuf-
fer av bergartene granatperidotitt og
eklogitt i dette bruddet, foruten pene
stuffer av peridot, kromholdig diopsid
og kromholdig klinoklor. En oppsum-
mering av funn gjort fra 1970 til i dag i
Aheimomradet er gitt av Garmo (2012).

Avergy
Tunnel Atlanterhavsveien: Sma kalsitt-
krystaller er funnet i utsprengt materiale.
Smogla

Hopen: Blanke, vannklare, gulbrune og
rede krystaller av analcim i sprekker og
arer. Krystallene var opptil 2 cm store.

SOR-TRONDELAG
Meraker

Kvernfjellomradet: Et stort antall utvitrete
staurolittkrystaller opptil 2,5 cm ble fun-
net i 800 meters hgyde. De opptradte i
korsformede tvillinger. De fleste med en
60 2 vinkel (sakalte Andreaskors, x), men
ogsa noen fa med en 90 2 vinkel (+).

NORDLAND
Alstad

Det gjgres fortsatt funn av almandinkrys-
taller i biotittgneis.

Hattfjelldal
Kvartskrystaller blir fortsatt funnet.

Mo i Rana

Storforshei: Turmalinkrystaller, muligens
dravitt (?) er rapportert funnet.

Rodgy

Sarfjorden: Det er gjort funn av bl.a. ana-
tas pasittende kvartskrystaller.

Tysfjord

Stetind pegmatitten: Det nye mineralet
atelisitt-(Y) er beskrevet fra hulrom i yt-
trofluoritt. Mineralet opptrer som en sjel-
denhet i opptil 0.3mm store, blekbrune
til fargelgse, kortprismatiske krystaller
med dipyramidal terminering (Malcherek
et al 2012). | tillegg er ogsa 2 nye mineral
fra denne granittpegmatitten blitt god-
kjent av den internasjonale kommisjo-
nen: IMA2012-054 (Bonazzi et al 2012) og
Schliterite-(Y) (Cooper et al 2012).

TROMS
Malselv

Bardufoss: Det er gjort funn av en skapo-
littkrystall.

Tromsg

Tromsg: Funn av klinozoisitt

FINNMARK
Nordkapp

Honningsvdg: Det er innsamlet prgver av
mikrokrystaller av stilbitt og turmalin.

Skarsvdg, Bratthaugen: Krystaller av sapp-
hirin, sort turmalin, muskovitt og biotitt er
innsamlet.

TAKK

En stor takk til de som har bidratt med rap-
porter og opplysninger: Per Lid Adamsen,
Peter Andresen, Svein A. Berge, Vegard
Evja, Torgeir T. Garmo, Bjarne Grav, Gun-
nar Jenssen, Harald Folvik, Jan Kihle, Roy
Kristiansen, Harald Kvarsvik, Alf Olav Lar-
sen, og Kare Stensvold. En takk ogsa til de
som har delt foto og opplysninger pa Fa-
cebookgruppen «Norwegian Rockhound».
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Jan Holt i arbeid ved drusa i veiskjaering ved Volda (langs veien mot Hornindal).
Foto: Torgeir T. Garmo.
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Gmelinitt-Ca fra Blomgy, @ygarden

Av Hans Chr. Berntzen

De fgrste stuffene med gmelinitt-Ca (et
mineral i zeolittgruppen. Red.anm.) ble
funnet allerede i slutten av 1988: De ble
funnet under utbyggningen pa Kokstad
v/Flesland, Bergen. Finneren var Hans
Wramann.

Jeg var ogsa en tur pa jakt etter gmelinit-
ten, samme sted og fant den ogsa. En liten
forekomst pa ca. 10x20 cm, med noen bra
stuffer. Det meste var kun massive skorper.

Vi, min fru og jeg bestemte oss for 3 ta
en fisketur til @ygarden en gang pa 1990
tallet, det ble lite med fisk. Men det var
en enorm steinrgys utskutt og ferdig ftil
inspeksjon. Og den ble grundig sjekket og
det ble funnet en stuff med noen grahvi-
te krystaller ca 1 cm. Dette sammen med
epidot og r@dlig feltspat, bergarten var en
gneis. Men hva dette var, tja si det.

Det var ikke lett & avgjgre. Etter en god del
fundering og noen ar ble prgven sendt til
UiB (Universitetet i Bergen). Det viste seg
at det var en prgve med gmelinitt—Ca. Men
sa ulik prgven fra Kokstad, feil farge.

Blomgy. Krystaller, vanskelig G fa ut noe.
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Blomgy. Det skytes pa ny.

Dette finner du en rapport om i Stein nr. 2-
2002 i artikkelen om nyfunn av Fred Stei-
nar Nordrum, side 9. (feilaktig her omtalt
som Sotra. Se ogsa STEIN nr 2-2009, s.13.
Red.anm.). Stedet ble besgkt vinteren
2009 av et medlem av BOG, ogsa pa fis-
ketur. Men da var all stein fjernet, og han
fant et hull med sma rgdbrune krystaller
som viste seg a veere gmelinitt-Ca. Disse er
sjekket av UiO og Alf Olav Larsen.

Jeg har selv hvert flere turer pa stedet og
funnet sma (4-5 cm) stuffer. Det var ogsa
store steiner med krystaller som ligger i vei
kanten, men er dessverre svaert vanskelig
a fa lgs pa en fornuftig mate. Siden har vi
funnet Gmelinitt-Ca pa Toft@y, men mindre
krystaller. Fargen var den samme som pa
Blomgy. Det er ogsa rapportert om funn av
gmelinitt-Ca i Stavanger omrade. Her opp-
trer krystaller med en kjerne av gmelinitt
og chabazitt, og en ytre sone av chaba-
zitt. Chabasitt inderst og Gmelinitt ytterst.
(Nordrum 2008, Se STEIN 2008 nr 2, s.15).
Se for gvrig artikkel i Mineralien Welt nr.
4-2011.

Gmelinitt-Ca, Blomgy. Krystallene er ca. 3,5 mm. Gmelinitt-Ca, Blomgy. Krystallene er ca 3,5 mm.

Gmelinitt-Ca, Blomgy. Krystallene er 4,5 mm.

Gmelinitt, Kokstad. Krystallet i midten er 1 cm.
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Saltgruven Wieliczka ved Krakow

Av Rune S. Selbekk

Saltgruven Wieliczka (Kopalnia soli
Wieliczka) er en av verdens eldste og mest
kjente saltgruver. Gruven ligger i byen
Wieliczka 13 kilometer sgrgst for Krakow
i Polen. | 1978 ble Saltgruven Wieliczka
skrevet inn som en av de 12 aller fgrste
objekter pa UNESCOS liste over verdens
kulturarv.

Saltgruvens historie strekker seg tilbake ftil
1200 tallet (middelalderen), og Wieliczka
er i dag verdens eldste gruve som er i
kontinuerlig virksomhet. Den er derfor av
historisk betydning, da den gir muligheten
til a fglge utviklingen innen gruveteknikken
i de forskjellige historiske epokene. Fra
tidlig av var saltgruvene en av de virkelig
Ignnsomme industriene i omradet ved
Krakow. Enkelte mener det hele kan
sammenliknes med dagens oljeutvinning.

Saltgruven teller 9 nivaer, som strekker seg
til 327 meter under jorden. For 8 komme
ned til gruvegangene ma en passere
54 avsatser med trapper, men nar en
skal opp fra gruven sa gar det heis. Den
samlede lengden av ganger utgjgr over
300 kilometer, hvor litt over 2,5 kilometer
er apnet for besgkende. Beregninger
indikerer at det har blitt tatt ut 7,5 millioner
kubikkmeter med stein / salt fra gruvene.

Inngangen til gruven med heistdrnet.

En av de mange gruvegangene stgttet
opp av temmer.

Nede i saltgruven finner en mange alter,
kapeller, utallige skulpturer og relieffer
uthogd i salt. Gruvens hovedattraksjon er
den rikt utsmykkede saltkatedralen «St.
Kingas kapell» (Kaplica Swietej Kingi). Den
erisin helhet hogd ut i salt, og er verdens
stgrste underjordiske helligdom, med
plass til 500 personer. «St. Kingas kapell»
som ble laget mellom 1895 og 1928 er 54
meter lang, 17 meter bred og 12 meter
hgy. | gruven er det ogsa en rekke innsjger,
og verdens dypest plasserte kurbad.

Wieliczka er kjent for sine lange
turisttradisjoner. Det underjordiske
saltlandskapet er blitt besgkt
giennom arhundrene av mange store
personligheter som Nikolaus Kopernikus
(astronom 1473-1543), Frédéric Chopin
(komponist), Johann Wolfgang von
Goethe, Alexander von Humboldt, Dmitrij
Mendelejev(periodesystemet), Alexander
I, Frans Josef |, Karol Wojtyta (den senere
Pave Johannes Paul 1), Bill Clinton, flere
kongelige og presidenter, og mange andre
betydelige personligheter innen kultur og
politikk. Over 1 million turister besgker
saltgruven arlig. Gruven kjennetegnes av
et mikroklima med en temperatur rundt
14°C. Pa grunn av dette mikroklimaet ble
gruven tidligere brukt som rekvalisens for
personer med lungesykdommer.
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“St. Kingas kapell” (Kaplica Swietej Kingi).

Gruvegangene gar gjennom sma og
store haller med gallerier fylt av kunst,
hogget ut i saltstein. Derfor er ogsa
gruvene populaere i forbindelser med
arrangementer som bryllup, konserter,
konferanser og mgter i gruvene.

Josef, Maria og jesusbarnet ute pad tur. En av
mange bilder med motiv hentet fra Bibelen.

Evaporitt

Saltavleiringen i  Wieliczka er en
evaporitt, avsetningsbergarter dannet
ved inndamping av sjgvann (Dgdehavet,
Kara Bogas-bukta i Kaspiske hav) eller
av en innsjger (sabkha). Mest sansynlig
fra en innsjp ut i fra mineralogien og
den geologiske historien. De vanligste
evaporitter bestar av steinsalt (halitt),
kalisalter, gips og anhydritt.

De fgrste mineralene som begynner a felles
ved fordampning av sjgvann er karbonater
som kalsitt og eventuelt aragonitt. Ved
videre fordampning far en avsetning
av gips og til slutt avsetning av salter og
sulfater som halitt, anhydritt, sylvin osv.
Det er pavist over 70 forskjellige mineraler
i evaporittiske avsetninger, men kun noen
fa regnes som bergartsdannende.

De fleste evaporitter er dannet i avsngrte
havomrader i tider med tgrt og varmt
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Pave Johanes Paul Il | grgnnlig salt.

klima, vanlig i enkelte avleiringer fra perm.
Evaporitt kan ogsa dannes i dyphavet,
spesielt i forbindelse med platebevegelser.
Evaporittenes spesielle egenskaper
(tette, plastiske og lette) gjgr at de kan
danne saltdomer (diapirer). Dette har
stor betydning for dannelsen av gass- og
oljefelter senere, ikke minst i Nordsjgen.

Wieliczka saltavleiringer er avsatt i
forbindelse med det Karpatiske foldebelte.
Saltet er avsatt for ca. 10 millioner ar siden
og akkumuleres i en innsjp ved siden av
et aktivt foldebelte. Saltformasjon ligger
over karbonatbergarter i @vre Schlesien,
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En av de mange trappene ned til en av
saltsjgene i gruven.

men i Krakow-omradet ligger saltet over
jurasiske og kritt avsetningsbergarter.
Tykkelsen pa sekvensen er over 1000
m med evaporitter, leirsteiner og silt
avsetninger. Saltdelen varierer vanligvis fra
100 m til 300 m tykkelse, men kan stedvis
veere tykkere pa grunn av foldningen.

De dypeste saltavleiringer i Wieliczka er
lagdelte avsetninger som representerer
den sentrale og nordlige del av den
opprinnelige saltsjgen. Den nedre delen
bestar av en 10 meter tykk svakt grgnnlig
salt (Green Salt). Saltet er grovt krystallinsk
med krystaller opp til flere centimeter og
den grgnne farge skyldes sma mengder av
leirmineraler. Dette saltet er antatt & ha
krystallisert langsomt i den dypeste delen
av innsjgen pa 400-500 meters dybde.
Over det 'Green Salt’ er en enhet av leire
inneholdende anhydritt og den sakalte
‘Shaft Salt’. The ‘Shaft Salt’ er en relativt
rent salt med en karakteristisk stra-gul

Deler av utstillingen som viser hvorden driften i saltgruvene foregikk.

farge, og antas a ha blitt dannet i den
roligste delen av innsjgen. Den @verste
saltdannelse pa Wieliczka er kjent som
’Spiza Salt’. Den er opptil 40 m i tykkelse og
inneholder “forurensninger” av mudder,
leire og errik pa organisk materiale. Denne
delen er generelt fint krystallinsk, og en
antar at denne sekvenden har krystallisert
over kort tid. Pa toppen av saltavleiringene
gar de over ftil saltrike sandsteiner.

Er en fgrst pa besgk i Krakow sa er det verd
a spandere en % dag pa tur til saltgruvene.
En kan velge a ta bussen fra Krakow til
Wieliczka, for sa a ga opp til gruva. Litt
billigere en 3 ta guidet tur fra Krakow,
men prisforskjellen er liten i forhold til a
bli med pa en organisert tur i sma grupper.
En slipper a sta i kg, blir delvis fraktet fra
degr til dgr med mer, er verd 100-150 NOK
ekstra. Kan anbefales.

Imponerende trekonstruksjoner for é holde taket
oppe i enkelte av de store berghallene.
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Mimetaster - Den mystiske vandrer

Av Torbjgrn Gylt

Havbunnen er mgrk og mudrete. Ut av
skyggene kommer en selsom gjeng, sakte
vandrende i flokk. Overalt rundt dem
kravler og kryper det. Alt fra trilobitter til
sma flate pansrede fisk lever sine liv her pa
bunnen. De kan se ut som kreps som har
bestemt seg for @ bruke sjgstjerner som
hjelm, men dette er faktisk en egen mystisk
art av leddyr som levde i den geologiske
epoken devon, for ca. 400 millioner ar
siden. De heter Mimetaster hexagonalis.

Vare vandrere stanser bratt idet en enorm
skygge fra en 20 meter lang pansret fisk
passerer over dem. | stedet for tenner har
den knivskarpe kjeveplater formet som en
knipetang, som den bruker til & knuse sitt
bytte. De er absolutt ikke pa toppen av
naeringskjeden i denne mystiske verden.
Over dem rumler havet dypt og skyggen
fra fisken blir liten i forhold til mgrket som
na kommer glidende. En stor veltende sky
av mudder daler ned og legger seg som et

Figur 1: Mimetaster hexagonalis, utstilt i Naturhistorisk museum i Oslo (PMO 222.715).
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kvelende teppe over landskapet og alle dets
innbyggere. Landskapet blir uhyggelig stille.

Mimetaster hexagonalis

Dette under 10 cm store dyret, er et av
de mest spennende funnene fra den
tyske Hinsruck-skiferen. Bundenbach,
i Hansruck-omradet i Tyskland, er et
steinbrudd der det har blitt hentet
ut skifer til hovedsakelig taktekking,
antagelig helt tilbake til romersk tid.
Den fgrste dokumenterte driften var pa
14-hundretallet og det har siden da, med
noen unntak, veert kontinuerlig drift frem
til moderne tid. Hvorfor ses ikke denne
industrien, med sine utgravningsmetoder
pa som noe negativt? Det er jo lett a
tenke seg at store mengder fossiler blir
gdelagt i denne prosessen. Grunnen er
at mange av disse fossilstedene aldri
ville veert funnet om man ikke hadde
drevet steinbrudd der. Fossilene er som
oftest spredd utover enorme mengder
stein som gjgr dem vanskelige & finne.
En litt spinkel universitetsprofessor med
en hakke, vil bruke hundrevis av ar pa a
finne det som et industrielt anlegg vil fa
til pa en uke. Arbeiderne i steinbruddet
har i mange tilfeller, opp gjennom arene,
lagt fossiler til side etter hvert som de har
funnet dem. Derfor kan man si at selv om
det ikke er ideelt, er det mye takket vaere
disse anleggene at vi har funnet sa mange
fossiler som i har.

Den fgrste vitenskapelige publiseringen
av funn fra steinbruddet, kom ut allerede
i 1862 av en mann ved navn Romer. Han
illustrerte og beskrev en rekke sjgliljer
og sjgstjernelignende dyr. Etter dette har
publikasjonene kommet pa lgpende band
opp gjennom arene. Dette avtok imidlertid
da man sluttet 3 oppdage nye arter av
fossiler, men i all hovedsak bare fant flere
av de gamle typene.

Denne kollektive skrivesperren kunne
imidlertid Wilhelm Stiirmer gjgre noe med.
Stirmer var en forsker som jobbet med

radiologi, altsa rgntgenteknologi, for det
tyske selskapet Siemens. Hans interesse
for paleontologi skulle vise seg a fgre til et
gjennombrudd for forskningen pa fossiler
bade fra dette omradet og mange andre
steder. Ved a ta rgntgenbilder av fossilene
kunne Stlirmer avslgre imponerende
detaljer ved blgtvevet til organismene fra
Hinsruck som man ikke tidligere hadde
sett. Dette er nemlig detaljer som meget
sjelden blir bevart i fossiler. Regelen er
oftest at jo hardere noe er, jo lettere er det
a gjore det til et fossil. Dette skal vi na ga
litt neermere inn pa.

Nar et dyr dgr, vil det nesten umiddelbart
startes en prosess der dyret ratner og
brytes ned av andre organismer. De myke
delene spises f@rst og de harde delene som
tenner, skjelett og skall, blir igjen til sist.
Dess raskere noe begraves i mudder pa
bunnen av havet og havner i et oksygenfritt
miljg, dess fortere stanser denne
nedbrytningsprosessen. Mimetaster og de
andredyrenepdbunneniHinsruck-gjgrma,
ma ha blitt begravet fort for at de kunne
bli sa godt bevart som de er. Den arlige
sedimentoppbygningen i omradet pa den
tiden, er anslatt til 3 ha veert pa ca. 2 mm.
Dette er imidlertid neppe nok til 3 skape
den hurtige begravelsen vi ser for oss. Det
har derfor blitt foreslatt at det med jevne
mellomrom skjedde plutselige og kraftige
episoder som overrasket og begravde
dyrene levende. Dette kan ha skjedd ved
at tropiske stormer har dratt med seg store
mengder mudder fra andre steder, som sa
har regnet ned pa dyrene vare. | Hiinsruck
har en rekke omstendigheter sammen
skapt sjeldent gode forhold for bevaring
av fossiler. Mange av fossilene er bevart
som pyritt. Dette krever helt spesielle
forhold i mudderet som etter hvert som
dyret brytes ned, gjennom en kjemisk
prosess, bytter ut vevet med pyritt. Dette
materialet er hardt nok til 3 bevare fossilet
for fremtiden.

Kunnskapen om Mimetaster er fremdeles
for en stor del et takete omrade. Nar man
forst ser pa et bilde av Mimetaster er
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Mimetaster hexagonalis sett ovenfra og nedenfra.

det ikke engang opplagt hvilken vei den
beveget seg. Taken er i midlertid i ferd
med a lette pa enkelte omrader. Basert pa
nye undersgkelser i 2010, kan man na med
relativt stor sikkerhet si at Mimetaster
faktisk var et flokkdyr! De levde sammen
i stgrre eller mindre grupper. Dette
kan man si fordi en stor del av fossilene
opptrer sammen med en eller flere andre
individer. Ett eksempel er et funn med
av en skiferplate med sa mange som 23
individer av Mimetaster hexagonalis. Dens
samliv med andre arter har ogsa blitt
mye diskutert, blant annet Mimetasters
forhold til svamper og tentakulitider. |
en studie fant man tentakulitider, som
er en type blgtdyr med skjell, pa 100 av
123 undersgkte individer. Tilneermet alle
Mimetaster har ogsa kalsifiserte pigger pa
ryggskjoldet, som stammer fra svamper.

Bakgrunnen for dette samlivet er uvisst,
men det er mulig det er snakk om et
mutualistisk forhold. Dette tror man i alle
fall er tilfellet med svampen. Den er en
organisme som filtrerer vann for 3 fa ut
naeringspartikler. Ved a bo pa ryggen av
et dyr som beveger seg, vil den bade fa
filtrert mer vann og unnga a bli begravet
i mudder. Til gjengjeld kan svampen ha
virket som kamuflasje som hjalp denagai
ett med omgivelsene. For Mimetaster kan
ogsa de harde piggene til svampen ha veert
en ekstra beskyttelse mot fiender som det
sikkert var mange av. Man kan se dette
ogsa i dag, med blant annet eremittkreps
som har giftige anemoner pa huset sitt.
Det er til og med foreslatt at svampens
pigger hjalp Mimetaster i matopptaket.
Piggene kan ha fungert som en sil ved a
filtrere ut matpartikler som var for store for
Mimetaster. Forholdet til tentakulitidene
er enda mer usikkert. Dette skyldes at vi pa
tross av kunnskap om at det var tre slekter
av tentakulitider i havet som en gang var
Hinsruck, vet vi lite om deres gkologi.

Hvorfor Mimetaster levde i flokk er enna
uvisst, men likefullt et meget interessant
spgrsmal. Kan det ha vert fordi det er
trygghet i antall? Et dyr som dette, var
neppe i stand til 3 bevege seg szerlig
fort bare basert pa anatomien. Nar man
legger til at den trolig levde pa mudrete
bunnforhold og at den kanskje vandret
rundt med en svampfrisyre som ville gjort
Diana Ross misunnelig, bidrar dette fil
at hastigheten ville gatt ytterligere ned.
Derfor var det kanskje mye a tjene pa a
holde seg samlet og trekke sammen til en
stor piggete klump om fiender kom.

Noe som det fremdeles krangles om, er
bade hva og hvordan Mimetaster spiste.
For det fgrste har man enna ikke klart a
identifisere hva som egentlig er munnen.
| de tidligere deskripsjonene av fossilene,
ble det sdkalte Ventralorganet sett pa
som munn, men dette har siden blitt
kraftig debattert. Det argumenteres blant
annet med at man pa 123 undersgkte
individer, kun fant et tydelig ventralorgan
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pa seks av dem. Siden det er sa mange
godt bevarte fossiler av denne arten,
burde ventralorganet kommet til syne da
det ble tatt rgntgenbilde av individene.
Det gjor ventralorganet altsa ikke, og det
konkluderes med at dette organet kun var
noe som enkelte individer hadde. Dette
er jo helt klart noe som krever videre
undersgkelser, da dette for eksempel
kan vaere tegn pa evolusjon av nye
karaktertrekk gjennom to gkotyper av
arten. Kanskje kan dette organet til og
med ha vaert forskjellen pa kjgnnene, og at
arten har en veldig skjev kjgnnsfordeling.
Den segmenterte kroppen har ogsa blitt
foreslatt som brukt ved matinntak. Det
har blitt foreslatt at den kan ha blitt brukt,
bade som et middel for a fange mat og for
a transportere det til en munn.

Sa hvor har denne selsomme skapningen
sitt opphav? Et hint far vi fra et annet
fossilrikt omrade, denne gangen i Canada,
kalt Burgess Shale. Omradet inneholder
fossiler fra kambium, som er betydelig
eldre enn Hinsruck fra devon, faktisk
over 100 millioner ar eldre. Her finner vi
en annen spesiell skapning som i likhet
med Mimetaster er blant de vanligste av
fossilene pa sitt funnsted. Den er medlem
av gruppen Marrellamorpha, nemlig
Marrella splendens. Selv om det lenge
har veert diskutert, har det na blitt slatt
fast at Marrella splendens og Mimetaster
hexagonalis er sgstertaxa pa en gren
av gruppen Marrellomorpha. Det har

Rekonstruksjon av Marrella splendens, hentet fra:
http://written-in-stone-seen-through-my-lens.
blogspot.no/2011/01/lace-crab.html.

veert mye diskutert hvor i krepsdyrenes
systematikk man skal plassere denne
gruppen, men noen analyser tyder nad pa at
de hgrer under Crustaceans sammen med
krabber. Selv om Mimetaster trolig ikke er
en direkte etterkommer av Marrella, kan
den fremdeles fortelle oss mye. Studier
av Marrellas oppbygning bidrar til a forsta
Mimetasters oppbygning, og hvordan den
har blitt som den har blitt.

Selv om stadig flere brikker faller pa plass
i dette eldgamle puslespillet, skaper
dette dyret fortsatt flere spgrsmal enn
det besvarer. Mimetaster hexagonalis
vandrer utrgttelig videre innhyllet i take.
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Sommertur til Island - for annen gang!
Av Reidun @ien, Foto: Per Skrefsrud.

Fra Follo Geologiforening dro 31 personer
fra Gardermoen til Keflavik onsdag 20. juni
2012.

Siden vi matte flytte klokka to timer
bakover, ble det en ekstra lang og lys
dag. Allerede pa Keflavik matte vi finne
fram badetgyet, og bussen tok oss til Bla
Lagune, Blaa Lonid. Lagunen har oppstatt
fra det varme spillvannet fra kraftverket
Svartsengi, og det helsebringende vannet
er blatt pga. bittesma diatomé — alger.

Vible installert pa Hotel Reykjavik, og noen
av oss gikk deretter pa byvandring sammen
med guiden var, Johan Petter Nystuen, og
sa bl.a. Hallgrimskirkja og det nye Harpa
konsertsenter, apnet i mai 2011.

Torsdag 21. juni

Vi fulgte Vesturlandsvegur 1 nordover
gjennom den yngre basalten, til terticere
basalter langs Faxafléi til Borgarnes. Videre
til Bifrost, der vi allerede fikk samle stein i
en veiskjaering sgr for fjellet Baula (Kua). |
basaltlavaensavistore, grennefeltavkloritt
og fant mange vakre stuffer! | finvaeret fikk
vi faktisk tatt flotte landskapsbilder fra
bussen. Ved Hvammsfjordur dro vi gstover
for a se pa Eirikstadir i Haukadalen. Her

Y e Rt

ryddet Eirik Raude garden sin, med kona
Thodhildr. Vi ble mgtt av en velkledd guide,
som ga oss Eirikrs historie pa islandsk, med
stor innlevelse! Eirik ble jo lyst fredlgs og
bosatte seg etter hvert pa Grgnland.

Vi fikk deler av Laksddlasagaen servert av
Nystuen, og hgrte om Audr Ketilsdottir
djupudga og Gudrun Osvivsdottir. Vi
besgkte Laugar, der garden med en varm
kilde ble bakteppe for beretninger om en
lang rekke drap og kjaerlighetstragedier.
Vi vandret ogsa opp til korset til Aud
pa Krosshélar, og bespkte Hvammur,
landnamsgarden til Aud, der Snorri
Sturlasson ble fgdt i 1179.

Via Bordeyri kom vi omsider fram ftil
Stadarskali, der vi skulle overnatte. Hotellet
I3 vakkert i kveldssola.

Fredag 22. juni

Start ved garden Bjarg, barndomshjemmet
til Grettir Asmundarson, som er hoved-
personen i Grettis saga. Det var her hodet
til Grettir ble levert foran moren hans,
av sgnnens morder; en minnestein er
reist pa berget. Her er hvalskrottfjell med
skuringsstriper, isskurt basalt. Vi skulle ta
turen rundt Vatnsnes mellom Midfjordur i
vest og Hunafjordur i @st. Flere steder sa

Eirikstadir i Haukadalur Eirik Raudes hjemsted
til 985 da han mdtte dra til Grgnland.

Follo Geologiforening ved basaltsgylene
i Kalfshammarsvik.
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vi avsngrte fjordbotner, estuarier som er
blitt dannet av tidevannet, slik at man kan
fiske torsk ved flo sj@,0g grret og laks nar
ferskvann blir liggende pa kystsletta.

Hvitserkur er en 15 m. hgy erosjonrest av
en diabasgang, hvitfargen pa serken er
fuglemgkk. | Vatnsdalur sa vi Vatnshdlar,
en rekke hauger av stein, grus og
sand, avsatt fra et kjempeskred i 1720.
Lgsmassene seilte pa luftputer tvers over
dalen, og dekker et omrade pa 4 km2. Vi
kjgrte til Blonduds ved elva Blanda, og
kom etter hvert til Kalfhamarsvik, med
basaltiske lavaer dannet for mellom 3,3
mill. og 0,8 mill. ar siden. Veerhardt til 13
et fiskevaer som ble nedlagt omkring 1940.
Sgylebasaltene her er noen av de flotteste
pa Island. Men rgdnebbterna likte ikke

at vi kom pa besgk! Ute i Skagafjordur sa
vi gya Drangey, restene av en 700 000 ar
gammel vulkan, der fredlgse Grettir skjulte
seg og ble drept i 1031.

| Laxardalur kikket vi pa et askelagitorvmyr,
der rhyolittisk aske fra Hekla danner lyse
lag. Vi kom til Sauddarkrékur, byen var
pyntet med bla slgyfer og ballonger, til sere
for arets lyseste dag, og vi spiste en god
buffé og overnattet pa Hotel Miklagardur.

Lgrdag 23. juni

Dagens tur skulle ende i Myvatn, den
aktive nordlige rift- og vulkansonen pa
Island. Fgrst en tur til bispesetet Hdlar,
som |a vakkert til i Hjaltadalur. Her var det
bispesete fra1096, nderdetlandbruksskole
under universitetet i Nord-Island. En
vakker, hvit katedral var opprinnelig bygd
av rgd sandstein fra omradet. Vi sa igjen
Drangey, og dessuten vulkanrestene
Thordarhofdi og Malmey. Etter en 800 m.
lang tunnel kom vi fram til Islands kanskje
vakreste by, Siglurfjordur, pyntet med
bld lupiner. Byen har 1200 innbygere og
ligger under fjellet Hafnarfjall. | 1999 ble
det fullfgrt et stort anlegg av jordvoller
bak byen, som skjerming mot sngskred. Vi
satt i havna i sola og koste oss, fgr vi dro
videre gjennom 2 tunneler til Olafsfjordur.
Hrisey ligger i Eyjafjordur utenfor Dalvik,
der bor 180 personer fast i en landsby pa
sgrspissen. Vi naermet oss Akureyri med
flyplass, den fjerde st@rste byen pa Island.
Ferden gikk videre mot Myvatn, forbi

Sagylebasalt i Kalfshammarsvik.

Marit og Ashild p& Holar.
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Estuarier i Hunafjérdur.

Ljésavatn til Gédafoss, der géden Thorgeirr
Thorkelsson skal ha kastet sine gamle
gudebilder i fossen i ar 1000. Sa fikk vi fin
utsikt over Myvatn fra vest- og nordsida.
Her sa vi tydelig lavamarkene fra de store
utbruddene i 1724-29. Vi skulle overnatte i
Vogar, Vogafjos, i fine hytter og med kafé i
figset, hos kuene.

Sgndag 24. juni

Na skulle vi utforske lavaomradet rundt
Myvatn. Den midtatlantiske ryggen gar
gjennom omradet. Her er lavaen ung, de
eldste strgmmene etter istiden er 6600
ar. Vulkanene begynte a rgre pa seg igjen
for 3800 ar siden. Pahoehoelavaen har en
jevn overflate, men med revner og rifter.
Vi inspiserte Grjotagja, «Steinklgfta», som
ble dannet under en ny vulkansk periode
for 2800 ar siden.

Hverfjalleksplosjonen, en voldsom
hydromagmatisk eksplosjon, dannet en
sveer tefraring, Hverfjall, kraterfjellet.

Diameteren oppe pa krateret er 1200 m.,
og vi ruslet stien rundt, 3750 m. Her var
det flott utsikt over Myvatn, med bordfjell
i horisonten.

Neste lokalitet var Dimmuborgir, en
lavaruin, enlabyrintdannetavstrgmmende
lava for 2300 ar siden. En lavaopphopning
formet som en dom, kollapset og skapte
underlige former, mens lavamassene
stremmet videre ut gjennom Laxardalur.

Myvatnbrannene i 1724- 29 var vulkansk
aktivitet i Krafla-omradet. Krafla er en
sveer sentralvulkan. Vi sa pa Viti, et tefra-
krater, et eksplosjonskrater fylt med
vann, og beveget oss sa over til de nyeste
lavastrommene i Krafla-kalderaen. Der
damper det fortsatt etter utbruddene i
1975- 84! Her betraktet vi svart blokklava
midt i vakre rgd- og grennfarger,
omkranset av gul svovel. Det ble en lang

Pahoehoelava i kraterrekka i Jardbadsholar
er grensen mellom to kontineneter Europa og
Amerika.

Hverfjall 2800 ar gammel tefraring.

Fellesbad ved Kraflakraftverket ved Myvatn.
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vandretur i regnveeret, fgr bussen kjgrte
ned til Ndmaskard, med fumaroler og
solfataraer, med vanndamp og boblende
mudderpotter. Gedigent svovel felles ut
ved solfataraene. Na var vi mgkkete, kalde
og slitne, og Jardbodin lokket, et utendgrs
badeanlegg , apnet i 2004. Her reguleres
vannet fra 130 grader til 36-40 grader;
ugnskede bakterier og alger trives ikke
i det bla vannet, men vi hadde det godt!
Overnatting igjen i Vogafjos.

Mandag 25. juni

Den oppsatte turen sgrover mot Askja ble
innstilt pga. darlige fjellveier og mye sng. Vi
reiste isteden nordover, i sol mot Dettifoss,
litt av tirsdagens rute. Landskapet er
grkenaktig, et tynt morenedekke, tgrre
breelver, grus og vindblast sand. Dettifoss
er den stgrste fossen i Jokulld & Fjollum,
stgrst i Europa nar det gjelder vannfgring.
Elva er gra av meget hgyt slaminnhold,
og danner Nord- Europas stgrste canyon.
Var islandske sjafgr »Roggi», som var
svensk-talende, hadde en overraskelse pa
lur: Vi skulle besgke hans yndlingsplass:
Hljodaklettar. Bade Nystuen og resten
av flokken fikk «hakaslepp» da den ene
utrolige basaltkolossen etter den andre
dukket fram langs elva, og sjafgren gikk
foran som en stolt gjeter! «Det kommer
mera!» Vi fikk servert sgylebasalt sa det
holdt!

Videre mot Oxarfjérdur besgkte vi Asbyrgi,
et yndet turomrade, der et U- formet gjel
ble dannet under det store jokulhlaupet

for 8000 ar siden. Sa gikk turen til Tjérnes,
der vi fikk fin utsikt mot halvgya i @st,
en del av den eurasiske platen; vi sto
pa den nord-amerikanske. Husavik var
herlig i solskinnet! Det er en fiskeby
med 2300 innb., med velholdte hus og
Islands vakreste trekirke, bygd i 1907. Vi
kjorte sgrover igjen gjennom Adaldalur,
pa yngre Laxardalurhraun, tilbake ftil
«manelandskapet» ved Myvatn. Denne
gang overnattet vi pa Hotel Gigur, med
flott utsikt utover vannet og gyene.

Tirsdag 26. juni

Vi skulle nd vestover igjen, langs
Nordurlandsvegur 1. Fgrst fikk vi fin
innfgring i hvordan rotlgse kratere ble
dannet, ved Skudtustadir. Vanndamp
slo hull gjennom lavastrommene i det
sumpete landskapet, kraterfeltet her ved
Myvatn er spesielt i verden, og fredet.
Vi fikk stifte bekjentskap med knotten
»Chironomus Islandicus», som kan vaere
sveert sa plagsom, men som ogsa gjgdsler
jorda, nar de dgr i store mengder!

Turen gikk da mot Ljosavatn, forbi flere
felt med sma, rotlgse kratere. Vi besgkte
Thorgeirskirkja, oppfgrt i ar 2000, til are
for gdéden Thorgeir og innfgringen av
kristendommen i ar 1000. Presten Bolli tok
imot oss med skjgnnsang og kirkekaffe!
Pa Laufas besgkte vi en gard med flotte,
gamle torvhus, og naermet oss sa Akureyri;
her var det flott utsikt over byen, med de
mektige, isbreformede fjellene Tréllaskag i
vest, islendingenes jotunheim.

Kyrkja lavaportal i Hljodaklettar.

Lavadom i Hljodaklettar.
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Ferden gikk videre gjennom Oxnadalur, der
poeten og geologen Jonas Hallgrimsson
ble fgdt pa garden Hraun i 1807. Fjellene
Hraundrangi er taggete, og Islands
motstykke til Trolltindane i Romsdalen i
Norge.

Vi kjgrte over Oxnadalsheidi, sgr for
Trollaskagi. Dramatikk oppsto pa bussen
pa vei mot Varmahlid, da en av deltakerne
fikk et «grand mal» epilepsi-anfall! Til alt
hell hadde vi lege med; ambulanse kom
raskt, og etter et lite opphold pa sykehuset
i Saudarkrokur , kom kameraten var tilbake
til Hotel Varmahlid, der vi overnattet.

Onsdag 27. juni

| lave takeskyer fortsatte vi Nordur-
landsvegur 1 vestover; av frykt for darlige
veier ble ikke ruta sydover valgt. Vi
kjgrte Langidalur tilbake til Blonduds og
Stadarskali, sgprover mot Arnarvatnsheidi,
der lavastremmen fylte hele dalbunnen.
Her var det fin utsikt mot Langjokull i
gst. Vi fant obsidian her, som i 2009! Via
hyttefeltet Husafell fikk vi gjensyn med
vakre Hraunfoss, i sol, der grunnvannet
renner ut mellom lagene i jordskorpa langs
elva Hvita. Vi dro deretter innom Reykholt,
Snorris hgvdingsete, der han ogsa ble
myrdet i 1241.En statue av Snorri er laget
av Gustav Vigeland. Vi sa pa Snorrilaug og
gikk inn i den gamle kirken. Siste stopp
pa turen var Deildartungahver, Europas
stgrste naturlige varmtvannskilde, der
temperaturen er 97-100 grader. Her er
mange drivhus, og hestene utgjorde et

malerisk syn der de sto i vanndampen
i irrgrgnt gress! | finvaeret fikk vi se
Snezefellsjokull i vest, som et farvel fra
Island! Siste overnatting ble pa Grand
Hotel Reykjavik, litt for fint for oss? Det var
vindstille og vakkert vaer i byen.

Torsdag 28. juni

var det bare 3 vende nesa mot Keflavik
flyplass, mette av inntrykk fra et flott land!
Vi sa fremdeles Snafellsjgkull!

En stor takk til Johan Petter, for nok en
gang a la oss fa oppleve gyas geologi og
saga!

Vi har fatt to store kompendier av Nystuen,
med bakgrunnsstoff om Island, den siste
spesielt for turen var. Jeg har brukt denne
som kilde for referatet.

Solnedgang over Myvatn.

Rotlgse kratre ved Myvatn.

Nunatakker i Hraundrangi.
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Oppdagelsen av nye grunnstoffer fra norske mineraler
Av Tom V. Segalstad

Grunnstoffer er stoffer som ikke kan
adskillesiflere stoffer med vanlige kjemiske
metoder. Det finnes 92 grunnstoffer som
kunne veere i Jorden. Imidlertid er noen
fa av disse grunnstoffene radioaktive
med korte halveringstider, slik at vi ikke
finner dem bevart i Jorden: For eksempel
technetium nr. 43 (som bare kan finnes
i veldig sma konsentrasjoner i fisjonert
uranmalm), prometium nr. 61, og francium
nr. 87 (med halveringstid pa bare 22
minutter). Vi kan legge til at seks andre
grunnstoffer eksisterer, selv.om de har
relativt korte halveringstider, fordi de hele
tiden dannes ved radioaktiv nedbrytning
fra andre grunnstoffer.

| 1869 var det kjent 63 grunnstoffer.
Den russiske vitenskapsmannen Dimitri

Maleri av den russiske kiemikeren Dimitri
Ivanovich Mendeleev, som satte opp det forste
periodiske system av grunnstoffer.

Ivanovich Mendeleev (1834-1907) fant
da pa 3 sette disse grunnstoffene i system
etter gkende atomvekt. Da han gjorde
det, oppdaget han at visse egenskaper
for grunnstoffene gjentok seg periodeuvis.
Dermed ordnet han grunnstoffene i
grupper. Der han tilsynelatende manglet
grunnstoffer,lothanplassenestaapne, med
estimerte egenskaper for de manglende
grunnstoffene i hans "periodiske system”.

For & starte med oppdagelsen av
grunnstoffet thorium (grunnstoff nr.
90 i det periodiske system), startet den
ved at den svenske kjemikeren Jons
Jakob Berzelius i 1815 fant et sjeldent
oksid-mineral i Falun-distriktet i Sverige.
Metallet i oksidet kalte han thorium etter
den norrgne tordenguden. Ti ar senere
oppdaget Berzelius at metallet han kalte
thorium hadde samme egenskaper som
yttrium (grunnstoff nr. 39), og derfor ikke
var et nytt grunnstoff.

| 1829 analyserte Berzelius et mineral fra
Lgvgya utenfor Brevik tilsendt fra pastor
Hans Morten Thrane Esmark (1801-
1882). H.M.T. Esmark var residerende
kapellan i Eidanger og Brevik, var 1849-
1869 sogneprest i Ramnes, og var sgnn
av geologen Jens Esmark (1763-1838;
Norges fgrste professor i geologi).
Mineralet var tungt med svart farge, og
pastor Esmark lurte pa om mineralet
inneholdt grunnstoffet niob. Den hgye
tettheten gjorde at Berzelius heller antok
at mineralet inneholdt grunnstoffet tantal
(grunnstoff nr. 73). Men i stedet viste det
seg at dette silikat-mineralet inneholdt et
nytt grunnstoff. Siden Berzelius gyensynlig
likte navnet thorium, og hans fgrste forsgk
pa a bruke navnet var mislykket, ble navnet
trukket frem igjen na, pa grunnstoffet i
mineralet fra Lgvgya. Mineralet ble senere
oppkalt etter grunnstoffet, og fikk navnet
thoritt (ThSIiO,).
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Thoritt fra Langesundsfjorden. Gitt av Esmark til
Naturhistorisk Museums samling.
Foto: Tom V. Segalstad.

Et annet grunnstoff oppdaget fra norske
mineraler, er grunnstoffet scandium
(Sc; nr. 21). Den svenske kjemikeren Lars
Fredrik Nilson (1840-1899) @gnsket i 1879
a separere sjeldne jordartsgrunnstoffer
("Rare Earth Elements”; REE) fra en prgve
av mineralet euxenitt fra Arendal og
fra en prgve av mineralet gadolinitt fra
Ytterby i Sverige. Imidlertid fant Nilson at
ca. 0,5 vekt-% var annerledes enn REE. Et
optisk spektrogram viste ukjente linjer, og
beregnet atomvekt var betydelig lavere
enn for REE. Dette matte vaere et nytt
grunnstoff!

Egenskapene for dette nye grunnstoffet
var meget like de som Mendeleev hadde

Euxenitt fra Aust-Agder. Naturhistorisk Museums
utstilling. Foto: Tom V. Segalstad.

En 7 cm lang krystall av scandium-mineralet
thortveititt i oligoklas-feltspat matriks fra Ljosland,
Aust-Agder, donert i 1914 av Olaus Thortveit til
Naturhistorisk Museums samling (katalog nr.
22343). Foto: Tom V. Segalstad.

forutsagt skulle finnes, ti ar tidligere.
Mendeleev hadde kalt dette “eka-
bor”, fordi grunnstoffet ville std under
grunnstoffet bor i hans periodiske system.
Nilson kalte det nye grunnstoffet for
scandium, oppkalt etter Skandinavia,
fordi han bare hadde funnet dette
nye grunnstoffet i mineralprgver fra
Skandinavia: Norge og Sverige. Nilson
publiserte sine funn i 1879 og 1880. Det
forste egne scandium-mineral ble funnet i
Evje i Sgr-Norge av Olaus Thortveit i 1903,
og senere gitt navnet thortveititt (Sc,Si,0,)
etter finneren.

Grunnstoffet hafnium (Hf; nr. 72) ble
oppdaget i zircon fra Norge og Grgnland i
1923 ved Niels Bohrs institutt for teoretisk
fysikk ved Universitetet i Kgbenhavn.
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Oppdagerne var ungareren Georg von
Hevesy og nederlenderen Dirk Coster,
som navnga grunnstoffet etter det latinske
navnet pa Kgbenhavn: Hafnia. Dette
grunnstoffet og dets egenskaper var ogsa
forutsagt av Mendeleev i 1869.

| tillegg kan vi nevne at grunnstoffet
thulium (nr. 69) ble navngitt etter det
tidligste navnet for Skandinavia: Thule.
Grunnstoffet ble oppdaget av den svenske
kjemikeren Per Teodor Cleve (1840-
1905) i 1879 i en svart stein (mineralet
gadolinitt) funnet i et steinbrudd utenfor
byen Ytterby i Sverige. Denne steinen
ble grundig analysert gjennom hundre
ar! Og resultatet ble oppdagelsen av 10
nye grunnstoffer, inkludert thulium og
scandium (sistnevnte med delt are til
euxenitt-mineralet fra Norge).

De gvrige 8 grunnstoffene ble bl.a. navngitt
etter Ytterby og Stockholm pa forskjellige
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Zirkon-krystall fra Vestfold. Naturhistorisk
Museums utstilling. Foto: Tom V. Segalstad.

mater: Yttrium (nr. 39; 1794), terbium (nr.
65; 1843), erbium (nr. 68; 1843), ytterbium
(nr. 70; 1878), holmium (nr. 67; 1878),
gadolinium (nr. 64; 1886), dysprosium (nr.
66; 1886), lutetium (nr. 71; 1907).

Europa-kart som viser stedsnavnopprinnelse til
noen grunnstoffer. Kilde: Trapp (2009).
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Har du hegrt historien om fiskegglen fra Holzmaden?
Av Edi Hasic

Mitt navn er Edi Hasic, jeg er student ved
Universitetet i Oslo. Akkurat nd holder
jeg pG med en bachelorgrad i geologi, og
i forbindelse med det hadde jeg et fag i
hgst, GEO3710 - Livets utvikling, som Hans
Arne Nakrem og Jgrn Hurum sto ansvarlig
for. | det faget skrev vi et essay om en fossil
som vi selv valgte ut fra Naturhistorisk
museum.

| det klare store havet, svgmmer
Stenopterygius quadriscissus, en fiskeggle.
Full av bevegelse koser den seg i havet,
mens den er pa sgken etter noe spise.
| dag har det veert darlig med fangst,
noe som har den gjort den utalmodig
og frustrert. Plutselig far den gye pa et
bytte. Langt unna. Rett bak den store
gruppen med smafisker. Den stirrer
intenst og ser pa omgivelsene rundt, fgr
den bestemmer seg for a ga til angrep.
Den starter a svgmme sakte, og kjenner
det varme vannet bevege seg som en
strgm pa kroppen sin. Sa gker den farten.
Halefinnen beveger seg fortere og fortere,
og for hver svingning blir fiskegglen mer og
mer ivrig. Smafiskene fyker avgarde i frykt,
og byttet er sjanselgst. Endelig er det mat!

Introduksjon

Fiskepglene representerer en gruppe
marine reptiler som var dominerende i
havene gjennom mesozoikum, for 250
— 65 millioner ar siden (Motani 2005).
Denne perioden er kanskje mest kjent
for dinosaurene, men det er viktig a ikke
glemme dyreneihavet, nemlig fiskegglene.
De er szregne for denne perioden, og er
ogsa de fg@rste fossile reptilene som ble
kjent for vitenskapen i begynnelsen av
det 19. arhundre (Sander 2000). Gjennom
deres levetid ble de til ganske dyktige
marine rovdyr, og er den fgrste reptile
gruppen som utviklet seg for utelukkende
a leve i vann (Motani 2005).

Verdenskjent lokalitet

Holzmaden-regionen ligger  sor i
Tyskland, sgrgst for Stuttgart som er
den nzermeste storbyen. | omradet har
det veert steinbrudd med uttak av skifer
siden 1500-tallet, og er mest kjent i dag
for sitt konserverings-Lagerstatte med
et innhold av marine reptiler og fisker. Et
Lagerstatte er en avsetning med fossiler,
mens «konservering» vil si at fossilene er
eksepsjonelt godt bevarte (Doyle 1996).
Opp gjennom arene har skiferen i hovedsak
blitt brukt som en energikilde (oljeskifer),
mens i dag er olje og tjere hentet fra
skiferen for bruk i farmasi-industrien, men
ogsa i spa for de neaerliggende spabadene.
Hele fossileventyret for dette omradet
begynte i 1862 da en ung herremann ved
navn Bernhard Hauff begynte a prgve a
trekke ut olje fra skiferen, men i stedet
fant en mengde med velbevarte fossiler,
inkludert en komplett fiskeggle med
blgtvev som han stilte ut i 1892. Hauff og
sgnnen hans, Junior, bygget et museum
som finnes den dag i dag der alle de
fineste fossilene fra denne lokaliteten kan
ses (Nudds & Selden 2005).

Holzmaden: Geologi og tafonomi

Skiferen i Holzmaden-regionen er 9 m
tykk, og regnes for a vaere 185 millioner ar
gammel. Gjennom denne perioden (jura),
dannet Europa en gygruppe der gyene
var avskilt av grunne, varme havomrader
som var et resultat av at havet steg opp
over omrader som tidligere var tgrrelagte.
Holzmaden-skiferen ble avsatt i et slikt
grunt hav, ogsa kalt et epikontinentalt
hav. Grunnen til at skiferen er sa megrk
og gra, kommer av det hgye innholdet av
organisk materiale (Nudds & Selden 2005).
Det er mye organisk materiale i form av
hydrokarboner i Holzmaden-skiferen, og
dette er bevart pa grunn av anoksiske
forhold pa havbunnen, nemlig forhold
uten oksygen. Havet pa den tiden
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Figur 1: Stenopterygius quadriscissus. A 31991, bilde er hentet fra Naturhistorisk museum.
Foto: Hans Arne Nakrem.

var veldig neeringsrik som apnet for
algeroppblomstringer og som senere
ble oppbevart som organisk materiale
i bunnslammet. Videre var havbunnen
i et miljg med lite energi. Her var det
stille vann med ganske svake strgmmer,
noe som er gode forhold for bevaring av
gode fossiler. | skiferen er en god mengde
av fossilene ganske flate som kommer
av at skiferen har blitt presset sammen.
Da organismene dgde, sank de ned i
bunnen som var ganske myk og gjgrmete,
noe som skapte en rask begravning. Ved
flere anledninger sank undersiden av
organismen ned til gjgrmen som ga det
en form for beskyttelse, men oversiden
ble mer utsatt for fysiske pakjenninger
og angrep fra atseletere. Dette fgrte
naturligvis tilatundersiden er bedre bevart,
og det gjor at fossilene blir preparert fra
undersiden, og hos fossiler med vev, og da
spesielt hos fiskegglene, er vevet bevart
som organisk materiale som er veldig tynt,
og er med pa a gi et omriss av kroppen fil
dyret (University of Bristol 2012).

Stenopterygius quadriscissus — Fiskegglen
fra Holzmaden

Dette  fantastiske  eksemplaret av
fiskepglen Stenopterygius quadriscissus
fra Holzmaden er utstilt pa Naturhistorisk
museum (A 31991). Denne fiskegglen
svgmte i havene i jura-perioden og med
sin 2,40 m lengde var den en av de mest
dominerende vesnene i havet, pa stadig
utkikk etter noe a spise. En kan bare prgve
a forestille seg dette dyret i sitt rette
element, svsmmende i havet. Fiskegglen

ma ha ligget sidelengs pa havbunnen alle
disse arene etter den dgde, loffene bade
foran ved hodet og nederst i kroppen
er tydelige, og kun den ene gyehulen er
synlig. Samtidig virker hele skjelettet i god
form, noe som kan bety at fiskegglen ikke
ble skadet eller angrepet av andre da den
dgde i havet. Her er det heller ikke bevart
blgtvev som forklarer hvor finnene til
fiskepgla var og ellers hvordan formen pa
resten av kroppen deres sa ut. Av 3 bare se
pa fossilet i sin helhet, ser man den lange,
flotte ryggvirvelen som gar videre til halen,
og viser den strgmlinjete formen. En fryd
for gyet, og apropos gyet, fiskegglen har
et ganske sa stort gye i forhold til resten av
kroppen. Diameteren i dette eksemplaret
er pa ca. 10 cm. Dette skiller seg ut kraftig
fra dagens havlevende dyr. Kanskje det
hjalp den til 3 bli en skremmende skikkelse
i havet, for etter min mening er et sa stort
gye fryktinngytende. A se noe svgmme i
havet med et slikt hode, med et unormalt
stort gye og en avlang snute som ser veldig
spiss ut, virker grufullt og feelt. Veldig
fa turte sikkert @ yppe seg mot den. Ja,
fiskegglen, var en igynefallende skapning.

Levematen i havet

| havet levde fiskegglene veldig aktivt,
pa mange mater som hvaler og delfiner i
dagenshav, ogdelevde helelivetsittihavet.
Dagen besto av a fange fisk, blekksprut og
noen ganger ogsa mindre type fiskeggler.
Deres avlange snute som inneholdt mange
tenner, og fasongen pa kroppen deres som
viser de som flinke svgmmere, tydet pa at
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en slik meny var hverdagskost. Som rovdyr
var de avhengig av rask bevegelse. De ma
ha levd i havet, ettersom loffene deres er
mer som finner, og ryggmargen er sa tynn
og svak sammensatt at de kunne ikke klare
a stptte seg opp og baere vekten deres hvis
de hadde klart 3 komme seg opp pa land
(Sander 2000).

Maten fiskeggler svgmte pa var at de
bevegde halefinnen fra side ftil side,
akkurat som tunfisk i dag. Halefinnen var
knyttet til haleroten, og forarsaket Igft i
tillegg til drag nar bevegelsen oppsto. Det
vil si at halefinnen er i en vinkel i forhold
til retningen av halebevegelsen, og fordi
vinkelen er liten vil Igften som halefinnen
ta bli stgrre enn drakraften, og dermed
kan fiskeggla fa fremdrift og begynne
spken etter mat (se figur 2) (Sander 2000).
Ettersom fiskegglene pustet ved hjelp av
lunger, trengte de a foreta regelmessige
svommeturer opp til overflaten for a puste.

En annen ting som er verdt & merke seg
nar man studerer fossile fiskeggler, er det
store hullet pa hodet deres der gyet hadde
veert. Det er usedvanlig stort i forhold ftil
resten av kroppen. Hvis gyet virkelig var sa
stort som plassen ftilsier, ville de hatt det
st@grste gyet av alle virveldyr (Martill 1996).
Vel, de ma vel ha hatt fantastisk syn, og det
hjelper nadr du er ute i det store bla og skal
jakte pa raskbevegende bytte, for en sa
stor st@rrelse tyder pa at de var ment for a
se godt i mgrket (Martill 1996).

Den massive stgrrelsen pa gyet deres kan
vaere en kombinasjon av deres behov for
a ha stor lysfglsomhet og en god visuell
skarphet (Humpries & Ruxton 2002). De
forteller ogsa at pa grunn av en sa stor
stgrrelse pa gyene deres, sa ma de ha vaert
veldig avhengige av a se godt. Et klart vann
der synet ikke stoppet opp bevegelsen
deres, kan ha vaert mest gunstig for dem
(Massare 1988).

Figur 2: En tegning som viser hvordan kraften
oppstdr ndr fiskegglene svgmte. Skissen er hentet
fra Sander (2000).

Figur 3: @yehulen til Stenopterygius quadriscissus.
A 31991 Bilde er hentet fra Naturhistorisk museum.
Foto: Hans Arne Nakrem.

Reproduksjon

Reptiler er det vi kaller amnioter, dyr som
feder enten ved a legge egg eller ved 3
fede levende unger. | visse tilfeller legger
reptiler egg pa land selv om de lever i
havet. Dette var kanskje ogsa ftilfellet for
fiskepgler, men ved et punkt under deres
evolusjon, da de ble sa tilpasset til livet i
havet, begynte de a fgde levende unger
(Maxwell & Caldwell 2003). Funn fra
Holzmaden viser gravide fiskeggler som er
grunnlaget for hypotesen om at de fgder
levende unger (Sander 2000).

Oppsummering

Fiskegglene er karakterisert av en
strgmlinjet kropp, en halefinne som er
formet som en kurve utover og ryggfinnen
(se figur 4). Dette gjgr at de ligner pa en del
av dagens raske svpmmere i havet. Derfor
antar vi at de ogsa var raske, bevegelige
svommere. Halen og bredden pa haleroten
kan sammenlignes naermest med delfiner
i dag, bare at fiskegglene har en vertikal
hale som skaper en vertikal svingning,
mens delfinene har en horisontal hale.
Loffene derimot ble brukt under en mer
sakte bevegelse, men ogsa til styring og for
a ha en god balanse (Massare 1988).
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Figur 4: Et annet fossil eksemplar av en fiskeggle,
her med vev som viser formen pa finnene. Bildet er
hentet fra Sander 2000.
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Trip Report fran Namibia turen 2012

Av Lennart Borg, Foto: Gunnar Jenssen

Fran Arlanda respektive Oslo till Cape
Town och mellanlandningar i Istanbul och
Johannesburg med Turkish Airline som
tillater 30 kg i vaskorna plus hand bagage.

Dag 2-3

Avfard fran Cape Town kl 08.00 i tva
bilar med tre personer i varje. Vi var:
Johannes, Lars och Niels fran Norge,
Henri och Malcolm fran Cape Town och
undertecknad Lennart fran Sverige.
Vi reste 3 timmar norrut till ett stenbrott
i Vredendal. Har ser du hela ganget utom
Malcolm.

Innan morkret hade vi funnit vara forsta
bergkristaller med dolomit-, kalsit- och
rutil kristaller. Under tva dagar hittade vi
hdr mangder av dessa kristaller och de
storsta var cirka 15 cm. Dessa tva dagar
var de enda under hela turen som vi
drabbades av regnskurar.

Vara tankar kretsade kring nasta dag, da vi
skulle passera gransen mot Namibia, och
borjade prata om pass. En av oss hade sa
klart glomt passet i Cape Town!? Det |0stes
sa att en av sdnerna till vara vanner korde
upp till oss med motorcykel och vi kunde
fortsatta var resa.
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Stora och perfekta Floaters.

En kall kvdill.

Dag 4

Undertecknad satt i den framsta ledarbilen
som var en Landrover Defender 110-94.
Den visade sig vara mycket lamplig bade
i 0ken och 6demark. Den andra bilen var
en stor Isusu.

Bagge hade var sin stor frysbox och min och
Johannes bil hade dven en tvattmaskin!?
Den bestod av en stor plastbehallare som
satt fastskruvad pa utsidan langst bak.
Varje morgon fylldes den med vatten,
klader och tvattmedel. Efter en dags
resande pa skumpiga vagar var tvatten
klar pa kvallen! Morgon temperaturen var
6 grader som snabbt 6kade till 43 grader
nar det var som varmast. Vi sag under
resan mangder av djur: babian, cobra,
duzzie, eland, 6ken elefant, far, gemsbock,

Torra floder.

get, hok, klippspringer, kudu, mehrkat,
puffader, parlhons, schakal, springbock,
struts, vildhastar, vartsvin, vavarfaglar,
zebra, zebra orm, asna, 6rn med flera.

De kristaller vi fann var: amazonit, ametist,
azurit, citrin, dioptas, dolomit, falkoga,
fenakit, gotit, hyalinopal, jeremejevite,
kalcit, kvarts (dolphiné, faire=gra spirit
kvarts, fantom, rok, sceleton, septer,
window), labradorit, lepidocrosit, limonit,
mottramite, petalite, pietersite, pyrop
granat, rutil, schattukit, siderit, specularit,
stilbit, tantalit, tigertga, topas, turmalin
och wulfenit.

Dag 5-6

Vi taltade halften av alla 6vernattningar.
Ovriga natter tog vi in pa camp sites eller

Annu en kall afton.
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liknande. Denna dag fann vi en kvarts
fyndighet i narheten av Solitair med upp till
tva decimeter langa 7-sidiga s.k. dolphiné
tvilling kvartskristaller.

Vi gravde dar i tva dagar. Andra morgonen
nar vi fallde ihop vara talt, drabbades vi av
en otrevlig orkanvind. Tre man kravdes for
att halla i ett talt. Bland annat blaste en
lada med kristaller utfor bergkanten.

Dag 7

Fran S. till Walvis Bay och 6vernattning
i hamnstaden Swakopmund. Vi hade nu
rest 200 mil och stora dventyret hade bara
borjat. Denna helg besokte vi stadens
mineralmuseum och nagra mineralbutiker
och privata mineralsamlare.

En stormig morgon.

Gott varmt kaffe och en frusen svensk.

Dag 8-9

Sovmorgon i Swakopmund varefter vi
letade Okenrosor ute vid havet. Startade
sedan resan in i o6kenlandskapet fran
Swakopmund till Spitzkoppe och handlade
vid vagkanten mot Usakos fran 8 st.
mineralbord.

Roessing Mountains passerade vi samt
Kleine- och  Grosse Spitzkoppe som

numera ar en Nationalpark. | Erongo
Mountains fann vi topas- och amazonit
kristaller samt en del stuffer med rdda
pyrop granater i Usakos. Vidare till Karibib.
Dar vi "overfolls” av lokalbefolkning som
ville salja sina kristaller.

Akvamariner lottas ut.
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Dag 10

Overnattade i ett tyskt hotell och besdkte
SmallMinersAssociationochforestandaren
George pa hans kontor. Av honom kopte
vi jeremejevite- och rutil kristaller. Hos en

tysk familj handlade vi mangder av svart
turmalin, fluorit och akvamarinkristaller.
Reste vidare till Rubicon Mine och letade
efter rod turmalin och petalite varpa vi tog
upp en aldre man som visade oss vagen
hem till sitt skjul ute i vildmarken i Neu

Vi fick bra kroppskontakt.

Natrolit och stilbit.
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Schwaben. Dar handlade vi underbara
sceleton rokkvarts kluster.

Vid vagkanten hittade vi ett bord med
rokkvarts med topas- och fenakit kristaller
som kommer fran Erongo.

Dag 11, 12

Fran staden Uis till Goboboseb med 1,8 kg
ringtryck. En resa ut i ingenmansland med
obefintliga vagar. Den vita familjen dar far
i genomsnitt var sjatte manad besok av
turister som oss sjalva.

Handlade av Ross och hans fru och dotter
samt fick sedan ftillatelse att plocka vad
vi kunde finna i deras stora dagbrott och
bakgard med underbara ametistkluster.

Oy Zh b

Helt oskadade.

Dag 13-15

Mot Khorixas och norrut letade vi en
hel dag efter vesuvianit som vi tyvarr
inte hittade, men vi fann en 6vergiven
fluorit gruva. Besokte Petrified Forest och
handlade Tantalite efter vagen till Palmwag.
Passerade en granspost som kontrollerade
mul och klovsjuka. Dar lamnade vi allt kott
vi hade i frysarna, men hamtade det dagen
dérpa vid aterresan soderut.

Dag 16-17

Camp Groothberg dar vi letade stilbit och
analcim kluster. Palmwag till Warquela
(varm pool i 6knen). Har kunde vi bada i en
varm och skon liten vattensamling bland
bergen med rinnande varmt vatten och
efter vagen till Sesfontein fann vi natrolit.

Erongo mineraler.

Topas gruvor.
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Dag 18

Fran Warmaquela till dioptas gruvan Camp
Aussicht som var var nordligaste punkt
under hela resan. Vi fann har i de stora
varphogarna anglesite, barite, dioptas,
plancheite, schattukite (brockentite).

Dag 19-21

Ldmnade vi Camp Aussicht och for till
andra sidan fjallet dar vi letade efter en
aldre overgiven dioptas gruva. Johannes
fann har vackra dioptas kristaller. Motte
manga Himba kvinnor som var insmorda
med rod ockra och vaselin. Vi lyckades
varva en av boskapsvaktarna att félja med
oss i bilen for att visa vagen till gruvan. Dar
fann Niels en dubbelspetsad bergkristall
pa 35 kg! Vilken lycka!

| i

Ii4

Fluorit- pd turmalin och akvamarin kristaller.

Pa vag fran Aussicht till Kamanjab i ren
vildmark utan vagar - korde vi fast tva
ganger i torra floder. Vi |6ste det med att
minska lufttrycket i bildacken ftill 1,5 kg,
varpa vi korde vilse. Det blev mycket sent
pa natten innan vi rejalt skarrade kom fram
till en normal grusvag. Det tog oss en hel
vilodag for att komma i form igen och att
fa bort sand och damm ur bilarna.

Dag 22

Fran Kamanjab till Outjo och till Pietersite
Valey i Ottawi District. Gruvagaren till
Pietersiten lat oss plocka var sin famn full
av stora stenblock.

Dag 23

Séndag blev vilodag samt ompackning.
Det blaste hart och var snustorrt sa vi var

En lycklig kvarts samlare.
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nervdsa nar vi sag en stor prariebrand runt
vart samhalle..

Utrymmet i bilarna borjade nu bli fullt av
stenar varpa vi borjade fylla frysboxarna
med kristaller!!

Dag 24

Fran Otjiwarongo till Okoruso fluorit gruva.
Tyvarr slapptes vi inte in i gruvan. | stallet
for vi vidare till Kombat Mine i narheten
av Tsumeb. | ett gammalt dagbrott fann vi
azurit pa specularit, malakit och bornit.

Dag 25-26

Denna dag uppmatte vi resans varmaste
dag med 43 grader i Omaruru. Vidare ftill

Hdr finns det fenakit kristaller.

200 km/tim dr inte tillgtet.

huvudstaden Windhoek. Till var gladje
hade Malcolm ringt en van i Syd Afrika som
kom upp till oss med en tackt sldpvagn. En
resa pa cirka 220 mil! Nu kunde vi lasta
alla vara stenladori slapvagnen. Nasta dag
fick vi telefon att slapet hade gatt sonder
pa grund av for tung last!! Omlastning och
en extra vilodag nar sldpet lagades pa en
verkstad.

Hos Ministry of Mines and Energy fyllde vi
i vara exporttillstand och betalade en skatt
for de stenar vi funnit.

Dag 27

Fran Windhoek till Rehoboth dar vi letade
Natrolit i narheten av Hardap Dam och
vidare till Marienthal och 6vernattning i
Ketmanshop.
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Giraffer mitt i var vdg/flod.

Varmvatten dusch.

Dag 28

Vi reste fran Keetmanshop soéderut och
passerade Blue Lace gruvan 8 mil norr
om gransen till Syd Afrika och passerade
gransen vid Noordoewer.

Tanken var att vi skulle resa 6sterut utefter
Orange River men vi stannade ftill hos
Swanson i staden Springbokk. Dar fyndade
vi alla de roda Bergkristaller som vi skulle
leta i Pella och Witbank. Vara bilar var
nu fyllda igen och vi kunde bara starta
hemfarden.

Dag 29-30

Hemresa genom Syd Afrika, uppackning
samt besdk hos Cape-Town Mineral Club.

Kldttrar 6ver berg.

Dag 31-41

Turistade vi i Cape Town med bland annat:
vinprovningar, besokte grossister och flera
medlemmarimineralklubben, packade om
vara stenlador, kontaktade ett exportbolag
och hade en heldag i Cape Point.

En sammanfattning av Namibia ar att
det ar ett land med stora mdjligheter att
fortfarande goéra fina mineral fynd i, med
vanlig befolkning och det ar ett tryggt
land att resa i. Namibia har mycket hog
arbetsldshet och landet har 11 officiella
sprak. Namibia har 1,8 miljonerinnevanare
och ar lika stort som hela Skandinavien.

Ett stort tack till vara vardar Henri och
Malcolm!

Och fastnar i sanden.
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Aragonitt fra Tuften, Tvedalen.

Av Ingulv Burvald

Tuften, Tvedalen, forsommeren og hgsten
2012.

Pa en av mine regulaere turer til dette
larvikittbruddet var det ingenting 3a
observere davandringen begynte nedenfra
og oppover. Dvs. at dette tegnet nok til a
bli en «normal» tur heller enn at det skulle
dukke opp noe.

MEN: Helt oppe pa planet under topp-
flaten av Tuften i en sagflate mot N ble
jeg oppmerksom pa tre mgrke partier
som det kunne tenke seg at det var druser
bakom. Etter et par minutters sgk fant jeg
en gammel trestige og tok det gverste
og st@rste partiet i neermere gyensyn.
Materialet viste seg a veere lett a grave ut
og innover bar det. Vel 20-25 cm inne ble
det plutselig en apning og lommelykten
viste at dette inntil nd var en udpnet druse.

De to gvre druser v/stigen etter litt graving.

Over drusene litt til venstre pa et skraplan
var antagelig ogsa bunnen pa en annen
druse hvor det syntes mange ganske
grovkrystallinske aegirinxl. Samt en liten
druse uten noe spesielt innhold (synlig pa
foto).

@vre druse etter dpning.

Med god lommelykt viste det seg at drusen
like over stigen antagelig var mer enn 3-5
meter innover, 1-2 meter hgy og ca. 30 cm
bred.

Ved hjelp av teleskoprake kom det
ut en mengde nedfalte «plater» med
agirinkrystaller pa som hadde sittet pa
veggene derinne og antagelig kollapset i
en geologisk hendelse for lenge siden.

| lyset kunne skimtes en god del med noe
sterkt lysende kritthvitt. Da den fgrste
av disse kom frem i dagslys, tenkte jeg
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aragonitt med en gang. Jeg hadde nemlig
sett dette i en annen stor druse med
mikroklin mange, mange ar tidligere i
Tuften.

Aragonitten opptradte i form av delvis
skorpeaktige kuleaggregater, men ogsa
naleformede xI. som satt over et lag med
klar opal pa den siden av de nedfalte
2girinstuffene som hadde vendt opp i
drusen.

Disse sekundzere mineralene har veert
dannet sent (lenge etter aegirinxl.) ved at
vannholdige oppl@sninger har sirkulert i
drusen i ett bestemt niva.

Under sortering hjemme fant jeg ogsa en
pen hematitt/ilmenittrosett pa matriks.

Litt av fangsten f@r sortering.

Etter sortering. Stuffhayde 8 cm.

| tillegg er det mye av en sort glimmer
(annitt?) pa stuffene samt spaltestykker av
lilla til klar fluoritt.

Noen uker senere (jeg hadde i grunnen
ventet med spenning) sa jeg i kikkerten fra
stua pa Stathelle at det ble sprengt i dette
omradet.

Da gikk turen raskt til Tuften ma vite!
Men det ble i grunnen lite utbytte,- det
sa ut som at hele drusepartiet som hadde
inneholdt aragonitt, aegirin og opal 13 i
bunnen av den store knusesalven.

ligpet av fa dager ble all Igsmasse
transportert bort og panytt dukket det opp
en jordete druse langs en sprekksone midt
i en av sageflatene mot vest.

Til 3 begynne med, og i det store og hele,
sa ikke dette ut til & vaere annet enn
et sterkt utlutet parti uten annet enn
svart til brunlig jord og sand. Mye mgrke
manganforbindelser og sterkt nedbrutt
fluoritt.

| mangel av andre funn gravde jeg litt i
denne massen og etter en stund trillet
det frem en mengde st@grre og mindre
heksagonale krystaller.
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Enkelte av disse var 5-6 cm i diameter
og opptil 10-15 cm lange. Alle var meget
urene pa krystallflatene med belegg av de
nevnte mgrke forbindelser og annet ukjent
materiale.

Men enkelte hadde ogsda gode blanke
krystallflater. Krystallene viste en porgs
brunlig farge pa bruddflatene og de er
mest sannsynlig en pseudomorfose etter
nefelin mener jeg. Om det i realiteten er et
annet mineral vet jeg ikke uten 3 fa utfgrt
naermere analyser.

Lenger ute pa liggen viste det seg ogsa
en forgrening av samme sprekk(?) i
strgkretningen med samme materiale som
i veggen.

Liggsprekken med xl til venstre.

N& er vel ikke slike pseudomorfoser
etter nefelin uvanlige i Tuften. Det ble
funnet opptil 20 cm dia. og 40 cm lange
frittstaende grove spreusteinkrystaller
nettopp etter nefelin for noen ar siden pa
et lavere plan.

Rene frittstaende nefelinkrystaller er mer
uvanlig, men er ogsa funnet i naerheten av
denne artikkelens funnsted for mange ar
siden.

Litt lenger ute pa dette stedet ble det
sprengt en annen stor knusesalve nesten
samtidig. Der var det ogsa ganske mye
pegmatittmaterialeiformavstore mengder

Pseudomorfose etter nefelin(?). Xl 6 cm lang.

analcim (kan ofte vaere ledsagermineral
for spennende og sjeldnere mineraler)
uten at jeg la merke til noe spesielt,-
bortsett fra litt chiavenitt og hambergitt.
| denne berghaldmassen har det veert
en god del samlere etterpa og de kan da
selvsagt ha funnet andre ting i tillegg. (Det
er ogsa rapportert natrolitt, leucophan og
fluorapatitt herfra. Pers. med. S.A.Berge).

De fgrstnevnte undersgkte drusene ligger
pa samme plan og like i naerheten av en
(for mange ar siden) frisk druse med en
spesiell paraganese med nettopp skarpe
nefelinxl., mikroklinxl., fluoritt og et hittil
ukjent metamikt mineraliformavtvillingxl.
med et overtrekk av et sekundarmineral.

Med gnsker om god mineraljakt og fine
turer til alle leserne!

Ingulv Burvald
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For 50 years
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2013 special exhibition: GOLD

Mineralworld

MUNICH - 50th Jubilee
October 25 - 27, 2013

For fifty years now the Munich Show is Europe's
meeting point for the world's best mineral &

fossil dealers and collectors. Be part of the 1 1 I
2013 edition! We invite you to celebrate this M INerd | 1€ nta g e M unc h en
event with the great special exhibition “GOLD"! World of Minerals, Gems, Jewellery & Fossils
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